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Vorbemerkung

Der vorliegende Beitrag der Reihe ZPID Science Information Online enthalt den abschlie-
Renden Sachstandsbericht des Forschungsprojekts ,Entwicklung professioneller Wissens-
netze bei Novizen im Kontext von Prédsenzlehre und Informationsrecherchen im Internet”.
Das Projekt wurde im Zeitraum vom 01.04.2013 bis 30.05.2016 aus Mitteln des Pakts fir
Forschung und Innovation des Bundes und der Lander realisiert, die im Rahmen des Leibniz-
Wettbewerbsverfahrens 2013 eingeworben worden waren (Aktenzeichen: SAW-2013-ZPID-1
195). Die Mitteleinwerbung und Projektleitung erfolgte durch Prof. Dr. Glnter Krampen, die
Koordination der Projektaktivitdten oblag Dr. Anne-Kathrin Mayer.

Die Aufgaben des Projekts wurden durch die Wissenschaftlichen Mitarbeiter Peter Birke
(Dipl. Inform.), Johannes F. Gorges (Dipl.-Psych.; 01.04.2013-28.02.2015), Dr. Tom Rosman
und Dr. Nikolas Leichner (01.04.2015-30.06.2016) bearbeitet. Die Vielzahl der aus dem Pro-
jekt hervorgegangenen Publikationen und Tagungsbeitrage belegt, dass sie sich diesen Auf-
gaben mit hoher Kompetenz wie auch grolem Engagement gewidmet haben. Dr. Tom Ros-
man schloss zudem im Rahmen des Projekts seine publikationsbasierte Promotion ,Die Er-
fassung von Informationskompetenz mit Wissenstests“ mit sehr gutem Erfolg ab.

Zum Projektteam gehorten ferner die Wissenschaftlichen Hilfskrafte Nadja Arontschik, Gesa
Freyer, Rebecca Miiller, Laura Preul3, Julia Velte, Laura Volkmann, Johanna Ziemes und
Christina Zirbs, die ihre zahlreichen Aufgaben in der Studienkoordination, -durchfihrung und
Datenauswertung ebenso kompetent wie engagiert und zuverlassig bewaltigten. Die umfas-
sende Aufbereitung der Primardaten flr PsychData wurde von Dipl.-Psych. Ina Dehnhard mit
hoher Sorgfalt begleitet. Allen Beteiligten gilt unser herzlicher Dank fur die wertvolle Unter-
stitzung!
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Zusammenfassung

Den Gegenstand des Forschungsvorhabens bildete die Deskription der Entwicklung profes-
sioneller Wissensnetze bei Studienanfangern der Facher Psychologie und Informatik. Unter-
sucht wurden Prozesse der Restrukturierung von Wissen (conceptual change; knowledge in-
tegration) nach dem Ubergang von der sekundéaren (schulischen) zur tertidren (hier universi-
taren) Bildung. Hierbei wurden Entwicklungen und deren Determinanten bzw. Korrelate in
drei Wissensbereichen analysiert: (1) domanenspezifisches Fachwissen, (2) fachliche Infor-
mationskompetenzen (information literacy) und (3) domanenspezifische epistemologische
Uberzeugungen (epistemological beliefs), d.h. subjektive Annahmen Uber die Merkmale von
Wissen und Prozesse seiner Entstehung in der jeweiligen Wissenschaft.

Um diese Ziele erreichen zu kdnnen, wurden in einer ersten Projektphase fachspezifische
Erhebungsverfahren zur Erfassung konzeptuellen Wissens entwickelt, die sich in der Psy-
chologie auf ein zentrales Funktionsprinzip des menschlichen Gedachtnisses und in der In-
formatik auf die Anwendung von Algorithmen bezogen. Zur Abbildung fachspezifischer In-
formationskompetenzen wurde ein Situational Judgement-Test entwickelt, der das proze-
durale Wissen uber fachliche Informationsrecherchen abbildet. Die Instrumente wurden je-
weils in einer Expertenstudie und einer Pilotstudie erprobt und ggf. erganzend an einer um-
fangreicheren Stichprobe validiert, bevor sie in der nachfolgenden longitudinalen Hauptstudie
zum Einsatz kamen.

In den vier Erhebungszeitpunkte umfassenden Longitudinalerhebungen, die den Kern des
Vorhabens bildeten, wurden die neu entwickelten Verfahren zusammen mit Fragebégen zur
Erfassung epistemologischer Uberzeugungen (der dritten projektrelevanten Wissensdomé-
ne) und weiteren kognitiven Leistungs- und Wissenstests sowie Selbstberichtsverfahren zur
Erfassung von motivationalen Variablen und Persdnlichkeitseigenschaften eingesetzt. Die
zum ersten Erhebungszeitpunkt gewonnene Untersuchungsstichprobe umfasste N = 137
Psychologie-Studienanfanger/innen an der Universitat Trier sowie N = 89 Informatik-
Studienanfanger/innen an der Universitat Trier, der Hochschule Trier und der Universitat des
Saarlandes. Die Studierenden wurden jeweils zu Beginn ihres ersten, zweiten, dritten und
vierten Fachsemesters untersucht; zu t4 nahmen noch N = 115 Psychologie- und N = 57 In-
formatikstudierende an der Studie teil.

Die Ergebnisse belegen fir Studierende beider Facher einen Zuwachs fachspezifischen
Konzeptwissens uber den Verlauf der ersten drei Fachsemester hinweg. Bei Psychologie-
studierenden konnten Veranderungen der Wissensstruktur (sensu conceptual change) nach-
gewiesen werden, die sich teilweise durch kognitive Variablen (verbale Arbeitsgedachtniska-
pazitat), bevorzugte Lernstrategien und epistemologische Uberzeugungen vorhersagen lie-
Ren. Bezuglich fachlicher Informationskompetenzen wurde fur Studierende der Psychologie,
nicht jedoch der Informatik ein Zuwachs an prozeduralem Recherchewissen festgestellt. Das
Recherchewissen war u.a. mit dem Niveau kognitiver Fahigkeiten (allgemeine Intelligenz,
verbale Arbeitsgedachtniskapazitat) und dem akademischen Selbstkonzept verknupft. Fur
epistemologische Uberzeugungen lieRen sich in beiden Fachern Verdnderungsmuster
nachweisen, die grundsatzlich fir eine adaquate fachliche Sozialisation im Sinne der Aneig-
nung von Uberzeugungsmustern sprechen, die in der jeweiligen Domane als ,produktiv bzw.
funktional gelten. Eine potenziell unglinstige Entwicklung der Uberzeugungen von Psycholo-
giestudierenden im Verlauf des ersten Fachsemesters (Zunahme multiplistischer Uberzeu-
gungen) kann durch eine innerhalb des Vorhabens entwickelte und feldexperimentell an N =
81 Psychologiestudierenden evaluierte 90-minltige Intervention zumindest kurzfristig abge-
puffert werden.



1 Ausgangsfragen und Zielsetzung des Vorhabens

Den Gegenstand des Forschungsvorhabens ,Entwicklung professioneller Wissensnetze bei
Novizen im Kontext von Prasenzlehre und Informationsrecherchen im Internet® (Kurztitel:
Wissensnetze von Erstsemestern® WisE) bildete die Entwicklung professioneller Wissens-
netze bei Studienanfangern der Facher Psychologie und Informatik. Untersucht werden soll-
ten Wissenszuwachse und Prozesse der Restrukturierung von Wissen (conceptual change;
knowledge integration) in drei Bereichen: (1) domanenspezifisches Fachwissen, (2) fachliche
Informationskompetenzen (information literacy) und (3) domanenspezifische epistemologi-
sche Uberzeugungen (epistemological beliefs), d.h. subjektive Annahmen Uber die Merkmale
von Wissen und Prozesse seiner Entstehung. Hierbei sollten auf der Grundlage longitudina-
ler Datenerhebungen in beiden Fachern die Entwicklungen und deren Determinanten bzw.
Korrelate in den drei Wissensbereichen betrachtet werden.

Das Vorhaben verfolgte damit eine Reihe wissenschaftlicher, anwendungsorientierter und
institutioneller (struktureller und strategischer) Zielsetzungen. Aus wissenschaftlicher Per-
spektive sollte das Projekt Beitrdge zu relevanten internationalen (und nationalen) For-
schungsstrangen leisten, in denen Wissensnetzwerke, Wissenserwerb und Expertise sowie
Lernprozesse in komplexen Informationsumwelten analysiert werden.

Aus anwendungsorientierter Perspektive wurden Ertrage fur die Didaktik der universitaren
Ausbildung in der Studieneingangsphase angezielt. Diese beziehen sich zum einen auf die
Optimierung von Lehre und Wissensvermittiung, zum anderen auf eine verbesserte frihzeiti-
ge ldentifikation von Studierenden, die bei der Bewaltigung der kognitiven Herausforderun-
gen, welche mit dem Ubergang von schulischen zu universitaren Lehr-Lernkontexten ver-
bunden sind, besonderer Unterstitzung bedurfen.

SchlieBlich wurden aus institutioneller Perspektive nachhaltige strukturelle und strategische
Ertrage fur das Leibniz-Zentrum ZPID dadurch angestrebt, dass mit dem Vorhaben wesentli-
che Grundlagen (1.) fur Anschluss-Forschungsarbeiten im Rahmen der Aufgaben des ZPID,
(2.) fur die Forderung des wissenschaftlichen Nachwuchses und (3.) fur die Verstarkung der
wissenschaftlichen Kooperationen innerhalb der Psychologie (hier: Abteilung fir Padagogi-
sche Psychologie, Universitat Trier) und mit weiteren Fachern (hier: Professur fur Datenban-
ken und Informationssysteme im Fach Informatik sowie Zentrum fiir Informations-, Medien-
und Kommunikationstechnologie, jeweils Universitat Trier) gelegt werden sollten.

2 Entwicklung der durchgefiihrten Arbeiten

Entsprechend dem Antrag zum Forschungsvorhaben wurden die Projektaufgaben von drei
Wissenschaftlichen Mitarbeitern bearbeitet. Inhaltlich war einer der Mitarbeiter (mit Ab-
schluss als Diplom-Psychologe) im Leibniz-Zentrum ZPID mit der Bearbeitung von Aufgaben
zu den Themenbereichen ,Informationskompetenz® (dem Thema seines Dissertationspro-
jekts) und ,Epistemologische Uberzeugungen“ betraut. Er teilte sich die Projektorganisation
fur das Fach Psychologie mit einem weiteren Mitarbeiter (ebenfalls mit Abschluss als
Diplom-Psychologe). Letzterer war fur die Arbeiten zum Themenbereich ,Domanenspezifi-
sches Fachwissen® sowie die Anwendung qualitativer Methoden zur Analyse von Wissens-
netzen (einschlielllich der Bearbeitung eines Dissertationsprojekts) an einen der Kooperati-
onspartner (Professur flir Padagogische Psychologie an der Universitat Trier; Prof. Dr. Mi-
chael Schneider) abgeordnet. Der dritte Mitarbeiter mit Abschluss als Diplom Informatiker
war mit der Adaptation der Erhebungsverfahren fiur das Fach Informatik sowie der Organisa-
tion der Datenerhebungen in diesem Fach beauftragt. Die fachliche Betreuung seiner Arbeit
(einschlieRlich des Dissertationsprojekts) oblag der Professur fir Datenbanken und Informa-
tionssysteme im Fachbereich IV: Informatik/Wissenschaftsinformatik an der Universitat Trier
(Prof. Dr. Bernd Walter).

Der Arbeitsprozess des Vorhabens war gemaR Antrag nach drei Arbeitspaketen strukturiert,
deren Realisierung — einschlielllich der Abweichungen vom urspriinglichen Konzept — im
Folgenden skizziert wird. Erganzend wird auf die zitierten Veroffentlichungen verwiesen, die
aus dem Projekt hervorgegangen sind.



(AP 1) Entwicklung und Erprobung der Methoden zur Erfassung doménenspezifischer Wis-
sensnetze, Informationskompetenz und epistemologischer Uberzeugungen
Den Ausgangspunkt der Methodenentwicklung bildeten jeweils vorliegende bzw. neu kon-
struierte Erhebungsmethoden fur die Psychologie. Orientiert an deren Konzept, jedoch unter
Beachtung fachspezifischer Besonderheiten, wurden adaptierte Versionen der Verfahren flr
die Informatik erstellt. Alle neu konzipierten Instrumente wurden in Pilot- bzw. Validierungs-
studien erprobt, bevor sie in den Longitudinalerhebungen zum Einsatz kamen.
(a) Doménenspezifisches Fachwissen. Zur Erfassung domanenspezifischen Fachwissens
wurde unter Rickgriff auf die einschlagige Literatur zur qualitativen Veranderung von Kon-
zeptwissen (conceptual change) ein neuartiges Testverfahren entwickelt, mit dem das Ver-
standnis spezifischer Konzepte innerhalb der jeweiligen Wissensdomane abgebildet werden
sollte. Der Test beinhaltet konkrete Situationsbeschreibungen (in der Psychologie: kurze
Darstellungen von Experimenten mit je zwei Versuchsbedingungen; in der Informatik: alltag-
liche Problemstellungen, fir die je zwei Lésungsstrategien vorgeschlagen werden), zu denen
jeweils mehrere mdgliche ,Ergebnisse” (d.h. Ausgange des Experiments bzw. Bewertungen
der Losungsstrategien) zusammen mit einer Begrindung aufgeflihrt werden. Zu beurteilen
ist die Korrektheit der Ergebnis-Begrindungs-Kombinationen. Das Verstandnis wissenschaft-
licher Konzepte sollte sich in diesem Test darin zeigen, dass korrekte Kombinationen (richti-
ge Vorhersage des Ergebnisses in Verbindung mit zutreffender Begriindung) als solche er-
kannt, ganzlich oder teilweise (d.h. hinsichtlich des Ergebnisses und/oder der Begriindung)
unzutreffende Kombinationen hingegen als falsch zuriickgewiesen werden.
Das Verfahren fiur die Psychologie (Test ,Konzeptuelles Verstandnis des Gedachtnisses®
[Test KVG]; Gorges, Schneider & Mayer, 2015) erfasst konzeptuelles Wissen darlber, dass
das menschliche Gedachtnis kein passiver Speicher, sondern eine dynamische Instanz ist,
deren Inhalte im Zuge von Informationsverarbeitungsprozessen durch den Einfluss von Kon-
textbedingungen, Vorwissen und weiteren Einflussgroen modifiziert werden. Eine erste
Testfassung wurde in einer qualitativen Pilotstudie an n = 15 Schuler/innen der gymnasialen
Oberstufe, n = 16 Psychologiestudierenden sowie n = 6 Expert/innen (Professor/innen und
Wissenschaftliche Mitarbeiter/innen des Fachs Psychologie mit fundierten Kenntnissen der
Gedachtnispsychologie) erprobt und auf Grundlage der Riickmeldungen revidiert, bevor das
Verfahren in der Longitudinalstudie zum Einsatz kam. Zwischen dem ersten und zweiten
Erhebungszeitpunkt der Longitudinalstudie wurde zudem eine Validierungsstudie an N = 202
Studierenden der Bildungswissenschaften an der Universitat Trier durchgefiihrt. In dieser
waren neben dem Test KVG u.a. ein ebenfalls neues und auf das konzeptuelle Verstandnis
des Gedachtnisses bezogenes Verfahren zur Erfassung von Wissensintegration sowie meh-
rere Fragebdgen (u.a. zu impliziten Theorien Uber das Gedachtnis, zu essenzialistischen
Uberzeugungen sowie zu konstruktivistischen Uberzeugungen angehender Lehrkréfte) zu
bearbeiten.
Das Verfahren fir die Informatik zielt auf die Abbildung von Konzeptwissen im Themenbe-
reich ,Algorithmen® ab. Erfasst wird, inwieweit Studierende auf Grundlage ihres konzeptuel-
len Verstandnisses erkennen, dass die vorgegebenen Problemstellungen in ihrer Struktur
Lypischen® Problemen entsprechen, die sich unter Rickgriff auf ausgewahlte algorithmische
Strategien I6sen lassen. Seine ltementwiirfe wurden auf Basis der Ergebnisse einer qualita-
tiven Pilotstudie (n = 4 Expert/innen, d.h. Wissenschaftliche Mitarbeiter/innen im Fach Infor-
matik an der Universitat Trier; n = 20 angehende Studierende der Informatik aus einem Ma-
thematik-Vorkurs an der Universitat des Saarlandes) revidiert, bevor das Instrument in den
Longitudinalerhebungen zum Einsatz kam.
Im Antrag des Verfahrens war vorgesehen, strukturiertes Fachwissen im Zuge einer multime-
thodalen Diagnostik auch durch Einzelinterviews und qualitative Verfahren (z.B. Mind-Map-
Prozeduren, Repertory Grid Technique) zu erheben. Der zustandige Wissenschaftliche Mit-
arbeiter brach jedoch sein Dissertationsprojekt beim Kooperationspartner Prof. Dr. Michael
Schneider nach etwa der Halfte der Projektlaufzeit aus persénlichen und gesundheitlichen
Grinden ab. Es konnte kein adaquater personeller Ersatz gefunden werden, der Gber die
bendtigten theoretischen und methodischen Kompetenzen verfugte und sich daher auch
kurzfristig in die Thematik hatte einarbeiten konnen. Daher blieb dieser Teil der Projektauf-
gaben unbearbeitet.
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(b) Informationskompetenz. Zur Erfassung fachlicher Informationskompetenzen stehen
grundséatzlich verschiedene Methoden zur Verfigung (zum Uberblick vgl. Mayer, 2016). So
wurden am ZPID im Rahmen eines vorhergehenden SAW-Projekts (,Blended learning von
Informationskompetenz* BLInk)1 und aus Haushaltsmitteln ein psychologiespezifischer Wis-
senstest zur Informationssuche und -bewertung, fachliche Rechercheaufgaben sowie ein
Fragebogen zur Erfassung informationsverhaltensspezifischer Selbstwirksamkeitsiiberzeu-
gungen entwickelt. Im Rahmen des hier beschriebenen Vorhabens wurde dieses Methoden-
repertoire durch einen Situational Judgement Test (SJT) erganzt, der das fachspezifische
Wissen Uber die fachliche Informationsrecherche und -bewertung prozess- bzw. verhaltens-
orientiert, zugleich aber vollstandardisiert und ékonomisch erfasst. Die Entwicklung dieses
Procedural Information Literacy Knowledge Test in der Version fur die Psychologie (PIKE-P)
wird bei Rosman, Mayer und Krampen (2015a) beschrieben, die Konstruktion der Version fir
die Informatik (computer sciences; PIKE-CS) bei Birke, Rosman, Mayer und Walter (2014)
sowie Rosman und Birke (2015). Sie schlie3t die Realisierung fachspezifischer Expertenstu-
dien zur Entwicklung der jeweiligen Auswertungsschliissel (Psychologie: N = 14; Informatik:
N = 7) und Pilotstudien zur Erprobung des Instruments in der Zielgruppe der Studierenden
(Psychologie: N = 78; Informatik: N = 18) ein. Fur die Psychologie-spezifische Testfassung
wurde erganzend eine Validierungsstudie an der Universitat des Saarlandes (N = 81 Psycho-
logiestudierende) durchgefiihrt.

(c) Epistemologische Uberzeugungen. Zur Erfassung epistemologischer Uberzeugungen war
keine Neuentwicklung von Erhebungsverfahren nétig, da bereits geeignete Instrumente vor-
lagen. Verwendet wurden (1) ein im Rahmen des unter (b) genannten SAW-Forschungs—
projekts BLINK entwickelter Fragebogen zur Erfassung fachspezifischer absoluter und muilti-
plistischer Uberzeugungen (EBI-AM; Peter, Rosman, Mayer, Leichner & Krampen, 2015).
sowie (2) der international verbreitete Connotative Aspects of Epistemological Beliefs
(CAEB)-Fragebogen, der ,Variabilitdt* und ,Textur” als unabhangige Dimensionen epistemo-
logischer Uberzeugungen abbildet. Bei beiden Verfahren wird der domanenspezifische Be-
zug ausschlief3lich durch die Instruktion hergestellt; die Itemformulierungen sind in den jewei-
ligen Versionen identisch.

(AP 2) Implementation der Longitudinalerhebungen zu Wissensnetzen mit feldexperimen-
tellen Variationen

Die Rekrutierung der Teilnehmer/innen an den Longitudinalerhebungen erfolgte im Oktober
2013 (d.h. zu Beginn der Vorlesungszeit des WS 2013/14). Die Studierenden wurden im
Rahmen von Einfuhrungsveranstaltungen bzw. Vorlesungen fur Studienanfanger/innen tber
die Studie informiert und zur Teilnahme eingeladen. Bei den Teilnehmer/innen aus dem Fach
Psychologie handelte es sich ausschlieBlich um Studierende an der Universitat Trier; hier
konnten N = 137 Studienanfanger/innen gewonnen werden. Fur das Fach Informatik muss-
ten aufgrund der erheblich geringeren Teilnahmebereitschaft der Studienanfanger/innen drei
Hochschulen kontaktiert werden (Universitat Trier, Hochschule Trier, Universitat des Saar-
landes), was in einer Stichprobe von N = 89 resultierte.

Die computerbasierten Datenerhebungen fir den ersten Messzeitpunkt (t1) erstreckten sich
Uber den Zeitraum von Oktober bis November 2013. Drei weitere Messzeitpunkte (12, t3, t4)
wurden jeweils in den ersten vier Wochen der Vorlesungszeit des 2., 3. und 4. Fachsemes-
ters realisiert. Zu t4 konnten noch N = 115 Psychologiestudierende (entsprechend 83 % der
Ausgangsstichprobe) untersucht werden; die haufigsten Grinde fir den Abbruch der Teil-
nahme waren Studienabbriche und Hochschulwechsel. In der Informatik nahmen zu t4 noch
N = 57 Studierende (64 %) teil; haufigster Abbruchgrund war der bei Informatikstudierenden
relativ haufige Abbruch des Studiums (vgl. Birke, Rosman & Mayer, 2016).

Den Kern der Testbatterie bildeten die in (AP 1) aufgefiihrten Instrumente zur fachspezifi-
schen Erfassung von (a) Konzeptwissen (Test KVG bzw. Test Algorithmen), (b) Informati-
onskompetenzen (PIKE-P bzw. PIKE-CS) und (c) epistemologischen Uberzeugungen (EBI-
AM, CAEB), die jeweils zu allen vier Erhebungszeitpunkten zu bearbeiten waren. Erganzend
wurden zu den einzelnen Erhebungszeitpunkten, wie im Antragstext des Vorhabens erlau-

! .Forderung der professionellen Informationskompetenz bei der Verwendung der Fachinformations-
Datenbanken des Leibniz-Zentrums ZPID durch blended learning” BLInk, SAW-2012-ZPID-6 114.
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tert, weitere Leistungs- bzw. Fahigkeitstests (u.a. zur Erfassung fluider und verbaler Intelli-
genzaspekte, der verbalen Arbeitsgedachtniskapazitat und des psychologischen Fachwis-
sens), fachliche Rechercheaufgaben zur Erfassung der Informationskompetenz sowie
Selbstberichtsfragebégen zur Abbildung von Personlichkeitsvariablen (u.a. ,Big Five®), moti-
vationalen Variablen (z.B. Zielorientierungen, akademisches Selbstkonzept, Studienzufrie-
denheit und Studienabbruchneigung) sowie soziodemografischen und sonstigen personbe-
zogenen Hintergrundvariablen (z.B. Erfahrungen mit fachlichen Informationsrecherchen,
Schul- und Studiennoten) eingesetzt.

Jeder Messzeitpunkt setzte sich aus zwei Erhebungsteilen zusammen. Die Studierenden
erhielten per Mail einen Link zu Teil 1 der Online-Testbatterie und wurden aufgefordert, die
betreffenden Fragebdgen selbststdndig zu bearbeiten, bevor sie zu den beaufsichtigten
Gruppenerhebungen in den PC-Pools der jeweiligen Hochschule kamen und an Teil 2 der
Erhebung teilnahmen, der die eingesetzten Wissens- bzw. Leistungstests umfasste; diese
wurden Uberwiegend ebenfalls im Online-Format vorgegeben.

Erganzend wurden die Psychologie-Studierenden zu t4 gebeten, eine Bescheinigung ihrer
bisher wahrend des Studiums erzielten Prifungsnoten abzugeben, die sie selbst aus dem
Verwaltungsportal der Universitat Trier abrufen konnten. Bei den Informatik-Studierenden,
deren Auskunftsbereitschaft Uber die Prufungsnoten als geringer eingeschatzt wurde, wur-
den Noten nur im Selbstbericht erfragt. Die Erfassung der Studiennoten erfolgte wie alle an-
deren Datenerhebungen freiwillig und unter strikter Beachtung der Datenschutzbestimmun-
gen. Uber die Datenschutzbestimmungen wurden die Studierenden vorab in schriftlichen
Teilnahmevertragen, die mit dem Datenschutzbeauftragten des ZPID abgestimmt waren,
umfassend aufgeklart.

Gemaly Antragstext waren innerhalb der Longitudinalerhebungen erganzende feldexperi-
mentelle Variationen vorgesehen, in denen die Teilnehmenden im Rahmen randomisierter
Untersuchungsdesigns unterschiedlichen Interventionen unterzogen werden sollten. Ein sol-
ches Vorgehen war im Fach Informatik angesichts der geringen StichprobengréRe nicht rea-
lisierbar. Auch im Fach Psychologie héatte die Durchfihrung entsprechender Interventionen
die statistische Power der langsschnittlichen Datenanalysen reduziert. Zudem erschien es
angesichts der bislang sparlichen Befundlage (vor allem zur Entwicklung epistemologischer
Uberzeugungen in den ersten Fachsemestern) sinnvoller, zunéchst im Rahmen der Longitu-
dinalerhebungen potenziell interventionsbedirftige Entwicklungen zu identifizieren, um ge-
zielt auf diese Probleme bezogene Interventionskonzepte entwickeln zu kdnnen. Aus diesen
Grinden wurde erst in der nachfolgenden Studierenden-Kohorte (N = 81 Psychologie-
Studienanfanger/innen im WS 2014/15) eine feldexperimentelle Studie zur Evaluation einer
innerhalb des Vorhabens entwickelten Kurzintervention zu epistemologischen Uberzeugun-
gen durchgefihrt. Die Intervention mit Prd- und anschlieRendem Post-Test wurde im No-
vember 2014 realisiert, die Follow up-Messung erfolgte im April/Mai 2015, d.h. zu Beginn der
Vorlesungszeit des Folgesemesters (Rosman, 2016; Rosman, Mayer, Peter & Krampen,
2016).

Eine separate feldexperimentelle Interventionsstudie zur Forderung von Informationskompe-
tenzen, die im Antragstext als weitere Variationsmoglichkeit genannt worden war, wurde
nicht durchgeflhrt. Stattdessen wurden die Effekte einer ,natirlichen® Intervention auf die
Entwicklung von Informationskompetenzen analysiert: Das Curriculum des Fachs Psycholo-
gie an der Universitat Trier sieht im ersten Studienjahr eine Methoden-Lehrveranstaltung vor,
in der u.a. Kompetenzen in der fachlichen Literaturrecherche vermittelt werden sollen. Die-
ses Lernziel wird von den Dozierenden der entsprechenden Projektseminare, die in Klein-
gruppen mit maximal 15 Teilnehmer/innen abgehalten werden, in unterschiedlicher Weise
angestrebt. Die Studierenden wurden daher gebeten anzugeben, in welchem zeitlichen Um-
fang Lerninhalte zur Informationskonzept in ihrem jeweiligen Kurs behandelt worden waren;
die entsprechenden Selbstberichtsdaten wurden sodann zu den Veranderungen der PIKE-P-
Werte in Beziehung gesetzt (Rosman, Mayer & Krampen, 2016a).

(AP 3) Auswertungs-/Berichtlegungsarbeiten (Befundpublikation)

Die Wissenschaftlichen Mitarbeiter des Projekts wurden von Beginn der Projektlaufzeit an
ermutigt und darin unterstiitzt, ihre Befunde in Form von Tagungsbeitrdgen und Publikatio-
nen in internationalen Fachzeitschriften mit peer review-Verfahren zu publizieren. Darlber
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hinaus wurde vom ZPID im Juni 2015 ein Symposium mit Nachwuchsakademie zum Thema
,Epistemologische Uberzeugungen“ veranstaltet, das die Préasentation von Ertrdgen des
Vorhabens mit den Ergebnissen des ebenfalls aus SAW-Mitteln finanzierten Forschungsvor-
habens BLInk (vgl. FulRnote 1) verknupfte. Neben einschlagigen externen Wissenschaft-
ler/innen aus den Fachern Psychologie und Erziehungswissenschaften referierten bei der
Veranstaltung auch mehrere (Post-)Doktoranden des ZPID. Dariber hinaus nahmen neun
Doktorand/innen und Post-Doktorand/innen aus anderen Instituten der Leibniz-Gemeinschaft
oder Universitaten teil. Die verschriftlichten Beitrage des Symposiums wurden in Form eines
Sammelbands publiziert (Mayer & Rosman, 2016), der u.a. zwei unmittelbar auf das Projekt
bezogene Beitrage enthalt.

Insgesamt erwies sich die Publikationsstrategie fur die Daten aus dem Fach Psychologie als
sehr erfolgreich, was die Wissensbereiche ,Informationskompetenz® und ,Epistemologische
Uberzeugungen* betrifft (siehe Abschnitte 7 und 8). Hervorzuheben sind Arbeiten, die in re-
nommierten internationalen Fachzeitschriften wie dem British Journal of Psychology, Learn-
ing and Individual Differences, European Journal of Psychological Assessment oder Compu-
ters and Education erschienen sind. Fur das Fach Informatik bedeutete die Notwendigkeit,
Datenerhebungen an drei (teils wenig kooperationsbereiten) Hochschulen zu organisieren,
einen gegenuber den Planungen erheblichen Verwaltungsmehraufwand. Dennoch erwiesen
sich — inshesondere wegen der hohen Drop out-Rate — die fiir den Langsschnitt gewonnene
Stichprobe als zu klein und die Erhebungsinstrumente (vor allem der Test zum Konzeptwis-
sen) als zu wenig reliabel, um &hnlich komplexere statistische Analysen (z.B. multiple mode-
rierte Regressionsanalysen zur Identifikation differenzieller Veranderungsmuster) zu realisie-
ren, wie sie flr die Daten aus dem Fach Psychologie méglich waren. Der Publikationsertrag
fiel daher insgesamt deutlich geringer aus, jedoch wurden, wo immer mdglich, zumindest
vergleichende Analysen der Daten aus beiden Fachern realisiert und publiziert.

Fir den Wissensbereich ,Konzeptuelles Fachwissen“ konnten bislang keine Publikationen
realisiert werden. Nachdem der zustéandige Projektmitarbeiter etwa nach der Halfte der Pro-
jektlaufzeit ausgeschieden war, wurden samtliche Daten dem Kooperationspartner (Abt. Pa-
dagogische Psychologie an der Universitat Trier) fir weitere Auswertungen zur Verfiigung
gestellt. Bisher wurden mit dem Test KVG gewonnenen Befunde in Form zweier Tagungs-
beitrage (Gorges et al., 2015; Flaig, Simonsmeier, Mayer, Rosman & Schneider, 2016) auf je
einer nationalen und internationalen Fachtagung vorgestellt.

3 Darstellung der erreichten Ergebnisse und Diskussion im Hin-
blick auf den relevanten Stand der Wissenschaft

Die wissenschaftlichen Ertrage der durchgefuhrten Studien wurden in internationalen und
nationalen Publikationen bzw. Tagungsbeitragen ausflhrlich dargestellt. Die Befunde werden
daher lediglich knapp restimiert und es wird auf die jeweiligen Publikationen verwiesen.

(1) Entwicklung von Konzeptwissen

Bisherige Forschungsarbeiten zum Thema ,Konzeptwandel® beziehen sich nahezu aus-
schliellich auf das Schulalter, wahrend Uber Prozesse der Wissensentwicklung im Hoch-
schulkontext und Uber deren Determinanten nur wenig bekannt ist. Zusammenfassend bele-
gen die Befunde einen Anstieg der KVG-Werte Uber den Studienverlauf. In Latent Transition-
Analysen (vgl. Flaig et al., 2016) wurden vier latente Klassen von Studierenden identifiziert,
die sich systematisch in ihren Wissensprofilen unterscheiden. Zudem wurden funf ,typische”
Entwicklungspfade zwischen diesen Profilen ermittelt, die jeweils eine Entwicklung hin zu
komplexeren und wissenschaftlich korrekteren Wissensprofilen widerspiegeln und teils auch
mit erhohter Wissensintegration einhergingen. Sowohl die Wahrscheinlichkeit fir die Zuge-
horigkeit zu bestimmten latenten Klassen als auch die Entwicklungspfade waren durch kog-
nitive Variablen (verbale Arbeitsgedachtniskapazitat), bevorzugte Lernstrategien und episte-
mologische Uberzeugungen vorhersagbar. Auch im Konzeptwissenstest ,Algorithmen* fir
die Informatik fand sich auf Ebene der Gesamtmittelwerte ein Anstieg; dieser fiel zwischen t2
und t3 besonders deutlich aus, was darauf zuriickgeht, dass auf das Konzept bezogene
Lerninhalte in einer Lehrveranstaltung des 2. Fachsemesters behandelt wurden. Komplexere
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Verlaufsanalysen wie zum Test KVG konnten in der kleinen und heterogenen Stichprobe
nicht berechnet werden.

(2) Entwicklung fachlicher Informationskompetenzen

Angesichts der bislang sparlichen internationalen Befundlage sind die im Rahmen des Vor-
habens erhobenen longitudinalen Daten von zentraler Bedeutung fiir das Verstandnis der
Entwicklung fachlicher Informationskompetenzen. In der Teilstichprobe der Psychologiestu-
dierenden belegen langsschnittliche Analysen des PIKE-P eine relativ gleichmalige Zunah-
me fachlicher Recherchekompetenzen (iber den Verlauf der ersten drei Semester des Hoch-
schulstudiums (Rosman et al., 2016a). In der Teilstichprobe von Informatikstudierenden war
demgegenlber kein bedeutsamer Zuwachs nachweisbar: Die mittleren Testwerte in der Ge-
samtstichprobe steigen zwar von t1 zu t2 leicht (jedoch nicht statistisch bedeutsam) an, blei-
ben danach jedoch bis einschlieRlich t4, d.h. bis zum Beginn des vierten Hochschulsemes-
ters stabil. Diese Unterschiede zwischen den Fachern lassen sich am ehesten auf den un-
terschiedlichen Aufbau der Curricula und — in Verbindung hiermit — die unterschiedlichen
Anforderungen zurlickfihren, die an die Studierenden gestellt werden: Wahrend Psycholo-
giestudierende bereits in den ersten Fachsemestern fachliche Informationsrecherchen unter
Verwendung digitaler Ressourcen (Fachdatenbanken, wissenschaftliche Suchmaschinen,
Online-Bibliothekskatalog) durchfuhren, um beispielsweise im Rahmen von Seminaren Refe-
rate oder Hausarbeiten zu erstellen, steht fur Informatikstudierende die Aneignung mathema-
tischen und informatischen Grundwissens im Vordergrund. Hierbei wird nahezu ausschlief3-
lich auf vorgegebene Lehrmaterialien (Skripte, Lehrbicher) zurickgegriffen, so dass eigen-
standige Recherchen nicht bzw. nur selten erforderlich sind. Hinzu kommt, dass — wie in Ab-
schnitt 3 (AP2) beschrieben — das Psychologie-Curriculum eine Lehrveranstaltung beinhaltet,
in der u.a. eine Vermittlung von Informationskompetenzen vorgesehen ist.

Differenzielle Analysen der Veranderungen bei Psychologiestudierenden weisen darauf hin,
dass Recherchekompetenzen durch das Niveau kognitiver Fahigkeiten (allgemeine Intelli-
genz; Rosman, Mayer & Krampen, 2015b; verbale Arbeitsgedachtniskapazitat; Rosman et
al., 2016a) und durch motivationale Variablen (akademisches Selbstkonzept; Rosman et al.,
2015b) beeinflusst werden.

Neu und bedeutsam mit Blick auf die Unterstiitzung der Studierenden beim Ubergang von
der schulischen zur universitaren Ausbildung sind Befunde, wonach eine umfangreichere
Vermittlung von Informationskompetenzen im Rahmen einer curricularen Methoden-
Lehrveranstaltung mit einer starkeren Zunahme von Informationskompetenz verknlpft war
als die Teilnahme an einer bibliothekarischen Schulungsveranstaltung (Rosman et al.,
2016a). Wie wichtig eine systematische Heranfliihrung von Psychologiestudierenden an die
fachliche Informationsrecherche, speziell den Umgang mit komplexen Suchoberflachen von
Fachdatenbanken, ist, belegen erganzende Befunde von Rosman, Mayer und Krampen
(2016b): Unter Verwendung standardisierter Rechercheaufgaben konnte gezeigt werden,
dass ein hohes Recherchewissen, wie es mit dem PIKE-P erfasst wird, dem Rechercheerfolg
von Studierenden sogar abtraglich sein kann, wenn es sie dazu motiviert, auf Fachdaten-
banken zurtickzugreifen, mit deren Nutzung sie nicht hinreichend vertraut sind.

(3) Entwicklung fachspezifischer epistemologischer Uberzeugungen

Analysen der MaRe epistemologischer Uberzeugungen erbrachten querschnittlich wie auch
langsschnittlich domanenspezifische Unterschiede zwischen den Fachern Psychologie und
Informatik. Diese lassen sich, wie Birke, Rosman und Mayer (2016) erlautern, auf Unter-
schiede zwischen den Fachkulturen zurtuckfihren. Die Veranderungsmuster Uber die Zeit
deuten grundsatzlich darauf hin, dass die Uberzeugungen von Studierenden sich im Zuge
ihrer fachspezifischen Sozialisation bereits wahrend der ersten Hochschulsemester an sol-
che Uberzeugungsstrukturen annahern, wie sie mit Blick auf das jeweilige Fach als ,produk-
tiv* in dem Sinne gelten, dass sie funktional zur Bearbeitung fachspezifischer Problemstel-
lungen und damit dem Erkenntnisfortschritt innerhalb der Disziplin dienlich sind.

Bei Psychologiestudierenden konnte jedoch auch eine spezifische Entwicklung identifiziert
werden, die als potenziell problematisch mit Blick auf die Bewaltigung von Studienanforde-
rungen anzusehen ist: Im Verlauf des ersten Semesters kommt es zu einem bedeutsamen
Anstieg multiplistischer Uberzeugungen, d.h. Studierende gelangen — méglicherweise auf-
grund der Konfrontation mit der oftmals widersprtchlich wirkenden Theorien- und Befundviel-
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falt inres Fachs — zu der Uberzeugung, dass das Wissen in ihrer Disziplin unzuverlassig,
instabil und daher in gewisser Weise ,beliebig“ sei. Im weiteren Studienverlauf zeigt sich
zwar ein Absinken der entsprechenden Auffassungen. Eine unabhangige Studie deutet je-
doch darauf hin, dass hoch ausgepragte multiplistische Uberzeugungen lernhinderlich sein
und die Effektivitat eines Informationskompetenztrainings mindern kénnen (Rosman, Peter,
Mayer & Krampen, 2016). Angesichts dieses Befunds erscheint die Entwicklung von Inter-
ventionskonzepten sinnvoll, mit deren Hilfe die Zunahme multiplistischer Uberzeugungen im
ersten Studiensemester abgepuffert werden kann; dies war daher Gegenstand der innerhalb
des Projekts durchgefiihrten feldexperimentellen Studie (s. unten, Abschnitt (4)).

Fur weitere langsschnittliche Analysen zur differenziellen Veranderung epistemologischer
Uberzeugungen wurden mittels Mplus komplexe ,multi-group growth models for parallel pro-
cesses® berechnet (Rosman, Mayer, Kerwer & Krampen, 2016). Die fachspezifischen Unter-
schiede in den Entwicklungsmustern konnten mittels dieser Auswertungstechnik bestatigt
werden. Mit Blick auf die Frage nach interindividuellen Unterschieden in der Entwicklung
sprachen die Analyseergebnisse gegen differenzielle Veranderungsmuster innerhalb der
jeweiligen Doméane, so dass sich auch die Suche nach kognitiven und/oder motivationalen
Pradiktoren von Richtung und Ausmal der Veranderung erubrigte.

(4) Beeinflussbarkeit epistemologischer Uberzeugungen durch Kurzinterventionen

Im Zuge einer feldexperimentellen Evaluationsstudie wurde untersucht, inwieweit sich grund-
legende epistemologische Annahmen von Studienanfanger/innen im Fach Psychologie durch
eine Kurzintervention beeinflussen lassen (Rosman, 2016; Rosman, Mayer, Peter & Kram-
pen, 2016). Abweichend vom Antragstext des Vorhabens wurden hierbei keine sog. ,refutati-
onal texts“ zur Férderung multiplistischer Uberzeugungen verwendet, da Befunde der eige-
nen Arbeitsgruppe belegen, dass entsprechende Uberzeugungen bei Psychologiestudieren-
den in den Anfangssemestern (a) ohnehin hoch ausgepragt sind und (b) in zunehmender
Auspragung dem Lernerfolg (z.B. in einem Training der Informationskompetenz) sogar ab-
traglich sein kénnen (Rosman, Peter et al., 2016). Stattdessen zielte die etwa 90-minitige
Kurz-intervention darauf ab, absolute und multiplistische Uberzeugungen zu reduzieren und
evaluativistische Uberzeugungen zu férdern (Rosman, 2016). In Kleingruppen wurden kurze
Darstellungen psychologischer Studien mit (scheinbar) widersprichlichen Befunden disku-
tiert; unterstitzt durch eine Moderatorin mit fachwissenschaftlicher Expertise sollten die Stu-
dierenden erkennen, dass Widerspriiche zum Wesen der Psychologie als Wissenschaft ge-
hdren, als ,Motor” des Erkenntnisfortschritts zu begrifRen sind und sich oftmals argumentativ
(z.B. unter Beachtung der methodischen Qualitdt von Studien) auflésen lassen. In der Inter-
ventionsgruppe kam es erwartungsgemalf zu einem starkeren Absinken psychologiespezifi-
scher absoluter und multiplistischer Uberzeugungen als in einer Schein-Interventionsgruppe
(Forderung von Lernstrategien) und einer unbehandelten Kontrollgruppe. Die Ergebnisse auf
einem disziplinunspezifischen Fragebogen waren weniger eindeutig. Aus differenzialpsycho-
logischer Perspektive erwies sich das Bedurfnis nach kognitiver Geschlossenheit (need for
cognitive closure) als Moderator der Trainingseffekte (Rosman, Mayer, Peter et al., 2016). Im
Follow-up nach finf Monaten deutete sich allerdings an, dass die erzielten Effekte wenig
stabil bzw. robust sind. Vor diesem Hintergrund scheint notwendig, Studierende wahrend der
ersten Semester wiederholt solchen Kurzinterventionen zu unterziehen, die u.U. auch in
Lehrveranstaltungen integriert werden kdnnten, um nachhaltige Effekte zu erzielen.
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4 Mogliche Anwendungsperspektiven und denkbare Folgevorha-
ben sowie wirtschaftliche Verwertbarkeit der Ergebnisse

Eine wirtschaftliche Verwertung der Ergebnisse des Vorhabens ist nicht vorgesehen. An-
wendungsperspektiven der Projektertrage und denkbare wissenschaftliche Folgevorhaben
im Wissensbereich ,Informationskompetenz® bestehen primar in der Neu- und Weiterent-
wicklung von Erhebungsverfahren. Der fir den PIKE-P und PIKE-CS gewahlte SJT-Ansatz
findet wegen der Realitatsndhe der Testitems bei gleichzeitig vollstandiger Standardisierung
und hoher Untersuchungsékonomie groRe Akzeptanz; dies gilt insbesondere unter Bibliothe-
kar/innen, die entsprechende Verfahren zur Evaluation der von ihnen geleiteten Informati-
onskompetenzschulungen einsetzen. Der Ansatz wird derzeit im Rahmen einer psychologi-
schen Masterarbeit an der Universitat Heidelberg (Betreuung: Benno Homann, Universitats-
bibliothek; Begutachtung: Prof. Dr. Joachim Funke, Fach Psychologie) genutzt, um einen
breiter angelegten psychologie-spezifischen Informationskompetenztest zu entwickeln, der
neben Recherchekompetenzen auch weitere Facetten von Informationskompetenz (z.B.
Aufbereitung und Kommunikation von Rechercheergebnissen, rechtliche und ethische As-
pekte der Informationsnutzung) abdecken soll. Mitglieder des ZPID-Forschungsbereichs un-
terstitzen die Konstruktion dieses Verfahrens als Expert/innen durch Hinweise zur Itemgene-
rierung sowie zur Entwicklung des Auswertungsschlissels. Denkbare Folgevorhaben bezie-
hen sich auf die Entwicklung weiterer fachspezifischer Assessmentverfahren. So wird unter
Hochschulbibliothekar/innen und Informationswissenschaftler/innen bereits seit Jahren eine
Neuauflage der so genannten STEFI-Studie (,Studieren mit Elektronischen Fachinformatio-
nen“) gefordert, um ein aktuelles und valides Bild der Informationskompetenz von Studieren-
den an deutschen Hochschulen zu gewinnen. Die Ertrage der beiden im ZPID abgeschlos-
senen SAW-Vorhaben (BLInk, WisE) belegen, dass das ZPID bei der Entwicklung des Erhe-
bungsinstrumentariums in einer solchen Studie eine flihrende Rolle Gibernehmen kénnte.
Anschlussfragestellungen mit Blick auf die Rolle epistemologischer Uberzeugungen fiir den
Erwerb von Fachwissen und Kompetenzen im Studium betreffen vor allem die Weiterent-
wicklung und Evaluation von Interventionen zur Forderung differenzierter epistemologischer
Uberzeugungen. Solche Interventionen sollten méglichst kompakt konzipiert werden, um sie
in curriculare Lehrveranstaltungen, in Informationskompetenztrainings oder wissenschaftli-
che Propadeutika integrieren zu kdnnen. Eine solche Intervention erwies sich bereits in der
feldexperimentellen Studie, die wahrend der Projektlaufzeit realisiert wurde, als effektiv. Eine
veranderte Intervention fur fortgeschrittene Studierende wurde nach Abschluss des Vorha-
bens im ZPID-Forschungsbereich entwickelt und in einer Pilotstudie (N = 15 Psychologiestu-
dierende im 4. Fachsemester) sowie einer feldexperimentellen Studie an N = 86 ehemaligen
Teilnehmer/innen der Langsschnittstichprobe des Fachs Psychologie erprobt. Angesichts der
ermutigenden Befunde ist die Beantragung eines Folgevorhabens geplant, in dem die Ent-
wicklung curricular integrierbarer Interventionskonzepte zur Forderung evaluativistischer
epistemologischer Uberzeugungen angestrebt wird.

5 Beitrage von Kooperationspartnern

An dem Vorhaben waren drei wissenschaftliche Kooperationspartner mit folgenden Beitra-
gen beteiligt:

(1) Professur fiir Datenbanken und Informationssysteme im Fachbereich IV: Informa-
tik/\Wissenschaftsinformatik der Universitdt Trier (Prof. Dr. Bernd Walter; Kooperations-
partner des Leibniz-Zentrums fiir Informatik Schloss Dagstuhl): Entwicklung und Validierung
von Erhebungsinstrumenten zur Erfassung von Konzeptwissen, Wissensintegration und In-
formationskompetenz im Fach Informatik.

(2) Professur flir Pddagogische Psychologie im Fachbereich I: Psychologie der Universitét
Trier (Prof. Dr. Michael Schneider): Entwicklung und Validierung von Erhebungsinstrumenten
zur Erfassung von Konzeptwissen bzw. Wissensintegration im Fach Psychologie.

(3) Leitung des Zentrums fiir Informations-, Medien- und Kommunikationstechnologie (ZIMK)
der Universitét Trier (Dr. Alexander Lirken-Uhl): Bereitstellung der informationstechnologi-
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schen Infrastrukturen (Befragungssoftware, Computerpools) fur die Durchfiihrung der Lon-
gitudinalerhebungen und der feldexperimentellen Studien.

6 Qualifikationsarbeiten

Wahrend der Projektlaufzeit schloss einer der Wissenschaftlichen Mitarbeiter sein publikati-
onsbasiertes Promotionsverfahren an der Universitat Trier im Fachbereich I-Psychologie mit
der folgenden Arbeit erfolgreich ab:

Rosman, T. (2015). Die Erfassung von Informationskompetenz mit Wissenstests. Unverof-

fentlichte Dissertation. Trier: Universitat Trier, Fachbereich | — Psychologie.

Die Dissertation eines weiteren Wissenschaftlichen Mitarbeiters befindet sich in Vorbereitung
und soll bis Ende 2016 im Fachbereich IV — Informatik an der Universitat Trier eingereicht
werden.
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