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Vorwort

Das Freiburger Graduiertenkolleg “Menschliche und Maschinelle Intelligenz” veranstaltete vom 13.
— 15. Mai 1996 in Zusammenarbeit mit den kognitionswissenschaftlichen Graduiertenkollegs aus
Hamburg und Saarbriicken einen Friihjahrs-Workshop im Volksbildungsheim Waldhof/Freiburg. Der
Workshop fand in dieser Form zum zweiten Mal statt; im vergangenen Jahr wurde das Treffen vom
Kolleg aus Saarbriicken vorbereitet. Dieser Band dokumentiert einen Ausschnitt aus dem Spektrum
der im Rahmen dieser drei Kollegs durchgefiihrten Dissertationsvorhaben.

Ziel der Veranstaltung war es, iber die Arbeit an den jeweiligen Kollegs zu informieren und wissen-
schaftliche und persoénliche Kontakte der Kollegiaten iiber die Grenzen der einzelnen Kollegs hinaus
zu férdern.

Freiburg, 12. Juni 1996 Josef Nerb



Bericht iiber den Friihjahrs—Workshop von C.G. Jung

2. Frithjahrstreffen der kognitionswissenschaftlichen

Graduiertenkollegs Freiburg, Hamburg und Saarbriicken’
Christoph G. Jung
Graduiertenkolleg Kognitionswissenschaft Saarbriicken,
jung@dfki.uni-sb.de

Vom 13. bis zum 17. Juni 1996 fand zum zweiten Male das kognitionswissenschaftliche Friithjahrstref-
fen der Graduiertenkollegs aus Freiburg, Hamburg und Saarbriicken statt. Den Tagungsort bildete
die in Littenweiler bei Freiburg im Breisgau sehr idyllisch gelegene Bildungsstéitte Waldhof, die den
insgesamt 22 KollegiatInnen eine sehr angenehme und entspannte Atmosphére bot.

Grundlegendes Ziel der drei Graduiertenkollegs ist es, den wissenschaftlichen Nachwuchs in der
deutschen Kognitionswissenschaft zu férdern und damit entscheidende Impulse fiir das gesamte
Forschungsgebiet zu geben. Eine Mitgliedschaft bietet hierzu jungen, graduierten Akademikern aus
den Disziplinen Philosophie, Psychologie, Linguistik, Mathematik und Informatik die Moglichkeit
zum Erlernen fachiibergreifender Methodiken und eine interdisziplindre Diskussions- und Arbeits-
plattform. Es stehen insbesondere finanzielle Mittel in Form von Stipendien und Reisegeldern sowie
zur Einladung internationaler Gastwissenschaftler zur Verfiigung. Die KollegiatInnen sind dariiber
hinaus angehalten, ihre Dissertations- und Habilitationsthemen entsprechend den Inhalten des ge-
meinsamen Kerninteresses auszurichten.

Regional ergeben sich natiirlich unterschiedliche Auspriigungen im Hinblick auf Organisationsfor-
men, die beteiligten Fachbereiche und deren Kooperation. Wichtig erscheint daher auch der Blick
iiber die Grenzen des eigenen Kollegs hinaus. Regelmifige, tiberregionale Tagungen mit zwischen
den Kollegs wechselnder Organisationsverantwortlichkeit und Lokalitéit bieten die wichtige Grundla-
ge zur Kontaktaufnahme und Orientierungsgebung. Das wichtigste Ereignis stellt die Herbstschule
Kognitionswissenschaft dar. Diese Veranstaltung wendet sich an Studenten, die einen Uberblick
iiber das Gebiet bekommen méchten, sowie an Doktoranden und aktive Wissenschaftler, denen an
Vertiefungswissen und Querbeziigen gelegen ist. Dabei stehen Kursangebote und Abendvortrige
anerkannter, (inter)nationaler Wissenschaftler ebenso im Mittelpunkt wie der sogenannte Kolle-
giatInnentag, der den Mitgliedern des jeweils organisierenden Kollegs erméglicht, ihre Arbeiten in
diesem offiziellen Rahmen zu prisentieren. Dieses Jahr findet die Herbstschule Kognitionswissen-
schaft vom 7. bis zum 11. Oktober in Saarbriicken statt. Ndhere Informationen sind unter

http://ps-www.dfki.uni-sb.de/gk/kog/herbstschule.html

abrufbar. Da der direkte Austausch der KollegiatInnen untereinander hier jedoch eher im Hin-
tergrund steht, kommt dem nunmehr etablierten Friihjahrstreffen hingegen die Aufgabe zu, die
unmittelbare Kontaktaufnahme zwischen den Kollegs zu erméglichen. In einem {iberschaubaren,
entspannten Rahmen werden hier Arbeiten der KollegiatInnen in Form von Kurzvortrigen darge-
stellt und diskutiert.

Der erste Tag des diesjdhrigen Frithjahrstreffens diente daher zur gegenseitigen Vorstellung der neu-
en KollegiatInnen und einem Vergleich der Organisationsformen und Schwerpunkte zwischen den
Kollegs. Unverkennbar zeigten sich viele parallele, insbesondere interdisziplinire Strukturen und
Entwicklungen. Daneben zeichnete sich jedoch auch ein besonderer Einflufl der Bereiche Neuroin-

formatik in Hamburg, Linguistik /Psychologie in Freiburg sowie kiinstliche Intelligenz in Saarbriicken
ab.

!Erscheint in der Zeitschrift “Kiinstliche Intelligenz” (KI)




Entsprechend setzten sich die 15 Vortridge an den beiden darauffolgenden Tagen zusammen. In
Blocken von je drei Présentationen kamen die nur sehr schwer eindeutig zuzuordnenden Gebiete
Psychologie (4 Beitrége), Philosophie (2), Informatik (6, davon 2 Neuroinformatik und 3 kiinstliche
Intelligenz) und Linguistik (3) zum Zuge. Neben der hohen Qualitit und der teilweise intensiven
Interdisziplinaritéit der vorgestellten Arbeiten scheinen sich erste Verbindungen zwischen den kon-
troversen Lagern konnektionistischer sowie symbolischer Ansétze aufzuzeigen, was sich in der folgen-
den, sehr konstruktiven Diskussionen nachvollziehen lief. Kategorienbildung, Abstraktionsprozesse
sowie Inferenzmechanismen bilden nach wie vor den Tenor der auf den ersten Blick divergierenden
Themenstellungen.

Eine allgemeine Abschluidiskussion brachte einstimmiges Lob fiir die Freiburger Organisatoren.
Der erfolgreiche Friihjahrsworkshop rechtfertigte somit seine Stellung, und eine méogliche Offnung
gegeniiber auBenstehenden Zuhorern ist zum Gegenstand einer laufenden Diskussion geworden. Uber
die Web-Seiten des Freiburger Graduiertenkollegs

http://www.psychologie.uni-freiburg.de/gkmmi/gkwelcome.html

sind Zusammenfassungen der einzelnen Beitrige erhiltlich. Im n&chsten Jahr wird das Friihjahrs-
treffen vom Graduiertenkolleg Hamburg veranstaltet.



1 Peter Baumann
Titel 1: Was ist Wissen?
Titel 2: Praktisches Selbstwissen

Abstract 1: “Gerechtfertigte wahre Meinung!” war lange Zeit die iibliche Antwort auf jene Frage.
Als notwendig und gemeinsam hinreichend dafiir, dal A weif}, dafl p, wurden also folgende drei
Bedingungen angesehen:

1. A glaubt, daf} p,
2. diese Meinung ist wahr und

3. A kann die Meinung, daf} p, begriinden.

Spatestens seit Edmund Gettier 1963 zwei schlagende Gegenbeispiele gegen jene traditionelle Kon-
zeption des Wissen lieferte, ist die obige Frage wieder offen, zumindest, was empirisches Wissen
betrifft (worum es hier gehen soll). Das Problem liegt in der dritten Bedingung: Was ist, gemeinsam
mit den ersten beiden Bedingungen, notwendig und hinreichend fiir Wissen?

Gettiers Entdeckung hat zur Bildung neuer Konzeptionen von Wissen gefiihrt. Viele Autoren haben
zudem versucht, eine haltbare neue Definition von “Wissen” zu entwickeln. Es kam zu einer Debatte,
in der sich Gegenbeispiele und Neudefinitionen rasch abwechselten, ohne daf} ein Ende in Sicht
wire. Dies sollte mifitrauisch machen. Ich mé6chte hier dafiir argumentieren, daf§ der Wissensbegriff
in einem wichtigen Sinne nicht “definierbar” ist: Eine reduktive intensionale Definition unseres
alltdglichen Begriffes von Wissen ist nicht méglich. Warum?

Betrachten wir die Konzeptionen des Wissens, die sich seit Gettier (1969) entwickelt haben; hier
lassen sich zwei Gruppen unterscheiden. Den “Internalisten” zufolge ist - gegeben ein angemessener
Begriff von Rechtfertigung - gerechtfertigte wahre Meinung doch notwendig und hinreichend, oder
doch zumindest hinreichend oder notwendig fiir Wissen. Den “Externalisten” zufolge ist gerechtfer-
tigte wahre Meinung weder hinreichend noch notwendig fiir Wissen.

Der Internalismus 1d8t deduktive wie induktive Rechtfertigung als weitere Bedingung fiir Wissen zu.
Beide Arten von Rechtfertigung aber lassen Raum dafiir, da die Rechtfertigung nur zufillig und
mit “Gliick” zu einer wahren Meinung fiihrt. Analoges gilt fiir den Externalismus: Auch wenn man
Rechtfertigung durch eine bestimmte Art von kausaler Vorgeschichte der Meinung ersetzt, so gibt
es doch die Moglichkeit sogenannter “abweichender Kausalketten”: Wenn die wahre Meinung auf
die “falsche” Art verursacht wurde, war der Zufall im Spiel und die Person hat wiederum “Gliick
gehabt”.

Sowohl der Internalismus als auch der Externalismus lassen also Raum fiir Zufall und epistemisches
Gliick. Dies ist deshalb wichtig, weil man unter diesen Umstinden nicht davon sprechen wiirde,
dafl die Person ein Wissen hat. Aber 148t sich der Wissens-Definition nicht einfach eine Bedingung
hinzufiigen, die Zufall und nicht-standardgeméfie Entstehung der wahren Meinung ausschlief3t? Nein!
Es sind ndmlich unendlich viele “nicht- normale” Umstédnde der Entstehung einer Meinung mdoglich.
Da diese Umstidnde weder allgemein charakterisierbar noch rekursiv aufzdhlbar sind, kann es auch
keine endliche Liste von solchen Nicht-Standard- Bedingungen geben. Damit aber kann es keine
endliche Liste von Bedingungen geben, die hinreichend fiir Wissen sind. Also auch keine endliche
Liste von notwendigen und gemeinsam hinreichenden Bedingungen des Wissens, d.h. keine Definition
des Wissens.

Was aber ist Wissen denn dann? Auf diese Frage gibt es nicht die Art von Antwort, die manche sich
wiinschen. Das stért sicherlich diejenigen, die essentialistische Trdume triumen (“Eine Definition
gibt das Wesen einer Sache an”). Aber keine Angst: Es bedeutet nicht, dafl “anything goes”. Das



eigentlich Interessante ist zudem nicht die Suche nach Definitionen, sondern die nach notwendigen
Bedingungen. Und die kann zu Ergebnissen fithren. Eines der Ergebnisse besteht vielleicht darin,
dafl Wissen eine “statistische” Natur aufweist. Was damit gemeint ist, soll im Vortrag n&her erklirt
werden.

Literatur

Gettier, E.L. (1969). Is Justified True Belief Knowledge? Analysis 23, 121-123

Abstract 2: Wissen Personen, was sie wollen? Betrachten wir ein Beispiel! Ich bin durstig und
habe Lust, eine Glas Wasser zu trinken. Zufillig fragt mich jemand, ob ich etwas Wasser trinken
will und bietet mir ein Glas an. Ich sage spontan “Jal!”, nehme das Angebot an und trinke das Glas
mit Genuf} aus. In einem solchen Falle wiirde wohl niemand daran zweifeln, daf ich ein Glas Wasser
trinken will und daf3 ich weif3, daf} ich ein Glas Wasser trinken will. Wie sollte ich mich dariiber
tduschen kénnen?

Betrachten wir aber noch ein anderes Beispiel! Jemand fragt mich nach meinen Berufswiinschen
und ich antworte, daf} ich gerne Autorennfahrer werden will. Auch wenn ich jetzt spontan antworte,
so habe ich mir die Sache doch vorher lange iiberlegt. Fragen dieser Art scheinen sehr viel schwerer
zu beantworten zu sein als etwa die Frage, ob man ein Glas Wasser trinken will. Anders als beim
Wunsch, ein Glas Wasser zu trinken, ist hier die Moglichkeit des Irrtums leicht vorstellbar: Ich
konnte z.B. bei meinen Uberlegungen einen wichtigen Punkt iibersehen haben oder auch einfach
schlecht {iberlegt haben.

Ich mochte hier plausibel machen, dafl Personen oft nicht wissen, was sie wollen, und manchmal
sogar nicht einmal wissen kénnen, was sie wollen. Dies betrifft vor allem Wiinsche, die dem zweiten
Beispielwunsch dhneln, also eine gewisse “Komplexitit” aufweisen. Auf solche Wiinsche werde ich
mich hier konzentrieren.

Am Anfang stehen einige Bemerkungen zum Inhalt des Wissens, was man will: Dieser ist nimlich
sehr viel komplexer als man auf Anhieb meinen kénnte. Eine Person, die weif3, was sie will, kann de
re-Selbstzuschreibungen von Wiinschen vornehmen. Dariiberhinaus macht sie mindestens eine de
dicto-Selbstzuschreibung eines Wunsches. Schliellich hat sie nicht nur eine Meinung dariiber, was
der Inhalt ihres Wunsches ist, sondern auch dariiber, wie es fiir sie wire, wenn ihr Wunsch erfiillt
wiirde.

Hat man n#her erklirt, worin Wissen von eigenen Wiinschen besteht, so wird zum einen deutlich,
worin die Quellen dieses Wissens bestehen, woher man es beziehen kann. Zum anderen 148t sich
plausibel machen, da8 praktisches Selbstwissen Grenzen hat: Manchmal kann man nicht wissen,
was man will. Personen sind sich selbst gegeniiber nicht (oder nur teilweise) transparent. Um es
zuzuspitzen: Je komplexer und wichtiger unsere Wiinsche sind, desto weniger kénnen wir davon
wissen.

Literatur

Anscombe, G.E.M. (1958). Intention, Oxford: Blackwell



2 Sieghard Beller
Perspektiveneffekte beim konditionalen Schlieflen: Empi-
rische Befunde und Modellierung

Wenn das Resultat von Schluflfolgerungsprozessen bei identischer logischer Form der Primissen von
ihrem Inhalt abhingt, spricht man von “Inhaltseffekten”. Ein experimentelles Paradigma, in dem
Inhaltseffekte beim Denken mit konditionalen Regeln (“Wenn P, dann Q”) untersucht werden, ist
Wasons Vier-Karten-Wahlaufgabe. Werden Regeln iiber bilaterale soziale Vertréige, bei denen sich
das Handeln zweier Parteien wechselseitig bedingt, im Rahmen dieser Aufgabe als Implikationen
formuliert, so erfolgt die Priifung auf Regelverletzung haufig danach, bei welcher der beiden Parteien
eine Regelverletzung nahe liegt, aber scheinbar unabhéngig von der Regel selbst (Perspektivenef-
fekt). Dieser Befund, so wurde argumentiert, sei ein Beleg fiir nicht-logisches Denken (Gigerenzer
& Hug, 1992). Er kénne aber nach der Theorie der sozialen Vertriige mit der Annahme eines “Be-
triigger-Entdeckungsalgorithmus” erklirt werden (Cosmides, 1989): Evolutionsbiologisch bedingt,
seien Menschen darauf spezialisiert, Betriiger sozialer Vertridge ausfindig zu machen. Dieser Be-
trachtungsweise wird eine kognitionspsychologische Analyse gegeniibergestellt, die das Phinomen
des Perspektivenwechsels als Interaktion zwischen verschiedenen Wissensstrukturen erklirt: Wis-
sen {iber den inhaltlichen Bereich (konditionale Versprechen und ihre Verletzung) und Wissen tiber
die Formulierung konditionaler Aussagen (und deren Verletzung). Die theoretische Analyse zeigt,
daf} die bisherigen empirischen Ergebnisse keineswegs logischem Denken widersprechen. Auflerdem
konnen auch fiir konditionale Regeln, die sich auf Kausalzusammenh#nge beziehen, analoge Per-
spektiveneffekte demonstriert werden — das Phinomen der Perspektiveneffekte ist wesentlich all-
gemeiner, als bisher angenommen. Vorgestellt werden empirische Befunde zu Perspektiveneffekten
mit (a) konditionalen Versprechen bzw. (b) Kausalzusammenhingen als Grundlage und ein compu-
tationales Modell kausaler Inferenzen zur Erklirung der Befunde aus (b).

Literatur

Cosmides, L. (1989). The logic of social exchange: has natural selection shaped how humans reason?
Studies with the Wason selection task. Cognition, 31, 187-276.

Gigerenzer, G. & Hug, K. (1992). Domain-specific reasoning: social contracts, cheating, and per-
spektive change. Cognition, 43, 127-171.



3 Jens von Berg
Die retino-kortikale Projektion - biologisches Vorbild und
technische Nutzbarkeit

Die rdumliche Anordnung der Reizreprisentationen ist ein wesentliches Ordnungsprinzip in kortika-
len wie subkortikalen sensorischen Bereichen des Gehirns. Auf den primiren Arealen des visuellen
Cortex konnte diese Anordnung durch in den letzten Jahren immer ausgefeiltere Methoden im
Experiment sichtbar gemacht werden. Mithilfe dieser Daten liel sich ein Modell des friithen vi-
suellen (priattentiven) Systems von Primaten aufstellen. Fiir das erste dieser Areale - Area 17 -
kann die Reprisentation im makroskopischen Mafistab gut durch eine mathematische Abbildung,
die Logarithmusfunktion in der komplexen Zahlenebene (kurz: log-pol), approximiert werden. Das
hat Auswirkungen auf die lokale Magnifikation, welche im fovealen Bereich erheblich grofier ist als
peripher, sowie auf die Geometrie der Abbildung.

Andererseits sind alle dort bekannten mikroskopischen Strukturen isotrop, d.h. sie erstrecken sich
in alle Richtungen gleichermassen und besitzen eine kortikale Grofle, die nicht von der Position
abhingig ist. Diese Strukturen sind die okularen Dominanzstreifen, die Verteilung unterschiedlicher
Orientierungen und die sog. Cytochromoxidase-Flecken. Nicht zuletzt wird auch die Verbindungs-
struktur der einzelnen Neurone, soweit bekannt, als weitgehend homogen angesehen. Nimmt man
weiterhin an, daf} die Berechnungen, die in diesem Teil des visuellen Systems geleistet werden, eben-
so weitgehend homogen sind, wofiir die Tatsache spricht, dafl Kopplungen tiberwiegend nur lokal
moglich sind, so sollten sich daraus Unterschiede in der Reaktion auf gleichartige Stimuli abhingig
von ihrem Gesichtsfeldort ergeben. Die Projektion eines foveal gelegenen Reizes erstreckt sich damit
auf eine kortikale Fliche, die eine wesentlich hthere Anzahl einzelner Strukturmerkmale beinhaltet
als die eines ansonsten gleichen aber in der Gesichtsfeldperipherie gelegenen Reizes.

Diese log-pol Projektion zusammen mit einer geeigneten ortsvarianter Abtastung steht einerseits
solchen Anforderungen im Weg, die eine homogene Reprisentation fordern, andererseits erleich-
tert sie andere Aufgabe derart, daf} sie bereits fiir technische Experimentalanwendungen erfolgreich
eingesetzt wird. Bei ’active-vision’-Systemen mit beweglichem Kamerakopf erleichtert sie die Be-
rechnung von Bewegung (speziell Rotation), bei binokularen Systemen kann ein im Gegensatz zur
gewohnlichen ortsinvarianten linearen Abtastung besseres Ergebnis bei der Tiefenauflésung erzielt
werden.

In einem Computersimulationsmodell sollen im Rahmen einer Diss. die Auswirkungen der anatomi-
schen Gegebenheiten auf bestimmte Wahrnehmungsleistungen untersucht werden. Angestrebt ist,
wie im genannte technischen Beispiel fiir spezifische Aufgaben entweder die Adiquatheit der bio-
logischen Architektur zu zeigen oder Wahrnehmungsdefizite aus ihr abzuleiten. Insgesamt sollen
also Simulationen von psychophysischen Experimenten mit dem System moglich werden, bei deren
Verlauf eine Zuordnung von Architekturmerkmalen zu Verhaltensleistungen moglich wird.

Literatur

von Berg, Jens (1995). Untersuchungen zu neuroinformatischen Prinzipien der retino-kortikalen
Projektion bei Primaten. Diplomarbeit, Universitit Hamburg, FB Informatik, AB KOGS.

Daniilidis, K & Kriiger, V. (1995). Optical flow computation in the log-polar plane. Technical report,
CAIP.

Mallot,H.A., von Seelen, W. , & Giannakopoulos, F. (1990). Neural mapping and space-variant
image processing. Neural Networks, 3:245-263.

Weimann, C. F.R (1995). Binocular stereo via log-polar retinas. In Friedrich O. Huck and Richard D.
Juday, editors, Visual Information Processing IV, volume 2488, pages 309-320. SPIE-The In-
ternational Society for Optical Engineering.



4 Tanja Czech
Abduktive Inferenzen — Ein interdisziplinéirer Vergleich

Ich mochte der Frage nachgehen, was unter dem Begriff der Abduktion zu verstehen ist. Allgemein
kann die Abduktion als eine Form des hypothetischen Schlieflens charakterisiert werden, die nicht zu
giiltigen Konklusionen fiihrt. Ausgehend von Daten wird mittels bestimmter Regeln auf die Wahr-
heit von erkldrenden Hypothesen geschlossen. Zur Beantwortung dieser Fragestellung wird zuerst die
Einteilung der moglichen Schlufifolgerungsarten in deduktives, induktives und abduktives Schlieflen
vorgestellt. Diese Dreiteilung und den Term Abduktion fiihrte der amerikanische Wissenschaftler
Charles Sanders Pierce Ende des vergangenen Jahrhunderts ein. Als zweites ist der in den einzel-
nen Disziplinen Computerlinguistik, Informatik, Philosophie und Psychologie verwendete Begriff
Abduktion inhaltlich zu differenzieren. Die unterschiedlichen disziplinabhéngigen und disziplinim-
manenten Interpretationen der Abduktion, die dem jeweiligen Anwendungsbereich entsprechend
variieren, werden herausgearbeitet und einander gegeniibergestellt. Obwohl die Formalisierung ab-
duktiven Schliefens noch eine offene Frage darstellt, wird ein Teil davon formallogisch analysiert
und beschrieben, um die Unterschiede der konzeptuellen Spezifizierungen zu verdeutlichen. Es wer-
den sowohl Ansétze der Abduktion mit Methoden zum Bilden und Evaluieren von Hypothesen
skizziert als auch formale Modelle, die Methoden zur Auswahl der “besten” Erkldrungen aus einer
Menge konkurrierender Hypothesen beschreiben. Aus dem Bereich der kognitiven Psychologie wer-
den diejenigen Konzepte berticksichtigt, deren Beschreibung zugrundeliegender menschlicher Schlie-
Bensprozesse sich mit der des abduktivem Inferenzschemas iiberschneiden. Die Untersuchung der
psychologischen Konzeptionen hat zum Ziel zu kldren, ob abduktives Schluffolgern eine Differenzie-
rung menschlicher Schlufmechansimen ermdglicht, aus der sich spezifische inhaltliche Vorhersagen
ableiten lassen, die experimentell gepriift werden kénnen. Folgende Terme sind innerhalb der theo-
retischen Begriffsanalyse psychologischer Ansitze relevant: Hypothetisches, plausibles Schlieflen,
kausales bzw. diagnostisches Schlielen und der Riickwértsschlufl. Der interdisziplinire Konzeptver-
gleich soll verdeutlichen, daf3 nicht von der Abduktion gesprochen werden kann. Da die einzelnen
Disziplinen der Kognitionswissenschaft den Begriff der Abduktion unterschiedlich definieren und zu
verschiedenen Zwecken einsetzen, ist eine differenziertere Betrachtung und begriffliche Abstufung
der Abduktion notwendig.

Literatur

Buchler, J. (1955). Philosophical writings of Peirce. New York: Dover Publications, Inc.

Eco, U. & Sebeok, T. (1983). The sign of three: Dupin, Holmes, Peirce. University of Indiana Press,
Bloomington.

Johnson, T.R., Krems, J. F. & Amra, N. K. (1993). A proposed model of human abductive skill
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Josephson, J. R. & Josephson, S. G. (1994). Abductive inference. Cambridge: Cambridge University
Press.

Klahr, D. & Dunbar, K. (1988). Dual space search during scientific reasoning. Cognitive Science,
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5 Matthias Dorn
Untersuchung kategorienspezifischer Storungen bei fliissi-
gen Aphasikern

Zusammenhinge konzeptueller und sprachlicher Stérungen anhand einer Substantiv-Adjektiv-Priming-
studie Ausgehend von einigen Einzelfiillen aus der Literatur, die das berechtigte Interesse an katego-
rienspezifischen Storungen und deren Relevanz fiir die neuropsychologische Forschung dokumentie-
ren, werde ich die drei derzeit in Diskussion befindlichen Verarbeitungs-Modelle skizzieren. Eine zen-
trale Fragestellung hierbei ist, ob das semantische System in modalitéitsspezifische Subkomponenten
zerfillt oder ob es sich um ein unimodulares System handelt. Durch diese zwei Ansiitze werden die
Vertreter erstgenannter Modelle in zwei Lager gespalten. Ich werde mich hier auf die Theorien der
Vertreter eines unimodularen semantischen Systems beschriinken, da diese derzeit deutlichere Daten
vorweisen konnen. Die unterschiedlichen Verarbeitungsweisen insbesondere bei der Existenzkontrol-
le von Eigenschaften und Attributen beziiglich eines Objektes, ermoglichen eine Unterscheidung
der beiden Modelle von Riddoch et al. (1988) und Caramazza et al. (1990). Kategorienspezifische
Ausfille bei Aphasikern kénnen von allen Modellen erklirt werden. Dies ist jedoch dann nicht mehr
der Fall, wenn bei sprachlichen Verarbeitungsprozessen, die inputspezifische Informationen verlan-
gen, Performanzunterschiede (Fehlerzahl und Verarbeitungsdauer) festgestellt werden kénnen, die
auf modalitdtsbedingten Unterschieden beruhen. Riickblickend zeigt sich, dafl die bisherige For-
schung einseitig einer Bild-Substantiv-Orientierung gefolgt ist, die aus linguistischer Sicht nicht
begriindbar ist. Mit Struktur- und Norminformationen versehen kann die Wortklasse der Adjektive
einen neuen Zugang zu den aufgeworfenen Fragekomplexen verschaffen. Ein Substantiv-Adjektiv-
Primingparadigma bietet ein in diesem Bereich noch nicht verwandtes Untersuchungsinstrument,
um Daten zu erheben, die folgende Hypothesen empirisch iiberpriifbar machen: 1. Entgegen der
Annahme Hillerts (1993) nehme ich bei Aphasikern eine konzeptuelle Beeintrichtigung an, die sich
unter anderem sprachlich manifestiert. Damit widerspreche ich der von ihm vertretenen Auffas-
sung, daf die konzeptuelle Hypothese bei Aphasikern i. a. nicht zutreffe. 2. Die dem Umfang nach
drittgrofite Wortklasse des Deutschen, die Adjektive, bietet ein bisher nicht genutztes Potential der
Untersuchung konzeptuell-lexikalischer Strukturuntersuchung und einen theoriegeleiteten Ansatz,
um die konzeptuellen Ursachen kategorienspezifischer Stérungen einzugrenzen.
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6 Steffen Egner
Zur Rolle der Aufmerksamkeit in der Objekterkennung

Das Thema dieses Vortrags ist das Verstdndnis und die komputationelle Modellierung der menschli-
chen visuellen Objekterkennung. Neuere Arbeiten auf diesem Gebiet, z.B. Ohlshausen et al. (1993)
oder Goebel (1995), weisen der visuellen Aufmerksamkeit eine zentrale Rolle dabei zu: Die Position
und Grofle des Fokus der Aufmerksamkeit bestimmt den Ausschnitt des visuellen Feldes, der fiir die
weitere Verarbeitung ausgewé&hlt und in eine “objektzentrierte” Représentation iibertragen wird.
Bei geeigneter Positionierung des Fokus der Aufmerksamkeit ist diese Reprisentation invariant zur
Position und Grofle des Objektes im visuellen Feld (wodurch sich das Attribut “objektzentriert”
rechtfertigen 148t). Nach einer kurzen Einfiihrung in Goebels Modell der visuellen Objekterkennung
wird am Beispiel eines experimentalpsychologischen Befundes von Kunde & Hoffmann (1996) ein
Defizit in Goebels Modell aufgezeigt. Kunde & Hoffmanns Resultate lassen sich erkldren, wenn man
davon ausgeht, dafl die Aufmerksamkeit noch eine weitere, iiber Goebels Modell hinausgehende,
Funktion im Rahmen der Objekterkennung hat: Sie richtet sich nach einer anfinglichen Grobklassi-
fizierung gezielt auf erkennungsrelevante Details des Objektes, was dann zu einer Verfeinerung und
Absicherung der Grobklassifizierung fiihrt. Dieses gezielte “Zoomen” auf Objektteilbereiche wird
abschlieend im Lichte weiterer experimenteller Befunde und einer moglichen Algorithmisierung
diskutiert
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7 Frank Esken
Zustands- und Relationsbewusstsein

Kants beriihmter Satz am Eingang von §7 16 der KrV “Das: Ich denke, muf alle meine Vorstellungen
begleiten kénnen, denn sonst wiirde etwas in mir vorgestellt werden, was gar nicht gedacht werden
konnte, welches eben so viel heifdt, als die Vorstellung wiirde entweder unmdoglich, oder wenigstens
fiir mich nichts sein” steht fiir die Behauptung, dafl es einen unhintergehbaren systematischen
Zusammenhang von Vorstellungs- und Denkvermogen fiir die mentalen Phénomene gibt, die meine
Erfahrung und meine Erfahrungserkenntnis ausmachen.

Kant hat keine Bewuftseinstheorie entwickelt, aber der Eingangssatz von §7 16 steht fiir eine Uber-
zeugung, die sich in Bewuf}tseinskonzeptionen findet, in denen Bewufltsein als ein Relationsverhé&lt-
nis aufgefat wird (Relationstheorie): die Uberzeugung, daB alles Bewuftsein die Konzeption eines
Selbst einschlieflt, daf} alles Bewuftsein Selbstbewufitsein voraussetzt.

Vorstellungen umfassen bei Kant sinnliche Anschauungen und diskursive Begriffe. Daf} letztere
gedacht werden miissen, um moglich zu sein, erscheint evident; dafl ihr Vorstellen -also in diesem
Fall ihr Denken- dafiir nochmals denkend begleitet werden muf}, erscheint weniger evident; daf
sinnliche Anschauungen einer Begleitung durch das Denken bediirfen, um moglich zu sein, méchte
ich in meinem Kurzvortrag hinterfragen; daf3 sinnliche Anschauungen, um fiir mich etwas zu sein,
denkend begleitet werden miissen, soll konkretisiert werden.
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8 Christoph G. Jung
Inferieren iiber stark nichtlineare Handlungsstringe mit-
hilfe eines ereignisbasierten, abduktiven Kalkiils

Abstract Bisherige, situationsbasierte Ansétze, die das klassische Planungsproblem in der Kiinst-
lichen Intelligenz durch Inferenzmethoden zu beschreiben suchen, lassen sich nur eingeschrénkt auf
Dominen anwenden, in denen nebenliufige oder gar parallele Handlungsstringe auftreten konnen.
Die Verwendung einer ereigniszentrierten Sichtweise ermdoglicht jedoch, Schluifolgerungen iiber sol-
chen, sogenannten nichtlinearen Strukturen zu ziehen. Eine Plangenerierung erfolgt dabei speziell
unter Zuhilfenahme des Prinzips der Abduktion. Beschriinkt man den Korrektheitsbegriff auf stark
nichtlineare Verhéltnisse, so kommt es zu unentscheidbaren Situationen, die eine besondere Behand-
lung erfordern.

Der EVENT CALcULUS Das klassische KI-Planungsproblem (Nilsson, 1980) 148t sich als die Suche
nach einer Menge von zeitlich geordneten Operatorinstanzen beschreiben, die bei ihrer Anwendung
auf eine gegebene Startsituation eine Menge von Zielmerkmalen installiert. Eine Modellierung der
Operatoren durch ihre Vorbedingungen und Effekte wirft dabei das sogenannte Rahmenproblem
(Shoham, 1986) auf, d.h. die Bestimmung des Ubergangs von Merkmalen durch Operatoranwen-
dungen. Im Rahmen eines formalen Inferenzmechanismus ist dessen Losung bisher jedoch lediglich
innerhalb des SituaTiON CaLcuLus (McCarthy, 1957) beschrieben worden und legt eine totale
zeitliche Ordnung der Aktionen zugrunde. Insbesondere in dynamischen Anwendungsgebieten, wie
z.B. Multiagentensystemen, ist jedoch eine Reprisentation von Nichtlinearitdt durch nur partiell
geordnete Handlungsstringe notwendig. Aus diesem Grund nimmt die Formulierung des EVENT
CarcuLrus (Kowalski & Sergot, 1986) einen Standpunktwechsel von einer situations- zu einer er-
eigniszentrierten Perspektive vor und erlaubt so erstmals eine logische Darstellung nichtlinearer
Planungsprozesse. Anstelle der Rahmenaziome des SITUATION CALCULUS tritt die Definition der
Persistenz von Merkmalen. Neben der grofleren Expressivitit von Logiken bzgl. des assoziierten Be-
rechnungsmodells werden mit diesem Ansatz die Grundlagen einer Untersuchung von Korrektheit
und Vollstindigkeit geschaffen.

Abduktion in der Planung Die Ausfiihrung von geforderten Berechnungsdiensten mit einer lo-
gischen Beschreibung erfordert einen Beweismechanismus. Der in einer Klausel-Syntax formulierbare
EVENT CALcULUS kann mithilfe von Prinzipien aus der logischen Programmierung (Horn-Klausel-
Resolution (Robinson, 1965), Negation als endliches Scheitern (Clark, 1978)) zur Analyse nichtli-
nearer Aktionsmengen herangezogen werden. Um das eigentliche Planungsproblem zu bearbeiten,
muf} jedoch eine um die Moglichkeit der Generierung von Hypothesen (Abduktion) erweiterte Be-
weisprozedur angewandt werden, wobei die gesammelte Hypothesenmenge gerade dem zugehorigen
Losungsplan entspricht (Shanahan, 1989; Eshghi, 1988; Denecker, Missiaen & Bruynooghe, 1992).
Durch aktuelle Methoden, wie z.B. die konstruktive Negation (Chang, 1988), 1:if3t sich die Behand-
lung von Negation mit dem abduktiven Charakter vereinbaren. Zudem mdochte man eine sinnvolle,
minimale Form der Vollstindigkeit etablieren, da der Raum korrekter Hypothesen im Allgemeinen
unendlich ist.

Starke Nichtlinearitit Betrachtet man die Definition der Persistenz in der urspriinglichen Ver-
sion des EVENT CALCULUS, so gelangt man zum Begriff der schwachen Nichtlinearitit, d.h. zu
Losungsplédnen mit mindestens einer korrekten Linearisierung (konsistente Erweiterung einer par-
tiellen zu einer totalen, zeitlichen Ordnung). Stark nichtlineare Doménen legen jedoch eher eine
Korrektheit aller moglichen Linearisierungen nahe. Zur Beriicksichtigung dieser Verhéltnisse 148t
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sich die Persistenzbedingung umformulieren (Missiaen, 1991). Nun tauchen jedoch Operatorkon-
stellationen auf, fiir die keine Aussagen iiber Merkmalsgiiltigkeiten mehr méglich sind. In (Jung,
1996a) werden Ansitze entwickelt, diese Situationen zu erkennen eine worst-case-Entscheidung zu
treffen.

Der vorgestellte Kalkiil ist innerhalb eines Planungssystems (Jung, 1996a.,b) erfolgreich umgesetzt
worden und stellt die Grundlage weiterer Forschungen im Bereich von Multiagentenplanung dar.
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9 Barbara Kaup
Zur Reprisentation negierter Sachverhaltsdarstellungen

In der kognitiven Psychologie wurde Negation bisher vornehmlich innerhalb der Forschung zum
Schlufifolgern behandelt (Wason & Johnson-Laird, 1972). Die wenigen psycholinguistischen Studi-
en zu Negation beschriinken sich auf die Verarbeitung isolierter Sétze (fiir eine Zusammenfassung
siche Wason, 1971 ). Meines Wissens gibt es keine empirischen Studien innerhalb der psycholin-
guistischen Forschung zum Textverstehen. In der psycholinguistischen Textverstehensforschung hat
eine Theorie in den letzten 10 Jahren zunehmend an Bedeutung gewonnen: Die Theorie mentaler
Modelle von Johnson-Laird (1983). Vertreter dieser Theorie postulieren, dafl wihrend der Text-
rezeption zusétzlich zu Représentationen der sprachlichen Oberfliche, der syntaktischen Struktur
und des propositionalen Textgehalts, nichtsprachliche Reprisentationen des im Text beschriebe-
nen Sachverhalts aufgebaut werden. Diese nichtsprachlichen Reprisentationen werden als mentale
Modelle bezeichnet und sind dadurch charakterisiert, daf} ihre Struktur mit der des beschriebenen
Sachverhalts iibereinstimmt. Die Theorie mentaler Modelle macht keine expliziten Aussagen zur
Reprisentation negierter Sachverhaltsdarstellungen. Allerdings sind Annahmen aus der Theorie ab-
leitbar: Wenn ein mentales Modell den beschriebenen Sachverhalt strukturell analog représentiert,
so sollte das Modell nur stellvertretende “Tokens” fiir Entitéiten enthalten, die in der beschriebenen
Situation auch tatsdchlich vorhanden sind und das Modell sollte nur Eigenschaften und Relationen
reprisentieren, die fiir diese Entitéiten in der beschriebenen Situation auch tatséchlich gelten. Dies
hat Konsequenzen fiir die Repriisentation negierter Sachverhaltsdarstellungen: Zum Beispiel sollte
das Modell, welches zu ’Paul war gestern nicht in der Sitzung’ aufgebaut wird, keinen Token fiir
'Paul’ enthalten. (Hier deutet sich eine interessante Frage an: Wie geht man damit um, dafl der
Satz von Paul handelt, das Modell aber nicht). Die vorliegende Arbeit behandelt die Reprisenta-
tion von Entitdten im mentalen Modell. Die Reprisentation von Entitédten im mentalen Modell ist
besonders relevant, weil eine wesentliche Funktion, die mentalen Modellen fiir das Textverstehen
zugeschrieben wird, darin besteht, eine Basis fiir die Referenzauflésung zu liefern. Es wird dabei
argumentiert, da} Referenzauflosungsphéinomene nur befriedigend erklért werden kénnen, wen n
eine zuséitzliche nichtsprachliche Reprisentationsebene angenommen wird, auf der stellvertretende
Tokens fiir Entitéiten in der realen oder einer gedachten Welt stehen. Ahnliche Argumente liegen der
Diskurs Représentations Theorie (DRT) von Kamp (1981) zugrunde. Beziiglich der Reprisentation
von 'negierten’ Entitdten unterscheiden sich jedoch die beiden Theorien: Wihrend laut DRT En-
titdten, die durch eine negierte VP eingefiihrt wurden, prinzipiell nicht fiir pronominale Anaphern
zuginglich sind, sind nach der Theorie mentaler Modelle nur solche Entitdten zuginglich, die in
der beschriebenen Situation enthalten sind, ganz unabhingig davon wie sie sprachlich eingefiihrt
wurden (negierte vs. nicht-negierte VP). In zwei Experimenten wurde die mentale Verfiigbarkeit von
Entitdten untersucht, die durch eine negierte VP eingefiihrt wurden. Mentale Verfiigbarkeit wurde
dabei iiber die sogenannte Wortwiedererkennungsmethode gemessen, die sich als valider Indikator
fiir die Verfiigbarkeit auf der Repriisentationsebene der mentalen Modelle erwiesen hat (vgl. z.B.
Glenberg , Meyer & Lindem, 1987). Das Ziel von Experiment 1 war herauszufinden, ob Entitéiten,
die nicht in der beschriebenen Situation enthalten sind und durch eine negierte VP eingefiihrt
wurden schlechter verfiigbar sind, als Entititen, die in der Situation enthalten sind und durch ei-
ne nicht-negierte VP eingefiihrt wurden. Pbn lasen narrative Geschichten, die Sidtze wie ’Claudia
strickt einen Schal aber keine Socken’ enthielten (vgl. auch Mac Donald & Just, 1989). Spéter im
Text wurde ein Testwort présentiert (Schal’ oder ’Socken’), und die Pbn mufiten so schnell wie
moglich entscheiden, ob das Testwort in der Geschichte vorkam oder nicht. Die Abh#ngige Varia-
ble ist die Reaktionszeit dieser Entscheidung. Experiment 2 hatte zum Ziel, speziell zwischen der
Theorie mentaler Modelle und der DRT zu unterscheiden: Es wurde untersucht, ob die mentale
Verfiigbarkeit von Entitdten hauptséchlich von ihrem Enthaltensein in der beschriebenen Situation
oder von der sprachlichen Form (d.h. eingefiihrt durch negierte vs. nicht-negierte VP) abhéngt .
Diese beiden Faktoren wurden systematisch variiert: Pbn lasen Geschichten mit Sitzen wie "Maria
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verbrannte den Schrank aber nicht die Kommode’ und muften auf das Testwort ’Schrank’ oder auf
das Testwort 'Kommode’ reagieren.
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10 Antonio Kriiger
Automatische Generierung graphischer Abstraktionen

Informationen kénnen durch verschiedene Modalititen und mithilfe unterschiedlicher Medien ver-
mittelt werden. Gesprochene und geschriebene Sprache, Bilder und Graphiken in statischer sowie
in bewegter Form sind bekannte Beispiele fiir Trager vielfiltiger Informationsinhalte. Gerade die
Gebrauchsgraphik, wird oftmals verwendet um komplizierte Sachverhalte deutlich und einleuchtend
zu vermitteln. Daher finden sich selten Dokumentationen technischer Geréte, die auf ihre Hilfe
verzichten. Auch moderne computerbasierte Hilfesysteme verwenden hiufig Graphiken und dreidi-
mensionale Modelle, um komplizierte Sachverhalte zu verdeutlichen. Die neuste Generation dieser
Systeme (z.B. André et al., 1993) orientiert sich dabei am jeweiligen Informationsbedarf des Be-
nutzers. Dazu ist es nétig, dafl Prisentationen nicht vorgefertigt ,aus der Dose* kommen, sondern
dynamisch erst bei Bedarf generiert werden. Dies gilt fiir Textteile und im besonderen Mafle auch
fiir die Graphiken der Prisentation. 3D-Modelle dienen innerhalb des Systems als Ausgangslage
fiir solche Graphiken und nachdem ausgewihlte Manipulationen am Modell vorgenommen wurden,
kann durch die Wahl einer geeigneten Perspektive das gewiinschte Bild entstehen. Hochinteraktive
Systeme iiberlassen die Wahl der Perspektive und der Manipulationstechniken sogar dem Benutzer
und erlauben es ihm das Modell ,auf eigene Faust® zu untersuchen.

Diese Art von Dialog mit dem Benutzer erfordert aber einen hohen Rechenaufwand, der von der
Komplexitdt der verwendeten 3D-Modelle abhéngt. Eine géingige Losung ist es den Detaillierungs-
grad der Modelle zu reduzieren (siehe dazu, Rossignac & Borrel, 1993), um so Rechnerressourcen zu
schonen. Bei dieser Art von graphischen Abstraktionen bleibt das Verstindnis oft auf der Strecke, da
ohne Riicksicht auf das Prisentationsziel von Details abstrahiert wird und eventuell entscheidende
Einzelheiten nicht mehr zur Verfiigung stehen. Die Vorteile graphischer Abstraktion als bewuf-
tes Stilmittel treten unter diesen Gesichtspunkten in den Hintergrund. Graphiker und auch einige
Graphiksysteme (Feiner, 1985; Kriiger, 1995) setzen stilistische Abstraktionen ein, um die Aufmerk-
samkeit des Betrachters auf relevante Bildbereiche zu lenken. Die Stilmittel, um dieses Ziel zu
erreichen sind vielfiltig: unwichtige Objekte werden ganz weggelassen oder gestrichelt, wichtige Ob-
jekte in anderer Farbe dargestellt oder vergrofiert wiedergegeben. Werden stilistische Abstraktionen
intelligent eingesetzt, so konnen mit ihrer Hilfe ,zwei Fliegen mit einer Klappe geschlagen werden*.
Zum einen ermoglichen sie den sparsamen Umgang mit Rechnerressourcen, zum anderen werden
auch die kognitiven Ressourcen des Betrachters miteinbezogen und ermoéglichen ihm ein besseres
Versténdnis der Graphik.

Der Beitrag fafit meine bisherigen Erfahrungen mit der Automatisierung stilistischen Abstraktionen
zusammen. Dabei spielen die Designkriterien, die fiir stilistische Abstraktionen gelten und die Be-
schrinkungen denen sie unterliegen, eine wichtige Rolle. Interessant ist unter diesem Aspekt auch
die Frage nach dominabhéngigem bzw. -unabhéngigem Wissen. Das Thema hat zudem Beriihrungs-
punkte mit Teilen der Psychologie in den Bereichen Aufmerksamkeit, Wahrnehmung, Begriffs-
verstdndnis und mentale Bilder.
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11 André Murbach
Nebenlidufige Prozesse in Handlungen: Strategiewandlun-
gen beim kindlichen Addieren

Flexibilitit und Adaptivitéit sind wesentliche Merkmale menschlicher kognitiver Leistungen. Da-
mit einher geht eine grosse Variabilitéit der durch kognitive Prozesse gesteuerten Handlungsabliufe.
Besonders gut beobachtbar und dokumentiert ist diese Variabilitét im Bereich des kindlichen Ad-
dierens.

Kinder, die unter Zuhilfenahme ihrer Finger eine Additionsaufgabe 16sen, tun dies nicht nach einem
ein fiir alle Mal erlernten stereotypen Verfahren. Sie wihlen einerseits aus verschiedenen ihnen zur
Verfiigung stehenden Strategien aus (man spricht vom Phénomen der Strategiewahl), andererseits
werden spontan neue Strategien erfunden und verwendet (das Phidnomen der Strategiewandlungen).
Die dabei zu beobachtenden Verdnderungen der Strategien sind bemerkenswert. Es handelt sich
némlich nicht ausschliesslich um simple Abkiirzungen durch Uberspringen iiberfliissiger Handlungs-
schritte, sondern es konnen grundsétzlichere Umstrukturierungen im Handlungsablauf auftreten,
die bisher keine befriedigende Erkldrung gefunden haben.

Ich will zeigen, dass sich die mit den Phénomenen der Strategiewandlung und -wahl verbundene Va-
riabilitidt addquater beschreiben lisst, wenn man relativ selbstéindige, nebenlidufige Prozesse postu-
liert. Diese Prozesse entsprechen Teilfertigkeiten, die zu komplexeren Handlungsabléufen integriert
werden koénnen. Eine Grundidee dabei ist, dass Handlungsabldufe durch mehrere parallellaufende
Prozesse gemeinsam gesteuert werden kénnen.

Ziel der Arbeit ist, einen auf der Idee des Zusammenspiels parallellaufender Prozesse basierenden,
Computer-simulierbaren Formalismus zur Steuerung von Abliufen auszuarbeiten. Darin sollen, ex-
emplarisch am Beispiel des kindlichen Addierens, Strategiewahl und -wandlung rekonstruiert wer-
den. Die dabei zum Tragen kommende Variabilitdt sorgt einerseits fiir eine hohe Flexibilitéit der
Ablaufsteuerung wihrend des Handlungsablaufs, andererseits bildet sie die Grundlage dafiir, dass
durch Lernprozesse neue Strategien entstehen konnen. Damit werden wichtige Aspekte der Flexibi-
litdt und Adaptivitét menschlicher kognitiver Vorginge nachgebildet.

Fiir den angestrebten Formalismus ist erstens das Problem zu 16sen, wie teilweise parallellaufende
Prozesse gemeinsam einen Ablauf steuern kénnen, und wie solche Prozesse zu komplexeren Handlun-
gen verkettet werden kénnen. Ein zweites Problem betrifft die fiir Strategiewandlungen notwendigen
Lernprozesse.
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12 Josef Nerb
Analogiebasierte Risikowahrnehmung

Ein grundlegender Befund in der Risikoforschung besteht darin, dafl die Gefahr von Risikoquellen,
die ereignishaft ablaufen und plastisch vorstellbar sind (und ebenso berichtet werden), iiberschiitzt
wird (Lichtenstein, Slovic, Fischhoff, Layman & Combs, 1978). Es spielt dabei keine Rolle, ob eine
direkte Erfahrung mit der Risikoquelle gemacht wird oder ob die Information vermittelt (etwa iiber
Massenmedien) vorliegt.

Es soll versucht werden, den Prozefl der Bewertung von fallartigen Risikomeldungen im Detail zu
beschreiben. Dabei wird die allgemeine Hypothese postuliert, dafy die Verarbeitung von fallartigen
Katastrophenmeldungen durch Voreinstellung und Vorwissen iiber andere Katastrophen gleichen
Typs in vorhersagbarer Weise beeinfluit werden: Liicken in Meldungen werden anhand von Vorwis-
sen gefiillt; Bewertungen (insbesondere Emotionen) und Einstellungen werden auf den neuen Fall
iibertragen. Konkreter: ein Proband, der die Gefahr einer Katastrophe in einer bestimmten Weise
beurteilt, wird diese Bewertung auch auf einen neuen, dhnlichen, jedoch weniger bekannten Fall
iibertragen.

Einschub: Analogieforschung Unter welchen Bedingungen ist ein neuer Fall (target) analog zu
einem fritheren Fall (source)? Es ergeben sich mehrere Fragen:

e Was sind (a) die Mechanismen, die den Abruf der fritheren Fille (sources) beeinflussen (re-
trieval), und welche (retrieval cues) erzielen dabei welche Wirkung?

e (b) Wie wird ein neuer Reiz enkodiert (encoding), wenn es dazu analoge frithere Reize gibt?

(c) Welche alte Fille werden mit dem neuen Reiz verglichen?

(d) Wie werden Ubereinstimmungen zwischen neuen und alten Fall hergestellt, welche Prin-
zipien spielen dabei eine Rolle (mapping, mapping principles)?

e (e) Was wird von der source— in die target-Doméne iibertragen (transfer)?

e (f) Welche neuen Wissenstrukturen entstehen dabei (generalising)?

Die Modelle von Holyoak und Thagard ACME (analogical constraint mapping engine), und dazu die
retrieval Komponente ARCS (analogical retrieval by constraint satisfaction) sind computationale
Theorien, die die Punkte (a) bis (f) abdecken.

Eine Analogie im eigentlichen Sinn liegt vor, wenn zwischen zwei Fillen eine strukturelle und/oder
semantische Entsprechung (Passung) hergestellt werden kann (d). Die Theorien von Holyoak und
Thagard betonen zudem die Wichtigkeit von “pragmatische” Einfliissen (z.B. Einstellungen, Mo-
tivationen) beim Finden von Entsprechungen zwischen Fiillen. Diese drei constraints (strukturell,
semantisch, pragmatisch) auf den Passungsprozef} (d) seien kurz vorgestellt:

Strukturell Meint einen Isomorphismus der source— und target-Domine und ist somit rein syn-
taktisch. Eine Doméne sei definiert als ein Relativ D = < O, R;, ... R,, >, wobei O eine Menge
von Objekten darstellt und R; die definierten Relationen auf der Menge O. Eine strukturelle
Analogie ist also eine ein—eindeutige Funktion, welche das target—Relativ in das source—Relativ
abbildet.
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Semantisch Der obige Isomorphismus ist rein syntaktisch; semantische Ahnlichkeiten zwischen
Objekten und Relationen zwischen den Dominen spielen keine Rolle. Semantisch meint hier
auch oberfléchlich in Abgrenzung zur tieferliegenden Struktur. Strukturelle Passung ist wich-
tiger fiir den Transfer, semantische, oberflichliche Ahnlichkeit erleichtert im Gegensatz den
Abruf.

Pragmatisch Meint eine Bevorzugung der wichtig erachteten Objekte und Relationen bei der
Suche nach Passungen in den Doménen. Pragmatische constraints sind u.a.: Ziele, Kausalre-
lationen, Motivation.

Alle drei constraints werden im Modell ACME und ARCS parallel zum Tragen gebracht.

Besteht eine “Differenz” zwischen source— und target—Doméne, nachdem man die korrespondierende
Teile “herausgekiirzt” hat, bleiben die sog. Transfer-Kandidaten iibrig. Aus diesen Wissenstruktu-
ren erfolgt dann der Transfer.

Sowohl fiir das Design der experimentellen Untersuchung, als auch als Ausgangpunkt fiir die geplan-
te Rekonstruktion der mentalen Abliufe beim Rezipienten mit Hilfe eines computationalen Modells
wird dieser Ansatz von Holyoak und Thagard herangezogen. Innerhalb dieses theoretischen Rah-
mens wird eine neue, “meinungsneutrale” Meldung als ein target betrachtet und die vorher vom
Rezipienten verarbeiteten, dhnlichen Meldungen als sources. Vorhergesagt wird nun, dafl das Risi-
kourteil eine Funktion der Ahnlichkeit der neuen Meldung zu alten Meldungen ist. Die Bewertung
wird transferiert.
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13 Steffen Staab
Analyse und Interpretation graduierender Ausdriicke

Die Gruppe Computerlinguistik /Linguistische Informatik befafit sich mit der Analyse und Interpre-
tation natiirlichsprachiger Texte aus den Bereichen der Informationstechnologie und der medizini-
schen Diagnose. Ein dabei hiufig auftretendes Problem ist die korrekte Analyse und Interpretation
graduierender Ausdriicke in ihren verschiedenen Erscheinungsformen, z.B. positivische und kompa-
rierte Adjektive und Adverbien.

Das Ziel meines Dissertationsvorhabens ist die Erweiterung des CLIF Textverstehenssystems um
eine Komponente zur Analyse und Auswertung solcher Ausdriicke. Diese Komponente muf3 den
folgenden, stark interagierenden Fragestellungen Rechnung tragen:

1. Syntaktische Analyse: Wie werden Interpretationsmoglichkeiten syntaktisch restringiert?

2. Semantische Restriktionen: Welche konzeptuellen Interpretationen sind mdglich, welche Rela-
tionierungen verboten (Vgl. Friedman, 1989; Lerner & Pinkal, 1995)?

3. Kontextphinomene: Wie beeinfluit der Textkontext die Interpretation der graduierenden
Phrasen?

4. Ellipsen: Welche Mechanismen erlauben die konzeptuell korrekte Interpretation elliptischer
Graduierungen?

5. Ontologie: Wie werden Graduierungen modelliert (Vgl. Bierwisch, 89; Pinkal, 1989)7

6. Reasoning: Wie werden Schluffolgerungen auf Graduierungen gezogen (Vgl. Simmons, 1993)?

Vorgesehen ist ein Verarbeitungsmechanismus mit Komponenten folgender Art:

—

. Behandlung der syntaktischen und semantischen Anbindung.

2. Priferierung bestimmter Interpretationen anhand von Textkriterien.
3. Erginzung elliptischer Ausdriicke.
4

. Schluffolgerungsmechanismen.

Bisher habe ich im Rahmen meiner Arbeit vor allem Komparativkonstrukte behandelt:

Vorgeschlagen wird ein syntaktisch-semantisches Modell, welches Ansétze von Friedman und Ray-
ner/Banks erweitert. Ziel dieses Modells ist keine vollstindige syntaktische/semantische Analyse
moglicher Graduierungen. Stattdessen soll eine Grundlage geschaffen werden, auf der nachgeordne-
te Probleme wie Textph&inomene und Interpretation von Graduierungen untersucht werden kénnen.

Ein wichtiger Aspekt des syntaktisch/semantischen Verarbeitungsmodells ist, daff funktionale Ana-
phern und Metonymien sehr leicht in den Interpretationsprozef} integriert werden kénnen. Ein wei-
terer Vorteil ist die Analysierbarkeit von Komparativen ohne Ergéinzung, fiir welche anhand von
Centering- und Fokuslisten eine Interpretation gefunden werden kann.

Desweiteren wird ein Schlufolgerungskalkiil vorgestellt, welcher — aufbauend auf einer seman-
tisch/pragmatischen Beschreibung von Bierwisch — als niichste Stufe im Interpretationsproze dient.
Dieses Kalkiil basiert auf relativen Beschreibungen der Art “A ist hochstens/mindestens X grofier
als B”.

Schliefilich wird auf einige offene Fragenstellungen eingegangen, welche vor allem die Analyse von
positiven Adjektiven in ihrem jeweiligen Textkontext betreffen.
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14 Silke Wehr
Sprachverarbeitungsprozesse bei entwicklungsdysphasischen
Kindern

Untersuchungen zur auditiven Wahrnehmung legen nahe, dass zumindest eine Subgruppe entwick-
lungsdysphasischer Kinder eine Schwaeche bei der Verarbeitung auditiver Signale hat. In einer
Studie zum Erwerb sprachanaloger Regeln, die einer Kunstsprache zugrundegelegt waren, konn-
ten signifikant weniger entwicklungsdysphasische als sprachunauffdllige Kinder sowie erwachsene
Versuchspersonen, die rhythmisch-prosodischen Hinweisreize auf die den Saetzen inhaerente Re-
gelstruktur nutzen (Weinert 1991). In Anlehnung daran, vertritt Weinert die These, dass die ent-
wicklungsdysphasischen Kinder Sprache analytisch und nicht ganzheitlich verarbeiten. Letzteres sei
jedoch zur Induktion formalsprachlicher Invarianten noetig, indem grammatikalisch relevante Ein-
heiten (z.B. Phrasenstruktruen) zunaechst unanalysiert aufgenommen werden, um sie dann einer
weiteren Distributionsanalyse unterziehen zu kénnen.

Nach Gathercole & Baddeley (1990) haben entwicklungsdysphasische Kinder eine geringere Behal-
tensspanne fiir Woerter, wenn sie lediglich auf phonologische Repraesentationen zugreifen kénnen.
Dies ist bei Kunstwoertern der Fall. Damit ist zu erklaeren, dass die entwicklungsdysphasischen
Kinder auch in einer verlaengerten Lernpahse die Kunstwort-Saetze nicht memorieren konnten und
dementsprechend in der Testphase, bei der Beurteilung der Grammatikalitaet neuer Saetze, auch
keinen Regelerwerb zeigten. Dieses methodische Problem verhindert die Untersuchung von Weinerts
Fragestellung, inwieweit Hinweisreize rhythmisch-prosodischer Art auch von entwicklungsdysphasi-
schen Kindern beim Erwerb formalsprachlicher Regeln genutzt werden kénnen.

Bei Aphasikern hat man mit Hilfe von “word-monitoring-Aufgaben” untersucht, inwieweit diese bei
der “on-line-Verarbeitung von Saetzen” “lokale” oder “globale” syntaktische Repraesentationen auf-
bauen (vgl. Kelter 1990). Entsprechend diesem Untersuchungsparadigma waere iiber eine Variation
der semantischen und syntaktischen Korrektheit des Monitoring-Satzes sowie der jeweiligen Positi-
on des Primewortes zu iiberpruefen, ob entwicklungsdysphasische Kinder die hierarchische Struktur
von Sprache erfassen konnen. Dariiberhinaus sollen die Monitoring-Saetze mit natuerlichsprachiger
Rhythmik-Prosodie dargeboten werden, um hierdurch die Nutzung suprasegmentaler Informationen
(Betonung, Tonhoehenverlauf, Pausengliederung) zu tiberpriifen.
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15 Joachim P. Walser
Ein constraint-basierter Ansatz fiir das Problem der Fre-
quenzplanung

Frequenzplanung ist ein realistisches Problem aus dem Bereich der Telekommunikation. Das Pro-
blem tritt auf, wenn ein Netzwerk von Ubertragungs-Frequenzen aufgebaut werden soll. Die Ver-
teilung der Frequenzen unterliegt dabei gewissen Restriktionen, die durch Interferenzen zwischen
den Sendestationen zustandekommen. Es handelt sich um ein Optimierungsproblem, bei dem das
Ziel ist, die Anzahl der benotigten Frequenzen, die Gesamtinterferenz im Netz oder die Breite des
Frequenzspektrums zu optimieren.

Frequenzplanung liegt in einer Klasse von NP-harten Problemen, die kombinatorisch schwierig, aber
mit eingeschrinktem Wissen reprisentierbar sind. Fiir solche Probleme existieren Losungs- und Op-
timierungsansétze aus zwei Gebieten: der kiinstlichen Intelligenz und dem Operations-Research. Der
Zusammenhang zur Kognitionswissenschaft besteht darin, fiir dieses komplexe Problem Techniken
der Modellierung (Constraints) und algorithmische Methoden zur Optimierung oder Approximie-
rung zu finden. Insofern geht es bei dem Vortrag um algorithmische Grundlagenfragen der Kogni-
tionswissenschaft.

Frequenzplanung kann als Konfigurations-Problem gesehen werden, das sich sich sehr gut mit Hilfe
von Constraints modellieren 148t. Allerdings fiihrt eine naive deklarative Formulierung zu extrem
grolen Suchriumen. Man bendétigt also zusétzliche Tricks bei der Modellierung und Operationali-
sierung. Dieser Beitrag stellt eine Methode zur approximierten Optimierung dieses Problems vor.
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16 Marcus Winteroll
Die heuristische Rolle der Symmetrie bei der Entwick-
lung wissenschaftlicher Theorien

Symmetrien sind Struktureigenschaften von Theorien, die in der Physik schon lange heuristisch
genutzt werden, um neue Theorien zu konstruieren oder vorhandene weiterzuentwickeln. Gleich-
wohl wurde dieser Umstand von der Wissenschaftstheorie und der Kognitionswissenschaft kaum
zur Kenntnis genommen. Erst der Wissenschaftstheoretiker Bas C. van Fraassen hat diesem Thema
ein Buch gewidmet, in dem er zeigt, dafl in der Wissenschaft nicht nur der schwer falbare Gesetzes-
begriff eine wichtige Rolle spielt, sondern eben auch Symmetrien. In meiner Arbeit untersuche ich
das heuristische Potential dieser Struktureigenschaft. Im Mittelpunkt steht dabei ein historisches
Fallbeispiel, das mit Hilfe von Symmetrieerwigungen heuristisch rekonstruiert werden soll, um die
kognitive Bedeutung der Symmetrien in der Wissenschaft zu zeigen. Dieses Fallbeispiel ist die Ent-
wicklung der Speziellen Relativititstheorie durch Albert Einstein zu Beginn unseres Jahrhunderts.

Die Untersuchung der Arbeit Einsteins zeigt, daf} es sein Ziel war, eine Asymmetrie der iiberkomme-
nen Theorie elektromagnetischer Vorgénge zu beseitigen. Dieses Ziel fithrt von der alten Theorie als
Ausgangspunkt direkt zur Speziellen Relativitdtstheorie. Die als revolutionér angesehene Abschaf-
fung der absoluten Zeit, die Relativitit von Lingen und die Abschaffung des Athers ergeben sich
einfach als Konsequenz der angestrebten Symmetrie. Damit stellt sich natiirlich die Frage, welches
ist diese Symmetrie und wie kam Einstein darauf?

Tatséchlich ergab sich die angestrebte Symmetrie daraus, daf3 Einstein an der alten elektromagneti-
schen Theorie eine willkiirlich und entbehrlich erscheinende Asymmetrie bemerkte: Da, der Ather als
ein Medium der elektromagnetischen Wellen angenommen wurde (so wie beispielsweise Wasser ein
Medium fiir Wellen bildet), miiite das, was ein Beobachter wahrnimmt, eigentlich davon abhéngen,
wie er sich zu diesem Medium bewegt (wenn wir uns im Wasser auf die Wellen zubewegen, so re-
gistrieren wir eine hohere Geschwindigkeit der Wellen, als wenn wir ruhen). Es wurden zahlreiche
Versuche unternommen, solche Effekte zu beobachten, die sich aus der unterschiedlichen Stellung
zum Ather ergeben sollten. Allerdings gelang es nicht, diese Effekte nachzuweisen. Es stellte sich
daher die Frage, ob die elektromagnetische Theorie {iberhaupt richtig ist. Hendrik Antoon Lorentz,
einer der fithrenden Physiker der Zeit, konnte jedoch zeigen, dafl gemifl der elektromagnetischen
Theorie solche Effekte tatsichlich gar nicht zu erwarten sind. Die Experimente stellten demnach
kein Problem dar. Doch Einstein erkannte, daf} sich daraus ein neues Problem fiir die Theorie ergab:
Wenn wir mit Hilfe der Theorie die Vorgiinge im Ather beschreiben, so macht es einen Unterschied,
ob sich ein elektromagnetisches Ereignis so abspielt, daf8 die beteiligten Korper sich durch den Ather
bewegen oder in ihm ruhen. Es werden jeweils verschiedene Vorginge angenommen. Andererseits:
Berechnen wir dann mit der Theorie die konkreten beobachtbaren Phinomene, so verschwinden
diese Unterschiede systematisch; fiir die Phiinomene spielt die Bewegung durch den Ather keine
Rolle mehr — gem&f Lorentz hat diese Bewegung ja keine Auswirkung auf die Beobachtungen.
Es wird also eine Asymmetrie fiir die Vorgéinge im Ather angenommen, wihrend die zugehorigen
Phénomene sich symmetrisch zueinander verhalten. Da aber die einzige Moglichkeit, etwas iiber
die Vorginge zu erfahren, die sich gerade im Ather abspielen, darin besteht, die entsprechenden
Ph&nomene zu beobachten, kénnen die Vorginge auch nur dann unterschieden werden, wenn die
Beobachtungen sich unterscheiden. Da sich die Asymmetrie der Vorgiinge im Ather aber nicht in
den Phinomenen wiederfindet, gibt es keine Moglichkeit, herauszukriegen, was sich im Ather wirk-
lich abspielt. Sowohl die Annahme, die beteiligten Korper bewegten sich durch den Ather, als auch
die Annahme, diese ruhten, fiihren zu den gleichen Beobachtungen. Die Asymmetrie des Athers
erwies sich damit als ein Jeerlaufendes Rad‘ der alten elektromagnetischen Theorie, welches es zu
beseitigen galt.

Die methodologische Strategie, die Einstein hier verfolgte, 148t sich also ungefihr so beschreiben:
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Asymmetrien einer Theorie, die sich nicht in den Phinomenen wiederfinden, sind zu beseitigen.
Diese Strategie fiihrt zum einen dazu, daf§ durch die Theorie postulierte Objekte beseitigt werden,
die sich systematisch jeder Moglichkeit der Beobachtung entziehen, wie z.B. der Ather. Wichtiger ist
aber noch der wissensdkonomische Aspekt: Félle, die zuvor noch in der theoretischen Behandlung
unterschieden werden mufiten, kénnen nach der Beseitigung der Asymmetrie einheitlich behandelt
werden. So fiihrte die Spezielle Relativitdtstheorie dazu, daf} elektromagnetische Vorgénge, die in der
alten Theorie danach unterschieden wurden, ob eine Bewegung zum Ather vorliegt oder nicht, nun
einheitlich behandelt werden konnten. Spater hat dieselbe Strategie Einstein auch zur Entdeckung
der Allgemeinen Relativititstheorie gefiihrt.
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17 Detlev Zimmermann
Automatische intentionsbasierte Komposition von Musik

Musik hat den Computer bereits wihrend seiner ersten Schritte begleitet. Schon seit den 50er Jahren
existiert der Begriff Computermusik. Der Computer hat hier nicht nur als gegebenes neues Mittel
die Musik als Kunstform beeinflufit, sondern die Musik hat auch neue Forderungen nach spezieller
Hard- und Software gestellt. In diesem Zusammenhang spielt die Kiinstliche Intelligenz eine immer
bedeutendere Rolle, und in den 70er Jahren hat sich die cognitive musicology als eigensténdiger
Forschungszweig herausgebildet.

In dieser Entwicklung liegt eine der grundlegenden Motivationen zur Entwicklung eines Systems zur
automatischen Komposition von Musik. Die Einbeziehung von Intentionen soll dabei aus dem Di-
lemma helfen, dafl Computer bisher entweder auf deterministischem Weg moglicherweise langweilige
Musik komponieren oder mit Mitteln des Zufalls unvorhersagbar schlechte Musik produzieren.

In der musikalischen Expertenwelt st68t autonome Computermusik meist auf berechtigte Vorbehal-
te. Aus diesem Grund wurde als Anwendung die Begleitung multimedialer Prisentationen gewihlt:
In diesem Zusammenhang wird die Musik als Hintergrundmusik aufgefafit, welche die Intentionen
einer Présentation mit addquaten musikalischen Effekten unterstiitzt und dadurch eine gezielte
Aufgabe erfiillt.

Fiir die angemessene Implementation werden Modelle aktiver und passiver musikalischer Kompe-
tenzen benotigt. Im Bereich der Kognitionswissenschaft wurden bisher verschiedene Modelle der
musikalischen Komposition, Improvisation und Wahrnehmung vorgeschlagen, und es liegen iiber-
greifende Modelle zur Représentation musikalischen Wissens vor.

Durch das Problem der Koordination von Intentionen und Musik, dessen Losung durchaus von
diesen Modellierungsvorschligen und den daran ankniipfenden Implementationen profitieren kann,
wird der kognitionswissenschaftlichen Beschiftigung mit Musik eine neue, vielversprechende Per-
spektive ertffnet.

Im Vergleich zu anderen Forschungsgebieten der Kognitionswissenschaft (z.B. Generierung und Ver-
stehen von Verbalsprache oder Bildverstehen) besitzt dieser Zweig der Kognitionswissenschaft bisher
nur ein geringes Gewicht, was nicht zuletzt auf die besondere Komplexitit des Phinomens Musik
zuriickzufiihren ist. Dies bedeutet konkret, dal Musik viel enger an Emotionen gebunden zu sein
scheint als beispielsweise die Verbalsprache. Die Kopplung musikalischer Ph&nomene an die Inten-
tionsstruktur multimedialer Prisentationen bietet hier einen Ausweg.

Das Kompositionsmodell soll auf die musikalische Wahrnehmung des Menschen eingestellt werden.
Dabei ist zu untersuchen, ob und wie ein kognitiv addquates Kompositionsmodell realisiert wer-
den kann. Das Erscheinungsbild von Musik unterliegt einer absichtsvollen und meist erkennbaren
Struktur, die nicht unbedingt bewufit wahrgenommen werden muf}. Daher gehort die Fragestellung,
welche musikalischen Strukturaspekte wahrgenommen werden und wie sie kognitiv repréisentiert
werden, d.h. wie kurz- oder langfristig gespeicherte musikalische Gedéchtnisinhalte entstehen und
beim rezeptiven wie produktiven musikalischen Handeln verwendet werden, zu den zentralen Pro-
blemen.

Als Ausgangspunkt zur Bildung von musikalischen Wahrnehmungs- oder Kompositionsmodellen
konnen insbesondere Theorien iiber hierarchische Modelle, kognitive Prototypen und kognitive Sche-
mata herangezogen werden. Diese besitzen nédmlich eine experimentelle Fundierung.

Besonders aussichtsreich scheint die Beschéftigung mit kognitiven Schemata zu sein; fiir deren Struk-
turierung stehen mittlerweile auch linguistische Methoden zur Verfiigung. Diese sind jedoch wieder-
um mehr deskriptiv als kognitiv addquat. Fiir die Einbeziehung von Intentionen einer Prisentation
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in den Kompositionsprozef ist es jedoch wichtig, diesen Ansatz zu einem kognitiv adiquaten Modell
auszubauen. Hier liegen fiir einzelne Strukturaspekte bereits entprechende Modelle vor. In dem hier
vorgestellten Projekt soll bei der Entwicklung des Systems noch ein Schritt weiter gegangen werden,
indem Erwartung und Emotion in die Modellbildung einbezogen werden.

Hinweise auf die Moglichkeit, musikalische Erwartungen zu induzieren, finden sich in den Betrach-
tungen tber die musikalischen Gestaltgesetze und viele Forschungsarbeiten beschéftigen sich mit
der Effektivitit musikalischer Erwartungen. Beim Horen von Musik werden — mehr oder weniger
unbewufit — Vorhersagen {iber jeweils kommende musikalische Ereignisse getroffen. Eine unerwar-
tete Wendung im musikalischen Verlauf kann dann zu einer emotionalen Reaktion fithren, die eine
Suche nach einer kognitiven Interpretation auslost. Vorsichtiger ausgedriickt wird durch die Wen-
dung Aufmerksamkeit erregt, die verstéirkte geistige Aktivitéit nach sich zieht. Dies gilt zunéchst
einmal fiir die Rezeption von Musik als einzelnes Medium.

Im Kontext multimedialer Prasentationen ergibt sich nun die spannende Frage, ob durch die zeitliche
Koordination derartiger Effekte mit wichtigen Ereignissen in anderen Modalitéten die Aufmerksam-
keit gezielt auf diese Ereignisse gelenkt werden kann.

Konkretisiert man den Satz an derartig zu erarbeitenden musikalischen Strategien mit Hilfe tradi-
tionell bekannter Kompositionsstrategien, so kann man ein Modell bilden, das diese Strategien bei
der Komposition von Musik fiir multimediale Prisentationen in Abhéingigkeit von Priisentationsin-
tentionen einsetzt.

In einem solchen Modell werden die mit der Présentation verbundenen Intentionen herangezogen,
um den jeweiligen Vorrat an musikalischen Strategien auf eine aktuell anwendbare Menge zu redu-
zieren. Als weiteres Auswahlkriterium wird die musikrhetorische Struktur herangezogen, durch die
die musikalische Schliissigkeit insgesamt erhalten wird. Steht eine konkrete musikalische Strategie
fest, die z.B. auf der Verletzung einer musikalischen Erwartung basiert, so greifen Prinzipien der
Harmonielehre, des Kontrapunkts oder der Rhythmik lokal in die Struktur ein, um auf musikalisch
schliissige Weise eine Wendung herbeizufiihren. Es besteht hier die Moglichkeit, eine Art ,,Hérte-
grad“ der Wendung auszuwihlen.

Ein solches System kann einerseits in ein anwendungsbezogenes System zur automatischen Generie-
rung multimedialer Prisentationen integriert werden. Ebenso interessant wire es, ein solches System
als Ausgangspunkt fiir die Uberpriifung der hier angesprochenen Befunde sowie fiir die Bildung wei-
terer Hypothesen tiber Wirkungsprinzipien von Musik — insbesondere im Kontext anderer Medien
— zu wéhlen.
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