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T h e T E A P 2 0 1 9 at t h e L o n d o n M et r o p olit a n U ni v e r sit y 
w a s s p o n s o r e d b y t h e f oll o wi n g c o m p a ni e s 
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W E L C O M E A D D R E S S E S  
 

L I Z C H A R M A N , P R O - VI C E C H A N C E L L O R , L O N D O N M E T R O P O L I T A N 

U N I V E R S I T Y  
 

 
 
J u st t o i nt r o d u c e m y s elf, m y n a m e i s Li z C h a r m a n, a n d I a m t h e p r o - Vi c e 
C h a n c ell o r of t h e L o n d o n M et r o p olit a n U ni v e r sit y. I a m d eli g ht e d t o off e r a v e r y 
w a r m w el c o m e t o y o u o n t hi s c o nf e r e n c e t o d a y. O u r Vi c e C h a n c ell o r L y n n D o b b s i s 
u nf o rt u n at el y a w a y o n b u si n e s s at t h e m o m e nt s o w a s u n a bl e t o o p e n t h e 
c o nf e r e n c e h e r s elf, b ut s h e d o e s s e n d h e r v e r y b e st wi s h e s f o r a s u c c e s sf ul 
c o nf e r e n c e a n d s h e’ s v e r y pl e a s e d t h at w e a r e a bl e t o h o st t h e v e r y fi r st T E A P 
c o nf e r e n c e h e r e i n E n gl a n d. I’ m d eli g ht e d t o w el c o m e y o u all h e r e t o d a y 
p a rti c ul a rl y s o b e c a u s e at o n e ti m e I w a s i n  f a ct H e a d of P s y c h ol o g y h e r e at L o n d o n 
M et r o p olit a n U ni v e r sit y. S o t hi s i s a c o nf e r e n c e t h at i s v e r y cl o s e t o m y h e a rt. It i s 
r e all y g o o d t o s e e s o m a n y p e o pl e h e r e f o r a p s y c h ol o g y c o nf e r e n c e. P s y c h ol o g y h a s 
b e e n at L o n d o n M et f o r a l o n g ti m e, f o r o v e r 4 0 y e a r s n o w alt h o u g h it d o e s n ot 
e xt e n d ri g ht b a c k t o 1 8 9 8 w h e n w e fi r st o p e n e d o u r d o o r s t o t h e p o o r y o u n g m e n 
f o r m et r o p olit a n e v e ni n g cl a s s e s.  
 
I u n d e r st a n d t h at t hi s c o nf e r e n c e h a s i n f a ct b e e n r u n ni n g e v e r y y e a r si n c e 1 9 5 9 at 
a diff e r e nt u ni v e r sit y b ut t hi s i s t h e fi r st ti m e t h at it i s b ei n g h el d at a u ni v e r sit y i n 
E n gl a n d. I’ m e s p e ci all y p r o u d t h at L o n d o n M et i s  i n a p o siti o n t o b e a bl e t o h o st it 
a n d all c r e dit f o r t hi s g o e s t o D r C h ri s L a n g e - K u ett n e r w h o h a s b e e n t h e 
m a st e r mi n d of t hi s c o nf e r e n c e. T h a n k y o u v e r y m u c h f o r d oi n g t h at o n b e h alf of 
t h e m at L o n d o n M et. I t a k e t hi s r o u n d of a p pl a u s e t o m e a n t h at all h a s b e e n g oi n g 
v e r y w ell s o f a r. It l o o k s li k e y o u a r e g oi n g t o h a v e a n e x citi n g a n d v e r y g o o d 
p r o g r a m, wit h v e r y di sti n g ui s h e d s p e a k e r s. I’ m s u r e y o u’ll fi n d t h e di s c u s si o n s 
sti m ul ati n g a n d i nt e r e sti n g t h r o u g h o ut t h e n e xt t h r e e d a y s.  
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C H R I S T I A N E L A N G E - KÜ T T N E R , L O N D O N M E T R O P O L I T A N U N I V E R S I T Y , 
C O N F E R E N C E C H A I R  
 

 
 
D e a r T E A P 2 0 1 9 p a rti ci p a nt s, 
 
I a m v e r y pl e a s e d t h at y o u h a v e m a d e y o u r w a y t o L o n d o n, a n d p a rti c ul a rl y t o t h e 
L o n d o n M et r o p olit a n U ni v e r sit y w hi c h h o st s t h e T E A P 2 0 1 9. T h e L o n d o n M et a n d 
it s p r e d e c e s s o r o r g a ni s ati o n s al w a y s h a d a s o ci al mi s si o n t h at g o e s b a c k t o 1 8 4 8. 
O u r m o st w ell - k n o w n al u m n u s i s t h e L o r d M a y o r of L o n d o n, S a di q K a h n, w h o 
st u di e d l a w at t h e L o n d o n M et r o p olit a n U ni v e r sit y. H e i s al r e a d y c o m mitt e d 
el s e w h e r e t o d a y a n d p a s s e s o n hi s si n c e r e a p ol o gi e s a n d ki n d r e g a r d s.  
 
T o o ri e nt y o u a bit a b o ut t h e c o u nt r y t o w hi c h y o u h a v e t r a v ell e d a n d it s Hi g h e r 
E d u c ati o n s y st e m, t h e U K i s a c o u nt r y w h e r e s ci e nti st s at t h e u ni v e r sit y a r e 
t e n u r e d r el ati v el y e a rl y, b ut t h e y c a n al s o b e m a d e r e d u n d a nt, o r e v e n d e m ot e d, a s 
t h e y a r e n o ci vil s e r v a nt s, a n d t hi s r e all y h a p p e n s, it i s n ot j u st o n p a p e r. T h e 
C o m m o n w e alt h titl e of l e ct u r e r, s e ni o r a n d p ri n ci p al l e ct u r e r i s r at h e r a w k w a r d 
f r o m a c o nti n e nt al p e r s p e cti v e a s it i s a st o ni s hi n gl y n ot li n k e d t o t h e U S s y st e m - 
gi v e n t h e U K - U S p r ef e r r e d p a rt n e r s hi p. B ut t h e n t h e U K a r e o nl y t h e c o u si n s!  
 
M o r e o v e r, t h e m o r e r e s e a r c h - o ri e nt e d ti tl e of a r e a d e r w a s f o r m e rl y t h e a c a d e mi c 
w h o w a s m e r el y r e a di n g o ut t h e l e ct u r e s of t h e p r of e s s o r. T h e s e titl e s, t h o u g h, a r e 
i n u s e i n f a r - a w a y C o m m o n w e alt h c o u nt ri e s s u c h a s C a n a d a a n d A u st r ali a. 
 
I n t h e U K, w e a r e l at e ri s e r s. L e ct u r e s u s u all y st a rt at 1 0 a m. I n M a r b u r g i n 2 0 1 8, 
s e s si o n s st a rt e d at 8: 3 0 p m a n d i n H ei d el b e r g i n 2 0 1 6, s e s si o n s st a rt e d at 8: 4 0. 
B ut at t h e T E A P i n L o n d o n, w e st a rt at 9 a m.  
 
M o r e a b o ut ti mi n g. W e h a v e s o m e w h at f e w e r s u b mi s si o n s t h a n s o m e e a rli e r T E A P s 
b e c a u s e t h e e n vi s a g e d B r e xit d at e w a s o nl y t w o w e e k s r e s p. o n e w e e k e n d b ef o r e 
t h e T E A P 2 0 1 9 w o ul d h a v e st a rt e d. B ut t h e B r e xit h a s n o w b e e n p o st p o n e d t o 
H all o w e e n t hi s a ut u m n.  
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O n e c o ul d i m a gi n e t h at s o m e of o u r p a rti ci p a nt s m a y h a v e t h o u g ht t h at t h e y w o ul d 
h a v e n e e d e d t o p a d dl e a c r o s s t h e C h a n n el t o g et h e r e, a n d n ot all s ci e nti st s w o ul d 
h a v e b e e n t o u g h e n o u g h f o r t hi s j o u r n e y. I c e rt ai nl y w o ul d n’t. M o r e o v e r, s o m e 
s ci e nti st s m a y h a v e a ct u all y n e e d e d b o at r e s c u e a n d y o u s h o ul d b e a bl e t o li st e n t o 
t h e s e st o ri e s i n t h e l u n c h b r e a k. I h a v e h e a r d t h at t h e r e w a s al s o a c o u nt e r - att a c k 
b y G e r m a n a ut h o riti e s i n r e s p o n s e t o B r e xit s a yi n g t h at e xt r a h e alt h i n s u r a n c e 
w o ul d b e n e e d e d f o r t h e s e s wi m mi n g, p a d dli n g a n d fl yi n g s ci e nti st s a n d t h e y c o ul d 
n ot all o w t h e m t o t r a v el. H o w e v e r, t h e n  t h e G e r m a n a d mi ni st r ati o n h a d s e c o n d 
t h o u g ht s a n d c h a n g e d it s mi n d. I n t h e e n d, t h e y di d all o w b u si n e s s t r a v el b y 
s wi m mi n g, p a d dli n g o r fl yi n g m a y b e b e c a u s e it w o ul d t o u g h e n u p t h e ‘li b e r al elit e’. 
 
B ut w e al s o h a v e p r e s e nt e r s f r o m c o u nt ri e s ot h e r t h a n t h e E u r o p e a n U ni o n, f r o m 
A u st r ali a, C hi n a, I c el a n d, I n di a, I s r a el, Li e c ht e n st ei n, M al a y si a, M o n g oli a, N e w 
Z e al a n d, N o r w a y, S o ut h K o r e a, S wit z e rl a n d a n d t h e U nit e d St at e s. W e a r e r e all y 
h a p p y t h at t h e T E A P c o nf e r e n c e fi n d s s o m e w o rl d - wi d e r e c o g niti o n. U ntil t hi s y e a r, 
t h e T E A P o nl y t o o k pl a c e i n G e r m a n - s p e a ki n g c o u nt ri e s - alt h o u g h t h e c o nf e r e n c e 
l a n g u a g e i s E n gli s h si n c e m a n y y e a r s. G e r m a n - s p e a ki n g c o g niti v e p s y c h ol o gi st s 
cl e a rl y c o nt ri b ut e d t o t hi s w o rl d - wi d e i nt e r e st a s t h e y a r e l e a di n g G e r m a n 
P s y c h ol o g y i nt o i nt e r n ati o n ali s ati o n a n d r e n e w e d gl o b al r e c o g niti o n. W h e n I st a rt e d 
wit h m y fi r st l e ct u r e s hi p at t h e U ni v e r sit y of A b e r d e e n, t h e ol d e st P s y c h ol o g y 
d e p a rt m e nt i n S c otl a n d, i n t h e ni n eti e s, m a n y of m y c oll e a g u e s h a d still l e a r n e d 
E x p e ri m e nt al P s y c h ol o g y i n G e r m a n l a n g u a g e a n d a s k e d m e t o h el p t h e m wit h 
s o m e t r a n sl ati o n of G e r m a n r ef e r e n c e s. H o w e v e r, m o r e t h a n i n a n y ot h e r di s ci pli n e 
i n G e r m a n p s y c h ol o g y, G e r m a n e x p e ri m e nt al p s y c h ol o gi st s a r e p u bli s hi n g i n 
E n gli s h l a n g u a g e p e e r - r e vi e w e d j o u r n al s. B ei n g fl u e ntl y bili n g u al i s n e a rl y a 
n e c e s s a r y c o n diti o n f o r s u c c e s s. P u bli s hi n g i n a n ot h e r l a n g u a g e t h a n y o u r m ot h e r 
t o n g u e i s a c a r e e r r e q ui r e m e nt t h at m y n ati v e E n gli s h c oll e a g u e s fi n d b ot h 
c h all e n gi n g a n d a w e s o m e. Y o u m a y fi n d t h at y o u m a y h a v e t h ei r c o m p a s si o n a n d 
a d mi r ati o n. 
 
T h e T E A P 2 0 1 9 p r o g r a m m e i s r e all y c o m p r e h e n si v e. W e h a v e 1 4 s y m p o si a a n d 2 1 
s e s si o n s wit h i n di vi d u al p r e s e nt ati o n s. I t h a n k t h o s e c oll e a g u e s w h o o r g a ni s e d, o r 
a c c e pt e d i n vit ati o n s, t o c h ai r t h e s e s e s si o n s. W e al s o h a v e t h r e e p a r all el p o st e r 
s e s si o n s b ot h o n M o n d a y a n d T u e s d a y w hi c h a r e t h e m ati c all y s o rt e d s o t h at y o u 
c a n w al k ri g ht i nt o y o u r r e s e a r c h a r e a. L a st b ut n ot l e a st, w e h a v e t h r e e hi g hl y 
di sti n g ui s h e d k e y n ot e s p e a k e r s, D a vi d S h a n k s w h o will s p e a k i n a f e w mi n ut e s o n 
r et ri e v al f r o m l o n g -t e r m m e m o r y, J utt a M u ell e r w h o will s p e a k T u e s d a y o n t h e 
o nt o g e n eti c a n d p h yl o g e n eti c r o ot s of g r a m m a r, a n d J o h n D u n c a n w h o will s p e a k 
o n W e d n e s d a y a b o ut hi s r e s e a r c h o n fl ui d i nt elli g e n c e a n d c o g niti v e c o nt r ol. 
 
N o w aft e r t hi s w el c o m e, h e r e i s s o m e m o r e p r a cti c al i nf o r m ati o n a b o ut t h e T E A P 
c o nf e r e n c e. T h e N o rt h C a m p u s b uil di n g s o r g a ni c all y g r e w f r o m a c oll e g e i n 1 8 9 6 
i nt o a m o d e r n - d a y u ni v e r sit y. H e n c e, I h a v e p r o vi d e d y o u wit h p at h w a y m a p s i n 
t h e p r o g r a m m e t h at s h o ul d h el p y o u n a vi g at e o u r m a z e. O n e c oll e a g u e w r ot e m e a 
p r o b a bl y i r o ni c al e m ail t h at t hi s w a s t h e b e st c o nf e r e n c e p r o g r a m m e t h at h e h a s 
e v e r s e e n. 
 
I h o p e y o u will e nj o y t h e s e t h r e e d a y s at t h e T E A P 2 0 1 9. 
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O F T E A P  - I N M E M O R I A M H E I N R I C H D U E K E R  
 

 
 
T h e si xt y y e a r s’ a n ni v e r s a r y of T E A P ( T a g u n g E x p e ri m e nt ell A r b eit e n d e r 
P s y c h ol o g e n, m e eti n g of e x p e ri m e nt all y w o r ki n g p s y c h ol o gi st s) i s m o st c e rt ai nl y a 
w o rt h y o p p o rt u nit y t o t a k e a l o o k b a c k t o t h e r o ot s. I a p p r e ci at e t h e i n vit ati o n t o 
p r e s e nt a b ri ef r e p o rt a b o ut t h e fi r st T E A P b a c k i n 1 9 5 9, a n d t o s h o w c a s e t h e r ol e 
of P r of e s s o r H ei n ri c h D u e k e r. 
 
T o u n d e r st a n d t h e r el e v a n c e of t h e fi r st T E A P it i s n e c e s s a r y t o t h r o w a gl a n c e at 
t h e sit u ati o n of t h e a c a d e mi c p s y c h ol o g y i n G e r m a n y aft e r W o rl d W a r II.  
 U p t o t h e si xti e s t h e m ai n st r e a m i n a c a d e mi c p s y c h ol o g y w a s n eit h e r e x p e ri m e nt al 
n o r e m pi ri c al. I n f a ct, t h e n c u r r e nt t h e o ri e s a n d c o n c e pt s w e r e m o r e o r l e s s 
s p e c ul ati o n s b a s e d o n i nt r o s p e cti o n at b e st, wit h a l a c k of s ci e ntifi c ri g o r a n d 
o bj e cti vit y. It w a s r at h e r i d e ol o g y t h a n s ci e n c e. E x p e ri m e nt s w e r e c h a r a ct e ri z e d a s 
“ ol d s c h o ol ”, a n d t h e e x p e ri m e nt all y w o r ki n g p s y c h ol o gi st s m o r e o r l e s s w e r e 
c o n si d e r e d o ut c a st s.  I n t hi s cli m at e, a y o u n g r e s e a r c h a s si st a nt at t h e 
P s y c h ol o gi c al I n stit ut e of t h e U ni v e r sit y of M a r b u r g, W e r n e r T r a x el, h a d t h e i niti al 
i d e a t h at e x p e ri m e nt al p s y c h ol o gi st s s ho ul d f o u n d a g r o u p t o c o o p e r at e a n d t o 
s u p p o rt e a c h ot h e r. H ei n ri c h D u e k e r, t h e di r e ct o r, w h o al s o w a s i nt e r e st e d i n t h e 
r el e v a n c e of s ci e n c e s ( D u e k e r, 1 9 5 8) a ct e d o n t hi s i d e a a n d r e a c h e d o ut. T hi s i s 
h o w T E A P w a s b o r n.  
 
D u e k e r a n d hi s g r o u p i n vit e d li k e - mi n d e d c oll e a g u e s f r o m a c r o s s t h e c o u nt r y t o t h e 
fi r st m e eti n g at t h e U ni v e r sit y of M a r b u r g i n 1 9 5 9, A p ril 2 5 - 2 7. T h e p a rti ci p a nt s 
a s s e m bl e d i n a l e ct u r e h all of t h e p s y c h ol o gi c al i n stit ut e, l o c at e d i n f o r m e r milit a r y 
b a r r a c k s w hi c h d at e d b a c k t o t h e ni n et e e nt h c e nt u r y. T h e pi ct u r e s h o w s t h e s m all 
g r o u p of p a rti ci p a nt s. 
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P a rti ci p a nt s of t h e fi r st m e eti n g 1 9 5 9 (t h e w hit e a r r o w i n di c at e s H ei n ri c h D u e k e r).  
C o u rt e s y of t h e U ni v e r sit y of W u e r z b u r g 

A d ol p h W u e rt h C e nt e r f o r t h e Hi st o r y of P s y c h ol o g y
 
T h e r e w e r e 3 5 p a rti ci p a nt s ( 6 f ull p r of e s s o r s, 2 7 s ci e ntifi c a s si st a nt s, a n d 2 g u e st s) 
m ai nl y di s c u s s e d t h e sit u ati o n i n t h ei r i n stit ut e s. T h e a g e n d a w a s: 

W h at c o ul d b e t a u g ht i n e x p e ri m e nt al p s y c h ol o g y ? 
W h at w e r e t h ei r c u r r e nt a n d t h ei r p r o s p e cti v e r e s e a r c h p r oj e ct s i n g e n e r al, a n d 
i n s p e ci al a r e a s ? 

 
S o m e y e a r s l at e r 2 4 o ut of t h e 2 7 p a rti ci p ati n g a s si st a nt s h a d b rilli a nt c a r e e r s a s 
p r of e s s o r s a n d H ei n ri c h D u e k e r b e c a m e o n e of t h e l e a di n g e x p e ri m e nt al 
p s y c h ol o gi st s. E x p e ri m e nt al p s y c h ol o g y w a s b a c k i n G e r m a n y. T o s u m u p, it s e e m s 
t o b e a d e q u at e t o c o n si d e r t h e fi r st T E A P m e eti n g a s t h e b e gi n ni n g of a s hi n y 
s u c c e s s st o r y. A n d t h e m e eti n g h e r e i n L o n d o n i s a n ot h e r hi g hli g ht of T E A P’ s 
hi st o r y. It i s t h e fi r st o n e o ut si d e G e r m a n s p e a ki n g c o u nt ri e s h o sti n g m o r e t h a n 
4 0 0 p a rti ci p a nt s f r o m E u r o p e a n d o v e r s e a s.  
 
B ut, w h at d o w e k n o w a b o ut H ei n ri c h D u e k e r a s a p e r s o n ? L et u s h a v e a gl a n c e o n 
hi s C V. B o r n i n 1 8 9 8 a s a s o n of a f a r m e r’ s f a mil y, h e w a s d r aft e d f o r t h e a r m y i n 
W o rl d W a r I. W h e n t h e y o u n g m a n r et u r n e d  s e v e r el y w o u n d e d ( h e l o st a l e g) f r o m 
t h e b attl e fi el d i n 1 9 1 8, h e fi r st w e nt b a c k t o li v e o n hi s p a r e nt’ s f a r m.  Aft e r hi s 
r e c o v e r y, h e w o r k e d a s a t e a c h e r i n el e m e n t a r y s c h o ol s. I n 1 9 2 0, h e e n r oll e d at t h e 
U ni v e r sit y of G o etti n g e n t o st u d y p s y c h ol o g y. T h e r e, h e c o m pl et e d hi s P h D a n d 
st a rt e d a n a c a d e mi c c a r e e r. Hi s m ai n r e s e a r c h i nt e r e st s w e r e i n t h e a r e a s of 
att e nti o n a n d c o n c e nt r ati o n, m oti v ati o n, a n d v oliti o n. 
 
I n 1 9 3 6, hi s c a r e e r c a m e t o a n a b r u pt e n d. A s a m e m b e r of a s o ci ali sti c r e si st a n c e 
g r o u p w h o p r o d u c e d c riti c al fl y e r s a n d di st ri b ut e d i nt e r n ati o n al n e w s p a p e r s, 
H ei n ri c h D u e k e r w a s di s mi s s e d f r o m t h e u ni v e r sit y a n d s e nt e n c e d t o t h r e e y e a r s i n 
p ri s o n. I n s h a r p c o nt r a st, t h e m aj o rit y of t h e p r of e s s o r s w h o h a d n ot e mi g r at e d b y 
t h e n, f o u n d m o r e o r l e s s c o mf o rt a bl e a r r a n g e m e nt s wit h t h e p r e d o mi n a nt r a ci al 
i d e ol o g y. A s a c o n s e q u e n c e, p s y c h ol o g y a s a n a c a d e mi c di s ci pli n e t o o k a di s a st r o u s 
d e v el o p m e nt. 
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I n 1 9 4 0, H ei n ri c h D u e k e r f o u n d a j o b at S c h e ri n g P h a r m a c ol o gi c al I n d u st r y i n 
B e rli n, w h e r e h e t e st e d t h e eff e ct s of d r u g s a n d m e di c a m e nt s o n h u m a n s ( e. g. 
D u e k e r, 1 9 4 3). S o, it d o e s n ot c o m e a s a s u r p ri s e t h at h e w a s n a m e d a pi o n e e r i n 
P h a r m a c o - P s y c h ol o g y l at e r i n hi s lif e. 
 
H o w e v e r, h e st o o d u n d e r st r o n g o b s e r v ati o n. I n 1 9 4 4 h e w a s d e p o rt e d t o t h e 
C o n c e nt r ati o n C a m p S a c h s e n h a u s e n ( n e a r B e rli n). At t h e s a m e ti m e hi s wif e E r n a 
D u e k e r, w a s a r r e st e d b y t h e G e st a p o i n B e rli n. T h e y l eft a t w o - y e a r ol d d a u g ht e r 
b e hi n d. T h e y n e v e r h a d a n y i nf o r m ati o n n eit h e r a b o ut e a c h ot h e r’ s n o r t h ei r 
d a u g ht e r’ s d e sti n y. I n A p ril 1 9 4 5, b ef o r e t h e R u s si a n a r m y r e a c h e d t h e 
c o n c e nt r ati o n c a m p, m o r e t h a n 3 0 0 0 0 p r i s o n e r s w e r e f o r c e d t o m a r c h t o t h e 
n o rt h, t o w a r d s t h e B alti c S e a. T h o u s a n d s of t h e m di d n’t s u r vi v e t hi s s o c all e d 
“ T o d e s m ar s c h ” ( “ D e at h M a r c h ”). T h e y w e r e s h ot o r di e d f r o m h u n g e r, f r o st, a n d 
e x h a u sti o n.  D u ri n g t h e m a r c h, t h e g u a r d s  l eft H ei n ri c h D u e k e r b e hi n d, a s s u mi n g 
t h at h e w a s d e a d o r d yi n g. F o rt u n at el y, h e w a s f o u n d i n ti m e a n d n u r s e d b y 
w o m e n f r o m a n e a r b y f a r m h o u s e. 
 
B a c k i n G o etti n g e n, H ei n ri c h D u e k e r w a s r ei n st at e d at t h e u ni v e r sit y, a n d b a s e d 
o n hi s p oliti c al r ol e i n p a st, h e w a s el e ct e d a s t h e cit y’ s L o r d M a y o r i n 1 9 4 6. A y e a r 
l at e r h e h a d t o m a k e a c riti c al p e r s o n al d e ci si o n: S h o ul d h e st a y i n G o etti n g e n a n d 
c o nti n u e Cit y M a y o r o r s h o ul d h e st e p  d o w n a n d a c c e pt a f ull p r of e s s o r s hi p i n 
M a r b u r g ? H e d e ci d e d i n f a v o u r of s ci e n c e a n d l eft f o r M a r b u r g. Hi s c a r e e r a s t h e 
di r e ct o r of t h e P s y c h ol o gi c al I n stit ut e w a s v e r y s u c c e s sf ul. I n t h e mi d - si xti e s, t h e 
i n stit ut e h el d t h e t o p r a n k i n t e r m s of p u bli c ati o n r at e i n G e r m a n y ( M u r c h & 
W e sl e y, 1 9 6 6). I n a d diti o n t o hi s a c a d e mi c  w o r k h e c o nti n u e d t o s e r v e i n p u bli c 
offi c e s. F o r m o r e t h a n t e n y e a r s, h e s e r v e d a s a n H o n o r a r y M e m b e r of t h e 
C o n stit uti o n al C o u rt of t h e F e d e r al St at e of H e s s e. 
 
Alt h o u g h H ei n ri c h D u e k e r w a s s u c c e s s o ri e nt e d, h e n e v e r i m p o s e d a n y r e s e a r c h 
t o pi c s o n hi s a s si st a nt s. T h e y w e r e t ot all y f r e e t o c h o o s e t h ei r o w n a r e a f o r 
r e s e a r c h. R e s e a r c h h a d t o m e et o nl y o n e c rit e ri o n: q u alit y. D u e k e r’ s di ct u m w a s 
“ s a u b e r e E x p e ri m e nt e! ”  w hi c h m e a n s “ cl e a n e x p e ri m e nt s! ”. If h e f o u n d t hi s c rit e ri o n 
vi ol at e d, hi s c riti ci s m c o ul d b e v e r y h a r s h. I n u ni s o n, w h e n hi s f o r m e r a s si st a nt s 
l o o k e d b a c k, t h e y t ol d t h e st o r y t h at t h e y h a d t o w o r k v e r y, v e r y h a r d, b ut t h at t h e y 
f elt a s m e m b e r s of a t e a m wit h a g o o d l e a d e r, w h o w a s w ell a w a r e of t h e r el e v a n c e 
of s o ci al g at h e ri n g s, t o o. T w o r e g ul a r e v e nt s st a n d o ut: T h e a n n u al „ g r o u n d p o r k 
di n n e r “ f o r t h e e nti r e st aff a n d f a c ult y a n d t h e c a r ni v al ni g ht s f o r all m e m b e r s of 
t h e i n stit ut e.  
 
H ei n ri c h D u e k e r w a s wi d el y h o n o u r e d f o r hi s a c hi e v e m e nt s a s a s ci e nti st a n d a s a 
p oliti ci a n. H e r e c ei v e d a n H o n o r a r y D o ct o r at e of t h e U ni v e r sit y of D u e s s el d o rf a n d 
h e h el d a n u m b e r of h o n o r a r y m e m b e r s hi p s i n s ci e ntifi c s o ci eti e s, e v e n st r e et s w e r e 
n a m e d aft e r hi m. 
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T h e p r e si d e nt of t h e G e r m a n S o ci et y of P s y c h ol o g y, P r of. E r wi n R ot h, 

p r e s e nt s t h e Wil h el m W u n dt m e d al t o H ei n ri c h D u e k e r o n t h e 2 1 t h  
T E A P, 1 9 7 9. O ri gi n: p ri v at e 

 
I w o ul d li k e t o m e nti o n o nl y t h e s e t w o a w a r d s w hi c h a r e p r o b a bl y t h e m o st 
si g nifi c a nt o n e s: H e w a s p r e s e nt e d wit h t h e Wil h el m W u n dt M e d al, t h e hi g h e st 
a w a r d of t h e G e r m a n P s y c h ol o gi c al S o ci et y; a n d h e w a s a w a r d e d wit h H o n o r a r y 
Citi z e n s hi p i n G o etti n g e n. 

H ei n ri c h D u e k e r,  * 1 8 9 8, N o v e m b e r 2 4 ,  † 1 9 8 6, N o v e m b e r 2

H ei n ri c h D u e k e r p a s s e d a w a y 1 9 8 6, 8 8 y e a r s ol d. L ot h a r T e nt ( 1 9 9 9), hi s l a st 
a s si st a nt, c h a r a ct e ri z e d hi s lif e a s “ Ei n L e b e n f u e r di e P s y c h ol o gi e u n d ei n e g e r e c ht e 
G e s ell s c h aft “  ( “ A lif e f o r p s y c h ol o g y a n d f o r a f ai r - mi n d e d s o ci et y. ”) 
 

R ef e r e n c e s 
 

D u e k e r, H. ( 1 9 4 3). P s y c h o p h a r m a k ol o gi s c h e U nt e r s u c h u n g e n ü b e r di e Wi r k u n g 
v o n K ei m d r ü s e n h o r m o n e n a uf di e g ei sti g e L ei st u n g sf ä hi g k eit 
[ P s y c h o p h a r m a c ol o gi c al st u di e s c o n c e r ni n g t h e eff e ct of s e x h o r m o n e s o n 
m e nt al eff o rt s].  A r c hi v f ü r e x p e ri m e nt ell e P at h ol o gi e u n d P h ar m a k ol o gi e, 2 0 2 , 
2 6 2 - 3 1 3. 

D u e k e r, H. ( 1 9 5 8). P s y c h ol o gi e u n d G ei st e s wi s s e n s c h aft [ P s y c h ol o g y a n d a rt s]. 
St u di u m G e n e r al e, 1 1 , 2 9 0 - 2 9 8. 

M u r c h, G. M. & F. W e sl e y, F. ( 1 9 6 6). G e r m a n p s y c h ol o g y a n d it s j o u r n al s. 
P s y c h ol o ci c al B ull eti n, 6 6, 4 1 0 - 4 1 5.  

T e nt, L. ( 1 9 9 9). H ei n ri c h D u e k e r -  Ei n L e b e n f ü r di e P s y c h ol o gi e u n d ei n e g e r e c ht e 
G e s ell s c h aft, 2 B ä n d e  [H ei n ri c h D u e k e r - A lif e f o r p s y c h ol o g y a n d f o r a f ai r-
mi n d e d s o ci et y, 2 v ol u m e s ]. L e n g e ri c h: P a b st.  
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L E A R N I N G A N D R E T E N T I O N ' 
 

 

K E Y N O T E F I L M  
htt p s: / / e a s y c h ai r. o r g / s m a rt - p r o g r a m / T E A P 2 0 1 9 / K E Y N O T E S. ht ml  

W e a r e n o w c o mi n g t o o u r fi r st k e y n ot e s p e a k e r, P r of D a vi d S h a n k s f r o m t h e 
U C L. 
 
H e di d hi s u n d e r g r a d u at e d e g r e e a n d P h D i n C a m b ri d g e a n d t h e n w e nt o n 
t o t h e M R C A p pli e d P s y c h ol o g y U nit i n C a m b ri d g e. H e w a s a p o st d o ct o r al 
f ell o w at t h e D e p a rt m e nt of C o g niti v e S ci e n c e at U ni v e r sit y of C alif o r ni a, S a n 
Di e g o. H e i s at t h e U ni v e r sit y C oll e g e L o n d o n si n c e 1 9 9 3. W e n o w w el c o m e 
D a vi d t o gi v e t h e fi r st k e y n ot e l e ct u r e o n t h e T E A P 2 0 1 9 at t h e L o n d o n 
M et r o p olit a n U ni v e r sit y! 
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A B S T R A C T S  D A Y  1 
 
 

M E T A - CO G N I T I O N ( SY M P O S I U M ) 
 

B e at ri c e G. K u hl m a n n, M o ni k a U n d o rf 
( U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 
 
M et a c o g niti o n – m o nit o ri n g a n d c o nt r olli n g o n e’ s o w n c o g niti o n s – i s a m o n g t h e 

m o st f a s ci n ati n g a biliti e s of t h e h u m a n mi n d. I n r e c e nt y e a r s, m et a c o g niti o n h a s 

r e c ei v e d c o n si d e r a bl e att e nti o n i n e x p e ri m e nt al p s y c h ol o g y. T hi s s y m p o si u m 

p r e s e nt s n e w fi n di n g s f r o m t hi s i nt ri g ui n g fi el d of r e s e a r c h. I n t h e fi r st t al k, 

Z a w a d z k a a n d H a n c z a k o w s ki e x a mi n e h o w m et a c o g niti v e m o nit o ri n g d u ri n g 

r e p e at e d st u d y t ri al s b e n efit s l e a r ni n g. I n t h e s e c o n d t al k, Zi m d a hl a n d U n d o rf 

r e p o rt r e s e a r c h s h o wi n g t h at k n o wl e d g e a b o ut r et ri e v al s u c c e s s a n d f ail u r e bi a s e s 

m et a m e m o r y j u d g m e nt s. T h e f oll o wi n g t w o t al k s a d d r e s s s o ci al a s p e ct s of 

m et a c o g niti v e m o nit o ri n g a n d c o nt r ol. U n d o rf p r e s e nt s w o r k i n di c ati n g t h at 

j u d g m e nt s a b o ut ot h e r p e r s o n s’ m e m o ri e s a r e si mil a r t o j u d g m e nt s a b o ut o n e’ s 

o w n m e m o r y i n t h at b ot h r el y o n n o n a n al yti c al, e x p e ri e n c e - b a s e d p r o c e s s e s. 

K u hl m a n n r e p o rt s e x p e ri m e nt s s h o wi n g t h at t h e a bilit y t o g e n e r at e h el pf ul m e m o r y 

c u e s f o r o n e s elf i s s p a r e d f r o m a gi n g, w h e r e a s t h e a bilit y t o g e n e r at e m e m o r y c u e s 

i n o r d e r t o h el p ot h e r p e r s o n s t o r e m e m b e r i s i m p ai r e d i n ol d e r a g e. Fi n all y, 

R o u a ult, D a y a n, a n d Fl e mi n g r e p o rt b e h a vi o r al a n d n e u r oi m a gi n g d at a i n di c ati n g 

t h at c o nfi d e n c e i n si n gl e d e ci si o n s s u p p o rt s t h e f o r m ati o n of gl o b al s elf -

p e rf o r m a n c e e sti m at e s. T a k e n t o g et h e r, t h e fi v e t al k s of t h e s y m p o si u m off e r a n 

u p -t o - d at e o v e r vi e w of c u r r e nt r e s e a r c h i n m et a c o g niti o n. 
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M E T A C O G N I T I V E M O N I T O R I N G O F R E P E A T E D S T U D Y  

K at a r z y n a Z a w a d z k a, M a ci ej H a n c z a k o w s ki  
( S W P S U ni v e r sit y, P ol a n d) 
 
M a st e ri n g st u d y m at e ri al s oft e n r e q ui r e s r e p e at e d l e a r ni n g. H o w e v e r, t h e st r at e g y 
of r e st u d yi n g t h e s a m e m at e ri al s h a s b e e n c riti ci z e d f o r n ot gi vi n g s uffi ci e nt 
o p p o rt u nit y f o r r et ri e v al i n  t h e f o r m of s elf - a s s e s s m e nt s t h at a r e k n o w n t o b e n efit 
n ot o nl y l e a r ni n g b ut al s o m et a c o g niti v e m o nit o ri n g of t h e l e a r ni n g p r o c e s s. W h at 
t h e s e c riti ci s m s mi s s, t h o u g h, i s t h at r e st u d yi n g n e e d n ot b e d e v oi d of r et ri e v al: 
w h e n r el e a r ni n g p r e vi o u sl y st u di e d m at e ri al s, s p o nt a n e o u s r et ri e v al i n t h e f o r m of 
r e mi n di n g mi g ht o c c u r. H e r e w e d e m o n st r at e h o w m et a c o g niti v e m e a s u r e s c a n b e 
u s e d t o a s s e s s t h e eff e ct s of r e mi n di n g at r e st u d y. I n fi v e e x p e ri m e nt s ( wit h n s 
v a r yi n g b et w e e n 3 0 a n d 5 9), w e m a ni p ul at e d at r e st u d y t h e e n vi r o n m e nt al c o nt e xt 
a c c o m p a n yi n g t o - b e -l e a r nt m at e ri al s i n o r d e r t o v a r y t h e i n ci d e n c e of s p o nt a n e o u s 
r e mi n di n g, a n d h a d p a rti ci p a nt s p r o vi d e j u d g e m e nt s of l e a r ni n g ( J O L s). J O L s 
t u r n e d o ut t o b e s e n sitiv e t o t h e o c c u r r e n c e of c o nt e xt -i n d u c e d r e mi n di n g, 
d e m o n st r ati n g t h ei r utilit y a s a m et a c o g niti v e m e a s u r e of r e mi n di n g w hi c h c a n 
c o m pl e m e nt t h e e xi sti n g p e rf o r m a n c e - b a s e d m e a s u r e s. W e will di s c u s s t h e s e 
r e s ult s i n t h e c o nt e xt of t h e diff e r e n c e b et w e e n t h e c u e s t h at f e e d i nt o 
m et a c o g niti v e a s s e s s m e nt s of e n c o di n g a n d r et ri e v al eff e cti v e n e s s. 
 

 

 

 

I S T H E R E A H I N D S I G H T B I A S I N M E T A M E M O R Y ?  T H E E F F E C T O F O U T C O M E 

K N O W L E D G E O N J U D G M E N T S O F L E A R N I N G ( J O LS ) 
 
M alt e F. Zi m d a hl, M o ni k a U n d o rf  
( U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 
 
Hi n d si g ht bi a s – o n e of t h e m o st p r o mi n e nt j u d g m e nt ill u si o n s – r ef e r s t o t h e 
i nfl u e n c e of o ut c o m e k n o wl e d g e o n r e c oll e ct e d j u d g m e nt s. T y pi c all y, r e c oll e ct e d 
j u d g m e nt s a r e cl o s e r t o t h e c o r r e ct a n s w e r t h a n o ri gi n al j u d g m e nt s m a d e b ef o r e 
t h e c o r r e ct a n s w e r i s r e v e al e d. T w o e x p e ri m e nt s i n v e sti g at e d w h et h e r o ut c o m e 
k n o wl e d g e al s o aff e ct s j u d g m e nt s of l e a r ni n g ( J O L s). B ot h e x p e ri m e nt s c o nt ai n e d a 
l e a r ni n g p h a s e a n d a t e st p h a s e. I n t he l e a r ni n g p h a s e, p a rti ci p a nt s st u di e d 6 0 
w o r d p ai r s a n d m a d e a J O L f o r e a c h w o r d p ai r. I n t h e t e st p h a s e, t h e y r e c oll e ct e d 
t h ei r o ri gi n al J O L s eit h e r aft e r att e m pti n g t o r e c all e a c h it e m ( E x p e ri m e nt 1, N = 
5 8) o r b ef o r e v s. aft e r att e m pti n g t o r e c all h alf of t h e it e m s ( E x p e ri m e nt 2, N = 1 0 1). 
R e s ult s s h o w e d t h at o ut c o m e k n o wl e d g e p r o d u c e d a hi n d si g ht bi a s o n J O L s, wit h 
hi g h e r r e c oll e ct e d J O L s t h a n o ri gi n al J O L s f o r c o r r e ctl y r e c all e d it e m s a n d l o w e r 
r e c oll e ct e d J O L s t h a n o ri gi n al J O L s f o r n ot r e c all e d it e m s. T h u s, t h e c u r r e nt st u d y 
s u p p o rt s t h e i d e a t h at o ut c o m e k n o wl e d g e aff e ct s J O L s a s it d o e s wit h j u d g m e nt s 
a b o ut t h e e xt e r n al w o rl d. 
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J U D G M E N T S O F L E A R N I N G F O R S E L F A N D O T H E R S : A  S T A T E - TR A C E A N A L Y S I S  

M o ni k a U n d o rf ( U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 

 
J u d gi n g ot h e r s’ k n o wl e d g e i s u bi q uit o u s i n s o ci al i nt e r a cti o n s. H o w e v e r, littl e i s 
k n o w n a b o ut t h e b a si s of j u d g m e nt s a b o ut ot h e r p e r s o n s’ m e m o ri e s i n g e n e r al a n d, 
m o r e s p e cifi c all y, t h e c o nt ri b uti o n of n o n a n al yti c al, e x p e ri e n c e - b a s e d p r o c e s s e s t o 
t h e s e j u d g m e nt s. I n t h e c u r r e nt s et of e x p e ri m e nt s ( wit h n s v a r yi n g b et w e e n 4 0 a n d 
5 6), p e o pl e m a d e j u d g m e nt s of l e a r ni n g f o r t h e m s el v e s ( S elf J O L s) a n d ot h e r s 
( Ot h e r J O L s) u n d e r c o n diti o n s w h e r e e x p e ri e n c e - b a s e d p r o c es s e s a r e k n o w n t o 
u n d e rli e S elf J O L s. St at e -t r a c e a n al y si s r e v e al e d t h at S elf a n d Ot h e r J O L s 
d e p e n d e d o n a si n gl e l at e nt v a ri a bl e, t h u s i n di c ati n g t h at e x p e ri e n c e - b a s e d 
p r o c e s s e s c o nt ri b ut e d t o j u d g m e nt s of ot h e r s’ k n o wl e d g e. T hi s r e s ult w a s 
i n d e p e n d e nt of t h e o r d e r i n w hi c h p a rti ci p a nt s m a d e S elf a n d Ot h e r J O L s a n d 
r e pli c at e d a c r o s s diff e r e nt a m o u nt s of st u d y -t e st p r a cti c e. O v e r all, t h e c u r r e nt 
r e s e a r c h d e m o n st r at e s a si mil a r b a si s of m et a m e m o r y j u d g m e nt s f o r o n e s elf a n d 
ot h e r s. 
 
 
 
 

H E L P I N G Y O U R S E L F A N D O T H E R S R E M E M B E R : C H A R A C T E R I S T I C S O F S E L F -
G E N E R A T E D M E M O R Y C U E S I N Y O U N G E R A N D O L D E R A D U L T S  
 
B e at ri c e G. K u hl m a n n ( U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 

W e oft e n r el y o n s elf - g e n e r at e d m e m o r y c u e s, f o r e x a m pl e w h e n n a mi n g a fil e. 
M e m o r y c u e s a r e p a rti c ul a rl y i m p o rt a nt f o r ol d e r a d ult s’ s u c c e s sf ul r e c all of p a st 
i nf o r m ati o n. I n t w o e x p e ri m e nt s, I e x a mi n e d ol d e r a d ult s’ ( 6 0 - 8 0 y e a r s ol d, N = 6 4) 
a bilit y t o g e n e r at e eff e cti v e m e m o r y c u e s f o r t h e m s el v e s a n d ( u n k n o w n) ot h e r s. 
C o m p a r e d t o y o u n g e r a d ult s ( 1 8 - 3 0 y e a r s ol d, N = 6 4), ol d e r a d ult s’ m e m o r y c u e s 
f o r t h e m s el v e s w e r e m o r e i di o s y n c r ati c a n d h a d l o w e r n o r m ati v e c u e -t o -t a r g et 
a s s o ci ati v e st r e n gt h b a s e d. S elf - g e n e r at e d c u e s r e s ult e d i n b ett e r r e c all t h a n c u e s 
g e n e r at e d b y a n ot h e r p a rti ci p a nt of t h e s a m e a g e g r o u p. T hi s b e n efit of s elf -
g e n e r at e d c u e s w a s c o m p a r a bl e i n b ot h a g e g r o u p s. Alt h o u g h ol d e r a d ult s 
g e n e r at e d diff e r e nt c u e s f o r t h e m s el v e s v e r s u s f o r ot h e r s m o r e oft e n t h a n y o u n g e r 
a d ult s, t h e y f ail e d t o i n c r e a s e t h e n o r m ati v e c u e -t o -t a r g et a s s o ci ati v e st r e n gt h of 
c u e s f o r ot h e r s. W h e n gi v e n t o a n ot h e r p a rti ci p a nt of t h e s a m e a g e g r o u p, ol d e r 
a d ult s’ c u e s g e n e r at e d f o r ot h e r s di d n o t eli cit b ett e r r e c all t h a n t h ei r c u e s 
g e n e r at e d f o r t h e m s el v e s. I n c o nt r a st, y o u n g e r a d ult s’ c u e s f o r ot h e r s eli cit e d b ett e r 
r e c all i n a n ot h e r p a rti ci p a nt t h a n t h ei r i di o s y n c r ati c c u e s f o r t h e m s el v e s. I n 
E x p e ri m e nt 2, m e m o r y c u e s w e r e a d diti o n all y e x c h a n g e d i nt e r g e n e r ati o n all y (i. e., 
b et w e e n a g e g r o u p s). Y o u n g e r a d ult s’ c u e s ( b ot h f o r t h e m s el v e s a n d ot h e r s) 
s u p p o rt e d ol d e r a d ult s’ r e c all b ett e r t h a n c u e s f r o m a n ot h e r ol d e r a d ult. T a k e n 
t o g et h e r, t h e s e r e s ult s s u g g e st t h at ol d e r a d ult s h a v e diffi c ulti e s wit h p e r s p e cti v e 
t a ki n g a n d i g n o ri n g i di o s y n c r ati c k n o wl e d g e w h e n g e n e r ati n g m e m o r y c u e s f o r 
ot h e r s. 
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F O R M I N G G L O B A L E S T I M A T E S O F S E L F -P E R F O R M A N C E F R O M L O C A L C O N F I D E N C E  
 
M a ri o n R o u a ult  
( W ell c o m e C e nt r e f o r H u m a n N e u r oi m a gi n g, U ni v e r sit y C oll e g e L o n d o n, U K) 
 
P et e r D a y a n  
( M a x Pl a n c k I n stit ut e f o r Bi ol o gi c al C y b e r n eti c s, T ü bi n g e n, G e r m a n y) 
 
St e p h e n Fl e mi n g  
( W ell c o m e C e nt r e f o r H u m a n N e u r oi m a gi n g, U ni v e r sit y C oll e g e L o n d o n, U K) 
 
M et a c o g niti o n, t h e a bilit y t o i nt e r n all y e v al u at e o u r o w n d e ci si o n s, i s p a rti c ul a rl y 
u s ef ul si n c e m a n y r e al -lif e d e ci si o n s l a c k i m m e di at e f e e d b a c k. M o st p r e vi o u s 
st u di e s h a v e f o c u s e d o n t h e c o n st r u cti o n of c o nfi d e n c e at t h e l e v el of si n gl e 
d e ci si o n s, b ut littl e i s k n o w n a b o ut t h e f o r m ati o n of “ gl o b al ” s elf - p e rf o r m a n c e 
e sti m at e s ( S P E s) a g g r e g at e d f r o m m ulti pl e d e ci si o n s. H e r e, w e c o m p a r e t h e 
f o r m ati o n of S P E s i n t h e p r e s e n c e a n d a b s e n c e of f e e d b a c k, t e sti n g t h e h y p ot h e si s 
t h at l o c al d e ci si o n c o nfi d e n c e s u p p o rt s t h e f o r m ati o n of S P E s w h e n f e e d b a c k i s 
u n a v ail a bl e. I n a s e ri e s of t h r e e b e h a vi o r al e x p e ri m e nt s ( N = 2 9, N = 2 9 a n d N = 4 6 
s u bj e ct s), w e r e v e al t h at h u m a n s p e r v a si v el y u n d e r e sti m at e t h ei r p e rf o r m a n c e i n 
t h e a b s e n c e of f e e d b a c k, c o m p a r e d t o a c o n diti o n wit h f ull f e e d b a c k, d e s pit e 
o bj e cti v e p e rf o r m a n c e b ei n g u n aff e ct e d. W e f o u n d t h at fl u ct u ati o n s i n c o nfi d e n c e 
c o nt ri b ut e t o gl o b al S P E s o v e r a n d a b o v e o bj e cti v e a c c u r a c y a n d r e a cti o n ti m e s. 
P r eli mi n a r y n e u r oi m a gi n g r e s ult s (f M RI) s u g g e st t h at d u ri n g S P E f o r m ati o n, 
p r ef r o nt al a r e a s m a y diff e r e ntl y r e p r e s e nt l o c al c o nfi d e n c e si g n al s a c c o r di n g t o 
w h et h e r t h e y a r e c o n g r u e nt o r i n c o n g r u e nt wit h gl o b al S P E s ( N = 3 9 s u bj e ct s). O u r 
fi n di n g s c r e at e a b ri d g e b et w e e n l o c al c o nfi d e n c e a n d gl o b al S P E s, a n d s u p p o rt a 
f u n cti o n al r ol e f o r c o nfi d e n c e i n hi g h e r - o r d e r b e h a vi o r al c o nt r ol. 
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P S Y C H O P H Y S I O L O G I C A L C O R R E L A T E S O F E F F O R T -R E L A T E D P R O C E S S E S 

( SY M P O S I U M ) 

Mi c h a el Ri c ht e r ( Li v e r p o ol J o h n M o o r e s U ni v e r sit y, U K)

R e c e nt d e c a d e s h a v e s h o w n i n c r e a s e d i nt e r e st i n p h y si ol o gi c al m e a s u r e s r efl e cti n g 
eff o rt - r el at e d p s y c h ol o gi c al p r o c e s s e s. T hi s s y m p o si u m c o m bi n e s si x p r e s e nt ati o n s 
t h at s h o w c a s e t h e v a ri et y of e x a mi n e d t o pi c s a n d e m pl o y e d m e a s u r e s i n t h e fi el d. 
T h e fi r st t w o p r e s e nt ati o n s will el a b o r at e o n t h e a s s o ci ati o n b et w e e n p h y si ol o gi c al 
a n d b e h a vi o u r al m e a s u r e s of eff o rt. C a p a will p r e s e nt r e s e a r c h e x a mi ni n g 
b e h a vi o u r al a n d p h y si ol o gi c al a d a pt ati o n s t o c h a n g e s i n m e nt al w o r kl o a d s h o wi n g 
t h at t h e a s s o ci ati o n b et w e e n p r e - ej e cti o n p e ri o d a n d c o g niti v e p e rf o r m a n c e v a ri e s 
a s a f u n cti o n of t a s k d e m a n d. Bijl e v el d will t h e n di s c u s s t h e r el ati o n s hi p b et w e e n 
f e eli n g s of eff o rt a n d p h y si ol o gi c al c o r r el at e s of eff o rt p r e s e nti n g d at a t h at r e v e al a 
di s s o ci ati o n b et w e e n t a s k d e m a n d -i n d u c e d c h a n g e s i n s elf - r e p o rt e d eff o rt a n d 
c h a n g e s i n p u pil dil ati o n. T h e f oll o wi n g p r e s e nt ati o n s will p r e s e nt a p pli c ati o n s of 
m oti v ati o n al i nt e n sit y t h e o r y’ s eff o rt - r el at e d p r e di cti o n s t o diff e r e nt p s y c h ol o gi c al 
p h e n o m e n a. G e n d oll a will el a b o r at e o n b o u n d a r y c o n diti o n s of i m pli cit p ri mi n g o n 
eff o rt s h o wi n g t h at b ri efl y p r e s e nt e d aff e cti v e pi ct u r e s o nl y aff e ct eff o rt - r el at e d 
c a r di o v a s c ul a r a cti vit y if t h e y a r e p r o c e s s e d i n a n a c hi e v e m e nt c o nt e xt a n d wit h o ut 
e x pli cit a w a r e n e s s. L a s a u s k ait e will p r e s e nt a st u d y t h at hi g hli g ht s t h e i m p a ct of 
li g ht c o n diti o n s o n eff o rt - r el at e d s y m p at h eti c a cti vit y s h o wi n g t h at c ol d, bl u e li g ht 
r e s ult s i n w e a k e r p r e - ej e cti o n p e ri o d r e s p o n s e t h a n w a r m, r e d li g ht. Ri c ht e r will 
c o m p a r e t w o c o nfli cti n g p r e di cti o n s a b o ut t h e i m p a ct of t h e i m pli cit a c hi e v e m e nt 
m oti v e o n eff o rt p r e s e nti n g fi n di n g s t h at d e m o n st r at e t h at it s i m p a ct o n eff o rt 
v a ri e s a s a f u n cti o n of t h e cl a rit y of t a s k d e m a n d. Sl a d e will di s c u s s a n a p pli c ati o n 
of m oti v ati o n al i nt e n sit y t h e o r y t o li st e ni n g p r e s e nti n g r e s ult s t h at s u g g e st t h at 
p r e - ej e cti o n p e ri o d r e a cti vit y r efl e ct s li st e ni n g d e m a n d. 
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A  C U R V I L I N E A R E F F E C T O F M E N T A L W O R K L O A D O N M E N T A L E F F O R T A N D 

B E H A V I O R A L A D A P T A B I L I T Y : A N A P P R O A C H W I T H P R E -E J E C T I O N P E R I O D  
 
R é mi C a p a ( F e d e r al U ni v e r sit y of T o ul o u s e, I N U C h a m p olli o n, F r a n c e) 
 
Mi c h a el Ri c ht e r  ( Li v e r p o ol J o h n M o o r e s U ni v e r sit y, U K) 
 
E ri k Bijl e v el d ( B e h a vi o u r al S ci e n c e I n stit ut e at R a d b o u d U ni v e r sit y, N et h e rl a n d s) 
 
G ui d o G e n d oll a ( U ni v e r sit é d e G e n è v e, S wit z e rl a n d) 
 
R ut a L a s a u s k ait e ( U ni v e r sit é d e G e n è v e, S wit z e rl a n d) 
 
W e t e st e d H a n c o c k et al.’ s m e nt al w o r kl o a d m o d el, w hi c h h a s n e v e r b e e n 
e x p e ri m e nt all y v ali d at e d at a gl o b al l e v el wit h t h e m e a s u r e of p r e - ej e cti o n p e ri o d 
( P E P), a p u r e r i n d e x of b et a - a d r e n e r gi c s y m p at h eti c i m p a ct. A c o m m o n i d e a i s t h at 
o p e r at o r s a d a pt t o m e nt al w o r kl o a d. W h e n t h e l e v el of m e nt al w o r kl o a d i n c r e a s e s, 
b e h a vi o r al a n d p h y si ol o gi c al a d a pt a bilit y i nt e n sifi e s t o sl o w d o w n d e cli n e i n 
p e rf o r m a n c e. H o w e v e r, if m e nt al w o r kl o a d e x c e e d s a n i nt e r m e di at e l e v el, t h e n a 
d e c r e a s e of b e h a vi o r al a n d p h y si ol o gi c al a d a pt a bilit y o c c u r s t o p r ot e ct f r o m 
e x c e s si v e p e rt u r b ati o n s. T hi s d e c r e a s e i s a s s o ci at e d wit h c h a n g e i n b e h a vi o r al 
st r at e gi e s a n d di s e n g a g e m e nt. T h e e x p e ri m e nt al t a s k w a s b a s e d o n a m o difi e d 
Fitt s’ t a s k u s e d i n H a n c o c k a n d C ai r d ( 1 9 9 3). Fi v e l e v el s of t a s k diffi c ult y w e r e 
c o m p ut e d. O n e h u n d r e d p a rti ci p a nt s w e r e r a n d o ml y a s si g n e d t o o n e of fi v e 
diffi c ult y c o n diti o n s ( v e r y e a s y, e a s y, i nt e r m e di at e, v e r y diffi c ult, i m p o s si bl e). 
P e rf o r m a n c e wit h s p e e d - a c c u r a c y t r a d e - off a n d P E P r e a cti vit y w e r e u s e d a s i n d e x e s 
of b e h a vi o r al a n d p h y si ol o gi c al a d a pt a bilit y. R e s ult s s h o w e d a si g nifi c a nt 
c u r vili n e a r eff e ct of t a s k diffi c ult y o n P E P r e a cti vit y, wit h hi g h r e a cti vit y at 
i nt e r m e di at e l e v el b ut l o w at ot h e r l e v el s. W e o b s e r v e d a d e cli n e i n p e rf o r m a n c e 
(i. e., i n c r e a s e of e r r o r r at e a n d of m o v e m e nt ti m e) u p t o t h e i nt e r m e di at e l e v el a n d a 
s p e e d - a c c u r a c y t r a d e - off a b o v e t hi s l e v el. I n a g r e e m e nt, wit h t h e H a n c o c k et al.’ s 
m e nt al w o r kl o a d m o d el, w e o b s e r v e d f o r t h e fi r st ti m e a b e h a vi o r al a n d 
p h y si ol o gi c al a d a pt a bilit y a s a f u n cti o n of m e nt al w o r kl o a d. 
 
 

T H E F E E L I N G O F E F F O R T D U R I N G M E N T A L A C T I V I T Y  
 
E ri k Bijl e v el d ( R a d b o u d U ni v e r sit y, N et h e rl a n d s) 
 
T h e f e eli n g of eff o rt i s f a mili a r t o m o st, if n ot all, h u m a n s. P ri o r r e s e a r c h s h o w s 
t h at t h e f e eli n g of eff o rt s h a p e s j u d g m e nt s ( e. g., of a g e n c y) a n d d e ci si o n s ( e. g., t o 
q uit t h e c u r r e nt t a s k) i n v a ri o u s w a y s, b ut t h e p r o xi m al c a u s e s of t h e f e eli n g of 
eff o rt a r e n ot w ell u n d e r st o o d. I n t hi s r e s e a r c h, I a d d r e s s t h e s e p r o xi m al c a u s e s. I 
c o n d u ct e d t w o p r e r e gi st e r e d e x p e ri m e nt s ( N = 5 8 a n d N = 5 0, b ot h wit hi n - s u bj e ct s 
d e si g n s) i n w hi c h p a rti ci p a nt s p e rf o r m e d a diffi c ult v s. e a s y s h o rt -t e r m m e m o r y 
t a s k, w hil e I m e a s u r e d eff o rt - r el at e d p h e n o m e n ol o g y (f e eli n g of eff o rt) a n d 
p h y si ol o g y ( p u pil dil ati o n) o n a m o m e nt -t o - m o m e nt b a si s. I n b ot h e x p e ri m e nt s, 
diffi c ult t a s k s i n c r e a s e d t h e f e eli n g of eff o rt; h o w e v e r, t hi s eff e ct c o ul d n ot b e 
e x pl ai n e d b y c o n c u r r e nt i n c r e a s e s i n p h y si ol o gi c al eff o rt. T o e x pl ai n t h e s e fi n di n g s, 
I s u g g e st t h at t h e f e eli n g of eff o rt d u ri n g m e nt al a cti vit y st e m s f r o m t h e d e ci si o n t o 
e x e rt p h y si ol o gi c al eff o rt, r at h e r t h a n f r o m p h y si ol o gi c al eff o rt it s elf. 
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I M P L I C I T A F F E C T I V E I N F L U E N C E S O N E F F O R T A R E M O D E R A T E D B Y P R I M E 

A W A R E N E S S A N D T A S K C O N T E X T  
 
G ui d o G e n d oll a, D a vi d F r a m o r a n d o   
( U ni v e r sit y of G e n e v a, S wit z e rl a n d) 
 
R e s e a r c h o n t h e I m pli cit - Aff e ct - P ri m e s - Eff o rt m o d el ( G e n d oll a, 2 0 1 2) h a s r e v e al e d 
a m pl e e vi d e n c e t h at i m pli citl y p r o c e s s e d f a ci al e x p r e s si o n s of e m oti o n s i nfl u e n c e 
eff o rt - r el at e d r e s p o n s e s of t h e c a r di o v a s c ul a r s y st e m ( e s p e ci all y c a r di a c p r e -
ej e cti o n p e ri o d) d u ri n g c o g niti v e p e rf o r m a n c e: A s l o n g a s s u c c e s s i s p o s si bl e a n d 
j u stifi e d, p r o c e s si n g s a d n e s s o r f e a r p ri m e s d u ri n g t a s k p e rf o r m a n c e r e s ult s i n 
hi g h e r eff o rt t h a n i m pli cit a cti v ati o n of t h e h a p pi n e s s o r a n g e r c o n c e pt. T hi s t al k 
p r e s e nt s t h e r e s ult s of r e c e nt st u di e s, w hi c h r e v e al e d t h at t h e s e a ut o m ati cit y 
eff e ct s d e p e n d o n t h e u n a w a r e n e s s of t hi s aff e cti v e i nfl u e n c e. R e s ult s of t h r e e 
st u di e s s h o w e d t h at ( 1) m a ki n g p e o pl e a w a r e of t h e p r e s e nt ati o n of aff e ct p ri m e s 
r e s ult s i s a b o u n d a r y c o n diti o n of i m pli cit aff e ct s’ s y st e m ati c i m p a ct o n eff o rt 
m o bili z ati o n. ( 2) A n ot h e r st u d y f o u n d t h at aff e ct p ri m e s o nl y s y st e m ati c all y 
i nfl u e n c e d eff o rt w h e n t h e y w e r e p r o c e s s e d i n a n a c hi e v e m e nt c o nt e xt t h at c all e d 
f o r eff o rt a n d i n w hi c h i m pli cit aff e ct c o ul d i nf o r m a b o ut t a s k d e m a n d. W h e n t h e 
aff e ct p ri m e s a p p e a r e d i n a “j u st w at c h ” c o nt e xt, t h e y h a d n o i m p a ct o n 
c a r di o v a s c ul a r r e s p o n s e s. I m pli c ati o n s f o r u n d e r st a n di n g t h e c o n diti o n s t h at f o st e r 
o r i m p ai r b e h a vi o r al a ut o m ati cit y a r e di s c u s s e d. 
 
 
 

L I G H T A N D M E N T A L E F F O R T D U R I N G A N A U D I T I V E W O R K I N G M E M O R Y T A S K  
 
R ut a L a s a u s k ait e ( P s y c hi at ri c H o s pit al of t h e U ni v e r sit y of B a s el, S wit z e rl a n d) 
Mi c h a el Ri c ht e r ( Li v e r p o ol J o h n M o o r e s U ni v e r sit y, U K) 
C h ri sti a n C aj o c h e n ( P s y c hi at ri c H o s pit al of t h e U ni v e r sit y of B a s el, S wit z e rl a n d) 
 
M e nt al eff o rt, d efi n e d a s m o bili z ati o n of r e s o u r c e s t o c a r r y o ut b e h a vi o u r, i s n ot 
o nl y d et e r mi n e d b y t a s k diffi c ult y, b ut i s al s o i nfl u e n c e d b y m o o d, a bilit y 
p e r c e pti o n, r e w a r d, i m pli cit aff e ct, i m pli cit p ai n. R e c e ntl y, L a s a u s k ait e a n d 
C aj o c h e n ( 2 0 1 8) p r e di ct e d, t h at al s o a m bi e nt li g hti n g c a n aff e ct m e nt al eff o rt. 
Li g ht, b e y o n d vi s u al f u n cti o n, e x e rt s a n u m b e r of n o n - vi s u al f u n cti o n s, i n cl u di n g 
eff e ct s o n ci r c a di a n e nt r ai n m e nt, sl e e p, h o r m o n e s, m o o d, al e rt n e s s, o r att e nti o n. 
E s p e ci all y t h e bl u e c o m p o n e nt s wit hi n t h e li g ht s p e ct r u m a r e i m p o rt a nt f o r t h e 
n o n - vi s u al f u n cti o n. I n a c c o r d a n c e t o t h ei r p r e di cti o n s, L a s a u s k ait e a n d C aj o c h e n 
d e m o n st r at e d t h at c o ol li g ht ( c o nt ai ni n g m o r e bl u e s p e ct r u m c o m p o n e nt s a n d 
a s s o ci at e d t o hi g h e r al e rt n e s s a n d att e nti o n) l e a d s t o l o w e r eff o rt i n c o m p a ri s o n t o 
w a r m li g ht ( c o nt ai ni n g l e s s bl u e s p e ct r u m c o m p o n e nt s). I n t h e p r e s e nt st u d y, w e 
t e st e d t h e eff e ct s of w a r m e r a n d c o ol e r li g ht d u ri n g a n a u diti v e n - b a c k t a s k. 
P a rti ci p a nt s ( N = 7 7) s p e nt 1 5 mi n i n eit h e r w a r m o r c o ol a m bi e nt li g hti n g b ef o r e 
p e rf o r mi n g a n a u diti v e w o r ki n g m e m o r y ( n - b a c k) t a s k ( 5 mi n). T h e r e s ult s s h o w e d 
t h at a m bi e nt li g hti n g c o n diti o n s si g nifi c a ntl y aff e ct e d m e nt al eff o rt d u ri n g t h e t a s k 
p e rf o r m a n c e: a s p r e di ct e d, eff o rt - r el at e d c a r di o v a s c ul a r r e a cti vit y w a s st r o n g e r i n 
w a r m li g hti n g c o n diti o n c o m p a r e d t o c o ol li g ht. I n c o n cl u si o n, a m bi e nt li g hti n g c a n 
i nfl u e n c e m e nt al eff o rt e v e n d u ri n g p e rf o r mi n g a n o n - vi s u al w o r ki n g m e m o r y t a s k. 
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T H E I M P A C T O F T H E I M P L I C I T A C H I E V E M E N T M O T I V E O N E F F O R T -R E L A T E D 

S Y M P A T H E T I C A C T I V I T Y D E P E N D S O N T H E C L A R I T Y O F T A S K D E M A N D  
 
Mi c h a el Ri c ht e r  ( Li v e r p o ol J o h n M o o r e s U ni v e r sit y, U K) 
Fl o r e n c e M a z e r e s ( U ni v e r sit y of G e n e v a, S wit z e rl a n d) 
K e r sti n B ri n k m a n n ( U ni v e r sit y of G e n e v a, S wit z e rl a n d) 
 
T h e t r a diti o n al a c hi e v e m e nt m oti v e lit e r at u r e a n d m oti v ati o n al i nt e n sit y t h e o r y 
diff e r r e g a r di n g t h e p r e di ct e d i m p a ct of t h e a c hi e v e m e nt m oti v e o n eff o rt. T h e 
a c hi e v e m e nt m oti v e lit e r at u r e s u g g e st s t h at m oti v e s a r e di r e ct d et e r mi n a nt s of 
eff o rt —t h e hi g h e r t h e m oti v e, t h e hi g h e r t h e eff o rt — w h e r e a s m oti v ati o n al i nt e n sit y 
t h e o r y p o st ul at e s s u c h a di r e ct i m p a ct o nl y if t a s k d e m a n d i s u n cl e a r. U n d e r 
c o n diti o n s of cl e a r t a s k d e m a n d, m oti v e s s h o ul d e x e rt a n i n di r e ct i m p a ct o n eff o rt 
b y d et e r mi ni n g t h e m a xi m u m a m o u nt of eff o rt o n e i s willi n g t o i n v e st. T w o st u di e s 
( N = 6 0 a n d N = 6 8) m e a s u r e d p a rti ci p a nt s’ i m pli cit a c hi e v e m e nt m oti v e ( n A c h) a n d 
m a ni p ul at e d t a s k d e m a n d ( o nl y St u d y 2) t o  c o m p a r e t h e c o nfli cti n g p r e di cti o n s of 
t h e t w o p e r s p e cti v e s. U si n g a c o g niti v e t a s k wit h a n u n cl e a r diffi c ult y, St u d y 1 
f o u n d e vi d e n c e f o r t h e p r e di ct e d di r e ct i m p a ct of n A c h o n eff o rt: P r e - ej e cti o n p e ri o d 
r e a cti vit y — a n i n di c at o r of c h a n g e s i n eff o rt - r el at e d s y m p at h eti c i m p a ct o n t h e 
h e a rt —i n c r e a s e d wit h i n c r e a si n g n A c h st r e n gt h. St u d y 2 d e m o n st r at e d t h at n A c h 
i n di r e ctl y aff e ct s eff o rt i n a c o g niti v e t a s k wit h fi x e d a n d cl e a r diffi c ult y l e v el s. P r e -
ej e cti o n p e ri o d r e a cti vit y di d n ot diff e r a s  a f u n cti o n of n A c h st r e n gt h if t a s k 
d e m a n d w a s l o w. H o w e v e r, if t a s k d e m a n d w a s hi g h, hi g h n A c h r e s ult e d i n hi g h e r 
p r e - ej e cti o n p e ri o d r e a cti vit y t h a n l o w n A c h . B ot h st u di e s t h u s p r o vi d e d s u p p o rti n g 
e vi d e n c e f o r t h e p e r s p e cti v e of m oti v ati o n al i nt e n sit y t h e o r y t h at t h e i m p a ct of n A c h 
o n eff o rt i s m o d e r at e d b y t h e cl a rit y of t a s k d e m a n d. 
 
 

S Y M P A T H E T I C C A R D I O V A S C U L A R R E S P O N S E S R E F L E C T C H A N G E S I N E F F O R T F U L 

L I S T E N I N G  
K at e Sl a d e ( Li v e r p o ol J o h n M o o r e s U ni v e r sit y, U K) 
Mi c h a el Ri c ht e r ( Li v e r p o ol J o h n M o o r e s U ni v e r sit y, U K) 
 
A u di ol o gi st s r e c e ntl y st a rt e d t o e x pl o r e t h e utilit y of p h y si ol o gi c al m e a s u r e s t o 
a s s e s s t h e eff o rt t h at i n di vi d u al s i n v e st t o u n d e r st a n d s p e e c h i n n oi s e i n diffi c ult 
li st e ni n g sit u ati o n s. M oti v ati o n al i nt e n sit y t h e o r y s u g g e st s t h at m e a s u r e s r efl e cti n g 
s y m p at h eti c i m p a ct o n t h e h e a rt (li k e p r e - ej e cti o n p e ri o d o r s y st oli c bl o o d p r e s s u r e) 
mi g ht b e s uit a bl e c a n di d at e s f o r t hi s p u r p o s e. A c c o r di n g t o  t h e t h e o r y, eff o rt -
r el at e d m y o c a r di al s y m p at h eti c a cti vit y s h o ul d i n c r e a s e wit h i n c r e a si n g t a s k 
(li st e ni n g) d e m a n d u ntil t h e t a s k b e c o m e s t o o d e m a n di n g ( eit h e r b e c a u s e it i s 
i m p o s si bl e t o s u c c e e d o r b e c a u s e t h e r e q ui r e d eff o rt i s n ot j u stifi e d b y t h e 
i m p o rt a n c e of t a s k s u c c e s s). A st u d y ( N = 4 8) t e st e d t hi s p r e di cti o n i n a wit hi n -
p e r s o n s d e si g n m a ni p ul ati n g li st e ni n g d e m a n d a c r o s s f o u r l e v el s (l o w v s. m o d e r at e 
v s. hi g h v s. i m p o s si bl e). P a rti ci p a nt s p e rf o r m e d t e n t ri al s of a s p e e c h -i n - n oi s e t a s k 
wit h f o u r diff e r e nt si g n al -t o - n oi s e r ati o s w hil e t h ei r c a r di o v a s c ul a r r e s p o n s e s ( p r e -
ej e cti o n p e ri o d, r e s pi r at o r y si n u s a r r h yt h mi a, bl o o d p r e s s u r e, h e a rt r at e) w e r e 
a s s e s s e d. A s p r e di ct e d, p r e - ej e cti o n p e ri o d r e a cti vit y a n d s y st oli c bl o o d p r e s s u r e 
i n c r e a s e d wit h i n c r e a si n g li st e ni n g d e m a n d i n t h e t h r e e p o s si bl e c o n diti o n s b ut 
w e r e l o w i n t h e i m p o s si bl e c o n diti o n. T h e s e fi n di n g s s u g g e st t h at s y m p at h eti c -
d ri v e n m e a s u r e s mi g ht b e u s ef ul t o ol s t o a s s e s s eff o rt - r el at e d p r o c e s s e s a s s o ci at e d 
wit h li st e ni n g. 
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P ri mi n g (I n di vi d u al T al k s) 
 
I N D E P E N D E N T E F F E C T S O F D I S T R A C T O R -T A R G E T S O A  A N D P R O P O R T I O N 

C O N G R U E N C Y  
 
Mi c h a el a R o h r ( S a a rl a n d U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
I m k e M a rill a Gilli c h, T h o m a s J a c o b s e n, Mi k e W e n dt ( H el m ut S c h mi dt U ni v e r sit y / 
U ni v e r sit y of t h e F e d e r al A r m e d F o r c e s H a m b u r g, G e r m a n y) 
 
T w o diff e r e nt c o nt r ol p r o c e s s e s aff e cti n g di st r a ct o r p r o c e s si n g h a v e b e e n s u g g e st e d, 
( a) i n hi biti o n of di st r a ct o r - r el at e d a cti v ati o n d u ri n g a p r e -t a r g et i nt e r v al l e a di n g t o a 
r e d u cti o n of di st r a ct o r i nt e rf e r e n c e w h e n t h e di st r a ct o r -t a r g et S O A i s i n c r e a s e d, 
a n d ( b) st r at e gi c a dj u st m e nt t o t h e p r o p o rti o n s of c o n g r u e nt a n d i n c o n g r u e nt 
t a r g et - di st r a ct o r c o m bi n ati o n s, eli citi n g l a r g e r di st r a ct o r i nt e rf e r e n c e w h e n t h e 
p r o p o rti o n of c o n g r u e nt t ri al s i s i n c r e a s e d  (i. e. P r o p o rti o n C o n g r u e nt [ P C] Eff e ct). 
T o e x pl o r e t h e i nt e r pl a y of P C - b a s e d a dj u st m e nt a n d t h e ti m e c o u r s e of di st r a ct o r -
r el at e d a cti v ati o n, w e v a ri e d t h e P C a s w ell a s t h e di st r a ct o r -t a r g et S O A. I n a fi r st 
e x p e ri m e nt, w e c o nt r oll e d f o r a c o nf o u n d wit h it e m - s p e cifi c p ri mi n g b y k e e pi n g 
di st r a ct o r - r el at e d c o nti n g e n ci e s c o n st a nt f o r a s u b s et of t h e sti m uli. Di s mi s si n g 
a c c o u nt s of it e m - s p e cifi c p ri mi n g, a P C Eff e ct w a s f o u n d e v e n f o r t h e s e sti m uli. T h e 
r e d u cti o n of di st r a ct o r - r el at e d i nt e rf e r e n c e di d n ot i nt e r a ct wit h P C c o n diti o n, 
s u g g e sti n g i n d e p e n d e nt c o nt r ol p r o c e s s e s. I n a s e c o n d e x p e ri m e nt, w e a d d e d 
n e ut r al di st r a ct o r s t o di s e nt a n gl e m o d ul ati o n s of t h e f a cilit at o r y c o m p o n e nt a n d of 
t h e i nt e rf e r e n c e c o m p o n e nt of t h e c o n g r u e n c y eff e ct. B ot h c o m p o n e nt s w e r e 
i n c r e a s e d w h e n t h e P C w a s hi g h w h e r e a s t h e S O A - r el at e d r e d u cti o n of t h e 
c o n g r u e n c y eff e ct w a s l a r g el y c o nfi n e d t o t h e i nt e rf e r e n c e c o m p o n e nt. O u r r e s ult s 
a r e c o n si st e nt wit h a s s u m pti o n of i n d e p e n d e nt p r o c e s s e s of st r at e gi c (i. e. P C -
r el at e d) di st r a ct o r - b a s e d r e s p o n s e a cti v ati o n a n d d e c r e a s e d e m e r g e n c e of r e s p o n s e 
c o nfli ct o r e n h a n c e d c o nfli ct r e s ol uti o n, aft e r a l o n g S O A. 
 

P R I M I N G T H E S P E C I F I C E M O T I O N C A T E G O R Y W I T H I N D I V I D U A L L Y S E L E C T E D N O U N S : 
E V I D E N C E F O R F A S T P R O C E S S I N G O F E M O T I O N A L C O N N O T A T I O N S  
 
Mi c h a el a R o h r, Di r k W e nt u r a   
( S a a rl a n d U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
A ut o m ati c e v al u ati o n, t h at i s, t h e f a st, u ni nt e nti o n al a cti v ati o n of t h e v al e n c e 
a s s o ci at e d wit h a n o bj e ct, i s k n o w n t o b e a p e r v a si v e p h e n o m e n o n. It h a s b e e n 
e xt e n si v el y st u di e d wit h di v e r s e i m pli cit b e h a vi o r al p a r a di g m s, p r o b a bl y m o st 
p o p ul a rl y wit h t h e e v al u ati v e p ri mi n g p a r a di g m ( F a zi o, S a n b o n m at s u, P o w ell, & 
K a r d e s, 1 9 8 6), a n d al s o b e s h o w n t o h a v e r e al -lif e c o n s e q u e n c e s, f o r e x a m pl e, i n 
p r ej u di c e d b e h a vi o r ( C a m e r o n, B r o w n -I a n n u z zi, & P a y n e, 2 0 1 2). W h at h a s b e e n 
l a r g el y n e gl e ct e d i n t hi s fi el d, h o w e v e r, i s w h et h e r m o r e s p e cifi c e m oti o n al 
a s s o ci ati o n s c a n al s o b e a u t o m ati c all y a cti v at e d. W e t e st e d t hi s q u e sti o n i n t w o 
e x p e ri m e nt s ( N = 5 0 i n E x p. 1, N = 8 3 i n E x p. 2) wit h t h e e m oti o n p ri mi n g p a r a di g m, 
a f o u r r e s p o n s e - o pti o n r e s p o n s e p ri mi n g p a r a di g m. P a rti ci p a nt s cl a s sifi e d 
e m oti o n al f a ci al e x p r e s si o n s a c c o r di n g t o t h e s p e cifi c e m oti o n c at e g o r y (i. e., 
h a p pi n e s s, a n g e r, di s g u st, f e a r). T h e s e t a r g et s w e r e p r e c e d e d ( S O A: 1 4 0 m s i n 
E x p. 1, 6 0 m s i n E x p. 2) b y s h o rtl y p r e s e nt e d (i. e., 4 0 m s) e m oti o n c o n n ot e d n o u n s, 
w hi c h w e r e i n di vi d u all y p r e - s el e ct e d t h r o u g h a n all e g e dl y u n r el at e d “ w o r d r ati n g ” 
t a s k. B ot h e x p e ri m e nt s yi el d e d e m oti o n c at e g o r y s p e cifi c p ri mi n g eff e ct s, s h o wi n g 
t h at e m oti o n al c o n n ot ati o n s f r o m t a s k -i r r el e v a nt n o u n s c a n b e a cti v at e d v e r y f a st.
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W O R D -T O -I M A G E P R I M I N G O F G E N D E R I N F O R M A T I O N : B E Y O N D B I N A R Y R E S P O N S E 

D E S I G N S  
 
A nt o n Öttl, D a w n M. B e h n e  
( N o r w e gi a n U ni v e r sit y of S ci e n c e a n d T e c h n ol o g y, N o r w a y) 
 
P a s c al G y g a x  
( U ni v e r sit y of F ri b o u r g, S wit z e rl a n d) 
 
J u k k a H y ö n ä  
( U ni v e r sit y of T u r k u, Fi nl a n d) 
 
Ut e G a b ri el  
( N o r w e gi a n U ni v e r sit y of S ci e n c e a n d T e c h n ol o g y, N o r w a y) 
 
P a r a di g m s a s s e s si n g h o w l a n g u a g e a cti v at e s g e n d e r e d r e p r e s e nt ati o n s a r e t y pi c all y 
li mit e d t o d e si g n s i n w hi c h r e s p o n s e s a r e i m pl e m e nt e d a s bi n a r y di sti n cti o n s 
b et w e e n f e m al e a n d m al e c at e g o ri e s. T h e c u r r e nt st u d y m o v e s b e y o n d t hi s 
li mit ati o n b y d e v el o pi n g a n d e v al u ati n g a r e s p o n s e d e si g n w hi c h al s o i n cl u d e s a 
t hi r d r e s p o n s e c at e g o r y i nt e n d e d t o c a pt u r e mi x e d o r g e n d e r - n e ut r al 
r e p r e s e nt ati o n s. W ritt e n p ri m e s a s s o ci at e d wit h g e n d e r i nf o r m ati o n p r e c e d e d a f a c e 
p ai r d e ci si o n t a s k i n w hi c h p a rti ci p a nt s d e ci d e w h et h e r t w o vi s u all y p r e s e nt e d 
f a c e s a r e m al e, f e m al e o r b ot h. S u c c e s sf ul p ri mi n g o c c u r s if t h e p r e s e nt ati o n of a 
p ri m e w h o s e a s s o ci at e d g e n d e r i s c o n g r u e nt wit h t h e t a r g et pi ct u r e l e a d s t o a 
f a cilit ati o n i n t h e r e s p o n s e r el ati v e t o w h e n t h e g e n d e r a s s o ci at e d wit h t h e w o r d i s 
i n c o n g r u e nt wit h t h e t a r g et pi ct u r e. Si n c e t h e i n cl u si o n of m ulti pl e r e s p o n s e 
alt e r n ati v e s i n c r e a s e s t h e n u m b e r of p o s si biliti e s a s t o h o w t h e s e m a y b e 
i m pl e m e nt e d, l a n g u a g e -t o -i m a g e p ri mi n g w a s a s s e s s e d i n t w o e x p e ri m e nt s ( N = 3 2; 
N = 3 4) diff e ri n g i n t h e e xt e nt t o w hi c h t h e r e s p o n s e l a y o ut r efl e ct s t h e st r u ct u r e of 
t h e r e s p o n s e c at e g o ri e s. W hil e i n c r e a s e d sti m ul u s - r e s p o n s e c o m p ati bilit y i s 
a s s o ci at e d wit h m o r e effi ci e nt sti m ul u s p r o c e s si n g, t h e p r e s e nt st u d y i s t o o u r 
k n o wl e d g e t h e fi r st a s s e s s m e nt of it s i m p a ct o n t h e d et e cti o n of p ri mi n g eff e ct s. 
R e s ult s f r o m b ot h e x p e ri m e nt s s h o w si g nifi c a nt eff e ct s of g e n d e r p ri mi n g, t h o u g h 
l a r g e r eff e ct si z e s w e r e o bt ai n e d w h e n sti m ul u s - r e s p o n s e c o m p ati bilit y w a s k e pt 
hi g h. T h e s e fi n di n g s d e m o n st r at e t h at l a n g u a g e -t o -i m a g e p ri mi n g c a n b e 
s u c c e s sf ull y i n v e sti g at e d u si n g a r el ati v el y el a b o r at e s et - u p (t h r e e r e s p o n s e 
c at e g o ri e s), a n d f u rt h e r u n d e rli n e t h e a d v a nt a g e s of c o n si d e ri n g sti m ul u s - r e s p o n s e 
c o m p ati bilit y w h e n d e si g ni n g e x p e ri m e nt s. 
  



| 2 7  

I N V E S T I G A T I N G T H E R O L E O F R E C O G N I T I O N I N T H E A S S O C I A T I O N O F P R I M I N G A N D 

S O U R C E M E M O R Y  
 
Ni c h ol a s L a n g e, C h ri st o p h e r J. B e r r y, Ti m ot h y J. H olli n s  
( U ni v e r sit y of Pl y m o ut h, U K) 
 
W e h a v e p r e vi o u sl y p r e s e nt e d b e h a vi o r al d at a a n d m o d eli n g t h at li n k s r e p etiti o n 
p ri mi n g, r e c o g niti o n, a n d s o u r c e m e m o r y. I n a s e ri e s of e x p e ri m e nt s, t h e 
m a g nit u d e of t h e p ri mi n g eff e ct, a s m e a s u r e d wit h i d e ntifi c ati o n r e s p o n s e ti m e i n a 
g r a d u al cl a rifi c ati o n t a s k, w a s 1) g r e at e r f o r st u di e d it e m s r e c ei vi n g c o r r e ct s o u r c e 
d e ci si o n s t h a n i n c o r r e ct s o u r c e d e ci si o n s, a n d 2) t e n d e d t o i n c r e a s e a s c o nfi d e n c e 
i n t h e s o u r c e d e ci si o n i n c r e a s e d. B uil di n g o n t h e f r a m e w o r k f o r m o d eli n g 
r e c o g niti o n a n d p ri mi n g p r o p o s e d b y B e r r y, S h a n k s, S p e e k e n b ri n k, a n d H e n s o n 
( 2 0 1 2), w e d e v el o p e d a si n gl e - s y st e m si g n al - d et e cti o n m o d el i n w hi c h s o u r c e 
m e m o r y d e ci si o n s a r e d ri v e n b y t h e s a m e m e m o r y st r e n gt h si g n al a s r e c o g niti o n 
a n d p ri mi n g. A v e r si o n of t hi s m o d el t h at all o w s s o u r c e - r ati n g c rit e ri a t o c o n v e r g e 
wit h g r e at e r r e c o g niti o n c o nfi d e n c e, a n d all o w s t h e v a ri a n c e s of ol d a n d n e w it e m 
st r e n gt h di st ri b uti o n s t o b e u n e q u al, p r o vi d e d t h e b e st q u alit ati v e a n d q u a ntit ati v e 
a c c o u nt of t h e d at a, a n d w a s p r ef e r a bl e t o a “ m ulti pl e - s y st e m s ” v e r si o n of t h e 
m o d el. I n n e w e x p e ri m e nt s, w h e r e p a r ti ci p a nt s di d n ot m a k e r e c o g niti o n 
j u d g m e nt s, t h e a s s o ci ati o n of p ri mi n g a n d s o u r c e m e m o r y p e r si st e d, s u g g e sti n g 
t hi s a s s o ci ati o n i s n ot d ri v e n b y o v e rt r e c o g niti o n j u d g m e nt s. W hil e t h e m o d el, 
wit h o ut r e c o g niti o n, c a n a c c o u nt f o r t h e di ff e r e n c e i n i d e ntifi c ati o n R T f o r c o r r e ct 
a n d i n c o r r e ct s o u r c e d e ci si o n s, it st r u g gl e s t o a c c o u nt f o r t h e eff e ct of R T a c r o s s 
s o u r c e c o nfi d e n c e. W e e x pl o r e alt e r n ati v e e x pl a n ati o n s f o r t h e p att e r n of t hi s 
a s s o ci ati o n. 
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E M O T I O N -S P E C I F I C C R O S S -M O D A L P R I M I N G W I T H B R I E F P R I M E D U R A T I O N A N D 

S T I M U L U S O N S E T A S Y N C H R O N I E S : T E S T I N G T H E C R O S S -M O D A L I N T E G R A T I O N 

A C C O U N T  
 
Ti m e a F ol yi, Mi c h a el a R o h r, Di r k W e nt u r a  
( S a a rl a n d U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
W e i n v e sti g at e d t h e i nfl u e n c e of b ri ef a u dit o r y e m oti o n al c o nt e xt o n vi s u al 
e m oti o n al p r o c e s si n g i n a c r o s s - m o d al v a ri a nt of t h e e m oti o n p ri mi n g p a r a di g m 
( e. g., R o h r, D e g n e r, & W e nt u r a, 2 0 1 2). P a rti cip a nt s w e r e i n st r u ct e d t o i g n o r e t h e 
n o n - v e r b al e m oti o n al v o c ali z ati o n s a n d c at e g o ri z e t h e vi s u all y p r e s e nt e d f a ci al 
e x p r e s si o n s. W hil e t y pi c al c r o s s - m o d al e v al u ati v e p ri mi n g st u di e s p r e s e nt r el ati v el y 
l o n g s o u n d s wit h l o n g sti m ul u s o n s et as y n c h r o n y ( S O A; > 1 0 0 0 m s), w e u s e d 2 0 0 
m s l o n g p ri m e d u r ati o n a n d 1 0 0 a n d 0 m s S O A, a s w e e x p e ct e d t h at b ri ef p ri m e 
a n d S O A d u r ati o n s w a r r a nt m o r e a ut o m ati cit y i n t h e p a r a di g m. I n E x p e ri m e nt 1 ( N 
= 7 7), w e f o u n d e m oti o n - s p e cifi c p ri mi n g e ff e ct s t h at w e r e n ot m o d e r at e d b y S O A. 
T h e s e r e s ult s c a n b e e x pl ai n e d eit h e r b y r e s p o n s e c o m p etiti o n, si mil a rl y t o 
u ni m o d al e v al u ati v e p ri mi n g, o r b y a u di o - vi s u al i nt e g r ati o n of f a ci al a n d v o c al 
e m oti o n s. H e n c e, i n E x p e ri m e nt 2 ( N = 5 8), w e i nt r o d u c e d a m a ni p ul ati o n t h at 
eit h e r hi n d e r e d o r p r o m ot e d f a c e - v oi c e i nt e g r ati o n: W e p r e s e nt e d v o c ali z ati o n s a n d 
f a c e s t h at w e r e p r o d u c e d b y e x p r e s s e r s of t h e s a m e v e r s u s o p p o sit e g e n d e r (i. e., 
n at u r al v e r s u s a r bit r a r y g e n d e r p ai ri n g s). If c r o s s - m o d al i nt e g r ati o n of v o c al a n d 
f a ci al e m oti o n s u n d e rli e s t h e p ri mi n g eff e ct s, w e e x p e ct e d t h at u n n at u r al p ri m e -
t a r g et p ai ri n g s eli mi n at e o r si g nifi c a ntl y r e d u c e p ri mi n g eff e ct s. W e e x p e ct e d n o 
m o d e r ati o n i n t h e c a s e of r e s p o n s e p ri mi n g. I n E x p e ri m e nt 2, w e f o u n d n o 
m o d e r ati o n of p ri mi n g eff e ct s b y n at u r al v e r s u s a r bit r a r y p ri m e -t a r g et p ai ri n g s, 
s u g g e sti n g t h at e m oti o n al f a c e - v oi c e i nt e g r ati o n i s n ot li k el y t o e x pl ai n t h e 
r e m a r k a bl e effi ci e n c y of t h e c r o s s - m o d al e m oti o n p ri mi n g. P o s si bl e m e c h a ni s m s 
will b e di s c u s s e d. 
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B I N D I N G T I M E : I N T E G R A T I O N O F R E S P O N S E D U R A T I O N I N T O E V E N T F I L E S  
 
J o h a n n a B o g o n, K at ri n K öll n b e r g e r  
( U ni v e r sit ät R e g e n s b u r g, G e r m a n y) 
 
R ol a n d T h o m a s c h k e  
( Al b e rt - L u d wi g s - U ni v e r sit ät F r ei b u r g, G e r m a n y) 
 
G e si n e D r ei s b a c h  
( U ni v e r sit ät R e g e n s b u r g, G e r m a n y) 
 
R e a cti n g t o sti m uli i n t h e e n vi r o n m e nt c r e at e s s o - c all e d e v e nt fil e s t h at t e m p o r a ril y 
bi n d p e r c e pt u al a n d / o r a cti o n f e at u r e s. R e c e ntl y, w e h a v e s h o w n t h at al s o 
t e m p o r al f e at u r e s li k e sti m ul u s d u r ati o n a r e i nt e g r at e d i nt o s u c h e v e nt fil e s. 
F u rt h e r m o r e, t h e r e a r e m a n y sit u ati o n s i n w hi c h t h e d u r ati o n of a n a cti o n i s a n 
i m p o rt a nt f e at u r e. A s a n e x a m pl e, d u r ati o n a s r e s p o n s e f e at u r e pl a y s a si g nifi c a nt 
r ol e f o r b r a ki n g o r a c c el e r ati o n a cti o n s. T h e p u r p o s e of t h e p r e s e nt t w o e x p e ri m e nt s 
w a s t o e x a mi n e w h et h e r t h e d u r ati o n of a m a n u al r e s p o n s e i s i nt e g r at e d i nt o e v e nt 
fil e s. I n t h e fi r st e x p e ri m e nt ( n = 2 0) w e a p pli e d a p ri m e - p r o b e p a r a di g m. 
P a rti ci p a nt s r e s p o n d e d wit h s h o rt a n d l o n g k e y p r e s s e s t o vi s u al p ri m e a n d p r o b e 
sti m uli (t ri a n gl e s a n d ci r cl e s). A r e s p o n s e c u e ( o n e of t w o l ett e r s) i n di c at e d a s h o rt 
o r l o n g k e y p r e s s. T hi s k e y p r e s s h a d t o b e  e x e c ut e d a s s o o n a s t h e p ri m e sti m ul u s 
a p p e a r e d. T h e p r o b e r e s p o n s e w a s a s p e e d e d s h o rt o r l o n g k e y p r e s s t h at w a s 
i n di c at e d b y t h e s h a p e of t h e p r o b e sti m ul u s. A n al y s e s of R T a n d e r r o r d at a 
r e v e al e d p a rti al r e p etiti o n c o st s i n di c ati n g bi n di n g: p e rf o r m a n c e w a s b ett e r w h e n 
b ot h sti m ul u s s h a p e a n d r e s p o n s e d u r ati o n r e p e at e d o r s wit c h e d r el ati v e t o p a rti al 
r e p etiti o n s ( o nl y sti m ul u s s h a p e o r o nl y r e s p o n s e d u r ati o n r e p e at e d). I n a s e c o n d 
e x p e ri m e nt ( n = 2 0) w e a d o pt e d a f r e e c h oi c e v a ri a nt of t h e fi r st e x p e ri m e nt. H e r e, 
at sti m ul u s s h a p e r e p etiti o n s t h e t e n d e n c y t o r e p e at t h e r e s p o n s e d u r ati o n w a s 
hi g h e r t h a n at s h a p e s wit c h e s. B ot h e x p e ri m e nt s i n di c at e t h e i nt e g r ati o n of 
r e s p o n s e d u r ati o n i nt o e v e nt fil e s. 
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P E R C E P T I O N ( IN D I V I D U A L T A L K S ) 
 
V I S U A L S E N S O R Y P A T T E R N S E P A R A T I O N A N D C O M P L E T I O N  
 
C h ri sti a n K a e r n b a c h, A n n a M a ri e Ul ri c h , J a bi n K a n c z o k, M a xi mili a n B r ütt  
(I n stit ut f ü r P s y c h ol o gi e, C h ri sti a n - Al b r e c ht s - U ni v e r sit ät z u Ki el, G e r m a n y) 
 
T h o r st e n B a rt s c h  
( Kli ni k f ü r N e u r ol o gi e, U ni v e r sit ät s kli ni k u m S c hl e s wi g - H ol st ei n, G e r m a n y, 
G e r m a n y) 
 
T w o y e a r s a g o, w e p r e s e nt e d a t e st of p att e r n s e p a r ati o n u si n g vi s u al pi n k n oi s e. 
W e c o ul d p r o d u c e l u r e sti m uli si mil a r t o l e a r n e d t a r g et sti m uli wit h a n y d e si r e d 
d e g r e e of p h y si c al c o n g r u e n c e. W e f o u n d t h at f o r pi n k n oi s e, si mil a rit y s e e m s t o b e 
b a s e d o n t h e p h y si c al c o r r el ati o n of l u r e s a n d t a r g et s. S e n siti vit y f oll o w e d r o u g hl y 
r ^ 4. I n t h e m ai n e x p e ri m e nt w e t e st e d t hi s f u n cti o n al r el ati o n s hi p. W e t e st e d 4 8 
p a rti ci p a nt s i n t w o e x p e ri m e nt al g r o u p s. I n o n e g r o u p, l u r e s w e r e p r o d u c e d b y 
bl e n di n g ol d a n d n e w sti m uli, i n t h e ot h e r g r o u p b y pi x el s el e cti o n. Bl e n di n g a n d 
s el e cti o n q u ot a s w e r e s el e ct e d s o a s t o yi el d w ell - d efi n e d e v e nl y - s p a c e d v al u e s of 
e x p e ct e d l u r e s e n siti vit y ( r ^ 4). W e m e a s u r e d  l u r e s e n siti vit y a s a f u n cti o n of l u r e -
t a r g et c o r r el ati o n a n d of p r o d u cti o n m et h o d. S e n siti vit y v al u e s i n c r e a s e d a b o ut 
li n e a rl y wit h r ^ 4 a n d di d n ot diff e r si g nifi ca ntl y f o r t h e t w o p r o d u cti o n m et h o d s. 
Diff e r e nt m et h o d s t o p r o d u c e l u r e s l e d t o si mil a r s e n siti vit y v al u e s a s l o n g a s t h e 
l u r e -t a r g et c o r r el ati o n w a s t h e s a m e. Stu d yi n g p att e r n c o m pl eti o n wit h s e n s o r y 
sti m uli r e q ui r e s t h e a bilit y t o l e a r n a n d r et ai n n a m e s of t h e s e sti m uli. W e r e p o rt o n 
a pil ot st u d y. P a rti ci p a nt s ( N = 2 8) l e a r n e d o n e -l ett e r n a m e s f o r f o u r ol d sti m uli. 
D u ri n g t e sti n g wit h ol d a n d n e w sti m uli t h e y h a d t o t ell w h et h e r t h e sti m ul u s w a s 
ol d o r n e w, a n d t o n a m e it. T hi s t e st w a s r e p e at e d aft e r o n e w e e k. S e n siti vit y w a s 
1. 4 2 ± 0. 1 6 v s. 1. 2 7 ± 0. 1 5 ( 1 st / 2 n d t e st). N a mi n g p e rf o r m a n c e w a s 6 1 ± 5 % v s. 
5 6 ± 5 %. P a rti ci p a nt s a r e a bl e t o l e a r n n a m e s f o r pi n k n oi s e sti m uli a n d r et ai n t h e m 
f o r at l e a st o n e w e e k. 
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C O M P L E T I O N O F P A R T S I N T O W H O L E O B J E C T S : S U R F A C E A N D C O N T O U R G R O U P I N G I N 

K A N I Z S A F I G U R E S  
  
M a r k u s C o n ci, H e r m a n n J. M üll e r, Si yi C h e n  
( L u d wi g M a xi mili a n U ni v e r sit y of M u ni c h, G e r m a n y) 
 
A f u n d a m e nt al o p e r ati o n of h u m a n vi si o n c o n c e r n s t h e i d e ntifi c ati o n of c o h e r e nt 
p e r c e pt u al u nit s, o r o bj e ct s i n t h e vi s u al e n vi r o n m e nt. A n e x a m pl e f o r s u c h a 
m e c h a ni s m of o bj e ct i nt e g r ati o n i s t h e K a ni z s a fi g u r e, w hi c h ill u st r at e s t h at 
s e p a r at e p a rt s m a y b e eff e cti v el y b o u n d t o r e p r e s e nt a n i nt e g r at e d w h ol e. T hi s 
st u d y w a s p e rf o r m e d t o i n v e sti g at e c o m pl e m e nt a r y m e c h a ni s m s u n d e rl yi n g o bj e ct 
c o m pl eti o n, n a m el y t h e e xt r a cti o n of a b o u n di n g c o nt o u r a n d it s c o n c u r r e nt 
e sti m ati o n of t h e s u rf a c e a r e a i n p e r c ei vi n g a c o h e r e nt ill u s o r y K a ni z s a fi g u r e. I n a 
s e ri e s of e x p e ri m e nt s, o b s e r v e r s h a d t o j u d g e w h et h e r a b ri efl y p r e s e nt e d d ot p r o b e 
w a s l o c at e d i n si d e o r o ut si d e t h e r e gi o n d e m a r c at e d b y i n d u c e r el e m e nt s t h at 
g r o u p e d t o f o r m v a ri a nt s of a K a ni z s a -t y p e fi g u r e. F r o m t h e r e s ulti n g p s y c h o m et ri c 
f u n cti o n s, w e t h e n d et e r mi n e d o b s e r v e r s’ di s c ri mi n ati o n t h r e s h ol d s a s a s e n siti vit y 
m e a s u r e. O u r r e s ult s s h o w e d t h at s e n siti vit y w a s s y st e m ati c all y m o d ul at e d b y t h e 
a m o u nt of s u rf a c e a n d c o nt o u r c o m pl eti o n  aff o r d e d b y a gi v e n c o nfi g u r ati o n. 
M o r e o v e r, t h e c o m pl eti o n of a c o h e r e nt s u rf a c e w a s f o u n d t o b e r el ati v el y 
i n d e p e n d e nt f r o m t h e e sti m ati o n of t h e ill u s o r y c o nt o u r s. A n a d diti o n al e x p e ri m e nt 
t h e n u s e d r eti n ot o pi c m a p pi n g d u ri n g f u n cti o n al m a g n eti c r e s o n a n c e i m a gi n g 
(f M RI) t o l o c at e b r ai n r e gi o n s t h at r e p r e s e nt t h e c o m pl et e d o bj e ct s. T h e r e s ult s 
s h o w e d c o m pl eti o n - s p e cifi c p r o c e s si n g t o b e l o c ali z e d i n t h e l at e r al o c ci pit al 
c o m pl e x ( L O C), r e v e ali n g a m o d ul ati o n of t h e n e u r al si g n al s b y t h e c o nfi g u r ati o n’ s 
g r o u pi n g st r e n gt h, mi r r o ri n g t h e p att e r n of b e h a vi o r al p e rf o r m a n c e. T o g et h e r, t h e s e 
r e s ult s s h o w t h at b ot h c o nt o u r a n d s u rf a c e c o m pl eti o n s a r e r el at e d t o a cti v ati o n s 
i n L O C a n d c r u ci all y d et e r mi n e ill u s o r y fi g u r e s e n siti vit y. 
 

P R O A C T I V E C O N T R O L O F A F F E C T I V E D I S T R A C T I O N : E X P E R I E N C E - BA S E D B U T N O T 

E X P E C T A N C Y - BA S E D  
  
C o n st a nti n S c h mi dt s, A n n a F o e r st e r, Wilf ri e d K u n d e  
( U ni v e r sit y of W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
Aff e cti v e sti m uli di s r u pt o n g oi n g i nf o r m ati o n p r o c e s si n g, e v e n w h e n t h e y a r e 
e nti r el y t a s k -i r r el e v a nt. W e e x a mi n e d w h et h e r s u c h aff e cti v e di st u r b a n c e s c a n b e 
c o nt r oll e d p r o a cti v el y. I n p a rti c ul a r, w e t e st e d w h et h e r e x p e ri e n c e - b a s e d p r o a cti v e 
c o nt r ol, t ri g g e r e d b y t h e f r e q u e n c y of aff e cti v e di st r a ct o r s, a n d e x p e ct a n c y - b a s e d 
p r o a cti v e c o nt r ol, t ri g g e r e d b y p r e di cti v e v al e n c e c u e s, c a n s hi el d t h e att e nti o n al 
s y st e m f r o m aff e cti v e di st u r b a n c e. P a rti ci p a nt s s ol v e d a l ett e r cl a s sifi c ati o n t a s k 
w hil e b ei n g e x p o s e d t o n e ut r al o r n e g ati v e di st r a ct o r pi ct u r e s. W e m a ni p ul at e d 
w h et h e r di st r a ct o r s w e r e p r e d o mi n a ntl y n e g ati v e o r n e ut r al a n d w h et h e r c u e s w e r e 
i nf o r m ati v e o r u ni nf o r m ati v e a b o ut t h e v al e n c e of t h e u p c o mi n g di st r a ct o r. I n t w o 
e x p e ri m e nt s ( N = 7 5), w e f o u n d r e d u c e d aff e cti v e di st u r b a n c e i n p r e d o mi n a ntl y 
n e g ati v e c o m p a r e d t o n e ut r al c o nt e xt s, s u g g e sti v e of e x p e ri e n c e - b a s e d p r o a cti v e 
c o nt r ol, w h e r e a s a n n o u n c e m e nt s of di st r a ct o r v al e n c e w e r e n eit h e r h el pf ul n o r 
h a r mf ul. T h e r e a p p e a r s t o b e n o e x p li cit t o p - d o w n i nfl u e n c e o n i m m e di at e 
att e nti o n al c o nt r ol s etti n g s of aff e cti v e di st r a cti o n, b ut o nl y s u st ai n e d a dj u st m e nt s 
t o aff e cti v e c o nt e xt s. 
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M U L T I M O D A L E F F E C T S O F D I F F E R E N T I A L L Y A T T R A C T I V E F A C E S A N D V O I C E S O N 

R A T I N G S C O R E S A N D P U P I L D I L A T I O N  
 
H el e n e K r e y s a, D o r ot h e e S c h eff el  
( F ri e d ri c h S c hill e r U ni v e r sit y J e n a, G e r m a n y) 
 
C a r oli n S. Alt m a n n  
( U ni v e r sit y H o s pit al J e n a, G e r m a n y) 
 
R o mi Z ä s k e  
( F ri e d ri c h S c hill e r U ni v e r sit y J e n a; U ni v e r sit y H o s pit al J e n a, G e r m a n y) 
 
St ef a n R. S c h w ei n b e r g e r  
( F ri e d ri c h S c hill e r U ni v e r sit y J e n a, G e r m a n y) 
 
Fi r st i m p r e s si o n s a b o ut u nf a mili a r p e o pl e a r e st r o n gl y a n d r a pi dl y i nfl u e n c e d b y 
t h e att r a cti v e n e s s of b ot h t h ei r f a c e a n d v oi c e ( e. g., Z u c k e r m a n et al., 1 9 9 1). T o 
a s s e s s r el ati v e c o nt ri b uti o n s of f a ci al a n d v o c al att r a cti v e n e s s, w e c o m bi n e d f a c e 
p h ot o g r a p h s a n d s p o k e n s e nt e n c e s w hi c h h a d i n di vi d u all y b e e n r at e d a s att r a cti v e 
o r u n att r a cti v e. 4 8 p a rti ci p a nt s t h e n r at e d f a ci al att r a cti v e n e s s of t h e s e bi m o d al 
f a c e - v oi c e sti m uli. W e h y p ot h e si s e d t h at a n att r a cti v e ( v s. u n att r a cti v e) v oi c e w o ul d 
b o o st ( v s. l o w e r) t h e r ati n g of a n att r a cti v e f a c e, a n d vi c e v e r s a f o r u n att r a cti v e 
f a c e s. W e al s o r e c o r d e d p u pil si z e, r e a s o ni n g t h at i n c o n g r u e nt att r a cti v e n e s s of f a c e 
a n d v oi c e c o ul d r e s ult i n e n h a n c e d p u pil dil ati o n d u e t o t h e p r o c e s si n g of t h e 
i n c o n si st e n c y ( L a e n g et al., 2 0 1 1). Alt e r n ati v el y, p u pil si z e mi g ht ali g n wit h t h e 
p r e di ct e d r ati n g r e s p o n s e s, si n c e it h a s b e e n r e p o rt e d t o r efl e ct t h e att r a cti v e n e s s 
of a sti m ul u s ( P etit & F o r d, 2 0 1 5; S c h w ei n b e r g e r et al., 2 0 1 4). I n f a ct, t h e r ati n g 
r e s p o n s e s r e v e al e d si g nifi c a nt m ai n eff e ct s of b ot h f a c e a n d v oi c e att r a cti v e n e s s 
( b ot h p s < . 0 0 1). H o w e v e r, t h e t w o f a ct o rs di d n ot i nt e r a ct, s u p p o rti n g s u g g e sti o n s 
t h at att r a cti v e n e s s i nf o r m ati o n f r o m m ulti p l e c h a n n el s i s c o m bi n e d a d diti v el y, at 
l e a st f o r e x pli cit r ati n g s ( Mil e v a et al. 2 0 1 8; R e zl e s c u et al., 2 0 1 5). I n c o nt r a st, a 
si g nifi c a nt i nt e r a cti o n w a s p r e s e nt i n t h e i m pli cit p u pil si z e m e a s u r e ( p = . 0 1), at 
l e a st f o r m al e p a rti ci p a nt s, w h o s h o w e d l a r g e r p u pil dil ati o n f o r i n c o n g r u e nt, 
r el ati v e t o c o n g r u e nt f a c e a n d v oi c e att r a cti v e n e s s. O v e r all, t h e fi n di n g s 
d e m o n st r at e t h at e x pli cit r ati n g s a n d i m pli c it p u pill a r y r e s p o n s e s t a p i nt o diff e r e nt 
a s p e ct s of m ulti m o d al p e r c e pti o n s of s p e a k e r att r a cti v e n e s s. 
  



| 3 3  

I N V E S T I G A T I N G E F F E C T S O F P E R S O N K N O W L E D G E A N D F A C I A L T R U S T W O R T H I N E S S O N 

T H E A C C E S S T O V I S U A L A W A R E N E S S  
  
A n n a Ei s e r b e c k, Al e x a n d e r E n g e, R a s h a A b d el R a h m a n  
( H u m b ol dt - U ni v e r sit ät B e rli n, G e r m a n y) 
 
T h e p e r c e pti o n a n d e v al u ati o n of a p e r s o n' s f a c e i s d et e r mi n e d b y diff e r e nt vi s u al 
a n d n o n - vi s u al s o u r c e s of i nf o r m ati o n, i n cl u di n g t h e p e r c ei v e d t r u st w o rt hi n e s s of 
t h e f a c e a s w ell a s k n o wl e d g e a b o ut t h e p e r s o n’ s s o ci al b e h a vi o r. P r e vi o u s r e s e a r c h 
i n di c at e s t h at t h e s e f a ct o r s mi g ht al s o i nfl u e n c e w h et h e r a f a c e i s c o n s ci o u sl y 
p e r c ei v e d at all. T o i n v e sti g at e t hi s m att e r, i n st u d y 1 ( n = 4 0), f a c e s diff e ri n g i n 
f a ci al t r u st w o rt hi n e s s (l o w v s. a v e r a g e t r u st w o rt h y l o o ki n g f a c e s) w e r e a s s o ci at e d 
wit h n e g ati v e o r n e ut r al p e r s o n k n o wl e d g e a n d s u b s e q u e ntl y p r e s e nt e d a s t a r g et 
sti m uli i n a n att e nti o n al bli n k t a s k. R ati n g s of t r u st w o rt hi n e s s a n d f a ci al 
e x p r e s si o n w e r e aff e ct e d b y b ot h s o u r c e s of i nf o r m ati o n i n d e p e n d e ntl y. U n d e r 
c o n diti o n s of r e d u c e d att e nti o n al r e s o u r c e s i n t h e att e nti o n al bli n k, p a rti ci p a nt s 
w e r e b ett e r a bl e t o d et e ct f a c e s a s s o ci at e d wit h n e g ati v e a s c o m p a r e d t o n e ut r al 
s o ci al i nf o r m ati o n. I n c o nt r a st, f a ci al t r u st w o rt hi n e s s di d n ot aff e ct d et e cti o n r at e s. 
T h e s e fi n di n g s i n di c at e t h at aff e cti v e k n o wl e d g e i s p r o c e s s e d o n a p r e - att e nti v e 
l e v el a n d c a n aff e ct w hi c h sti m uli a r e p ri o riti z e d f o r a c c e s s t o c o n s ci o u s vi s u al 
a w a r e n e s s. St u d y 2 ( n = 3 2) u s e s a si mil a r e x p e ri m e nt al d e si g n t o r e pli c at e t h e s e 
b e h a vi o r al fi n di n g s a n d i n v e sti g at e u n d e rl yi n g n e u r al c o r r el at e s t h r o u g h E E G 
r e c o r di n g. 
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I M P L I C I T R E W A R D A S S O C I A T I O N S I M P A C T F A C E P R O C E S S I N G : T I M E -R E S O L V E D 

E V I D E N C E F R O M E V E N T -R E L A T E D B R A I N P O T E N T I A L S A N D P U P I L D I L A T I O N S  
 
A n n e k at h ri n S c h a c ht, Wi e b k e H a m m e r s c h mi dt, L o ui s a K ul k e  
( U ni v e r sit y of G ötti n g e n, Aff e cti v e N e u r o s ci e n c e a n d P s y c h o p h y si ol o g y L a b o r at o r y, 
G e r m a n y) 
 
I g o r K a g a n ( G e r m a n P ri m at e C e nt e r ( D P Z), G e r m a n y) 
 
T o s u p p o rt a d a pti v e b e h a vi o u r i n c o m pl e x e n vi r o n m e nt s, t h e h u m a n b r ai n 
d e v el o p e d effi ci e nt s el e cti o n m e c h a ni s m s t h at bi a s p e r c e pti o n i n f a v o u r of s ali e nt 
i nf o r m ati o n. T h e p r e s e nt st u d y ai m e d at i n v e sti g ati n g w h et h e r a s s o ci at e d 
m oti v ati o n al s ali e n c e c a u s e s p r ef e r e nti al p r o c e s si n g of i n h e r e ntl y n e ut r al f a c e s 
si mil a r t o e m oti o n al e x p r e s si o n s b y m e a n s of e v e nt - r el at e d b r ai n p ot e nti al s ( E R P s) 
a n d c h a n g e s of t h e p u pil si z e. T o t hi s ai m, n e ut r al f a ci al e x p r e s si o n s w e r e i m pli citl y 
a s s o ci at e d wit h m o n et a r y o ut c o m e, w hil e p a rti ci p a nt s ( N = 4 4) p e rf o r m e d a f a c e -
m at c hi n g t a s k wit h m a s k e d p ri m e s t h at e n s u r e d p e rf o r m a n c e a r o u n d c h a n c e l e v el 
a n d t h u s a n e q u al p r o p o rti o n of g ai n, l o s s, a n d z e r o o ut c o m e s. D u ri n g l e a r ni n g, 
m oti v ati o n al c o nt e xt st r o n gl y i m p a ct e d t h e p r o c e s si n g of t h e fi x ati o n, p ri m e a n d 
m a s k sti m uli p ri o r t o t h e t a r g et f a c e, i n di c at e d b y e n h a n c e d a m plit u d e s of 
s u b s e q u e nt E R P c o m p o n e nt s a n d i n c r e a s e d p u pil si z e. I n a s e p a r at e t e st s e s si o n, 
p r e vi o u sl y a s s o ci at e d f a c e s a s w ell a s n o v el f a c e s wit h e m oti o n al e x p r e s si o n s w e r e 
p r e s e nt e d wit hi n t h e s a m e t a s k b ut wit h o ut m oti v ati o n al c o nt e xt a n d p e rf o r m a n c e 
f e e d b a c k. M o st i m p o rt a ntl y, p r e vi o u sl y g ai n - a s s o ci at e d f a c e s a m plifi e d t h e L P C, 
alt h o u g h t h e i n di vi d u all y c o nti n g e nt f a c e - o ut c o m e a s si g n m e nt s w e r e n ot m a d e 
e x pli cit d u ri n g t h e l e a r ni n g s e s si o n. E m oti o n al e x p r e s si o n s i m p a ct e d t h e N 1 7 0 a n d 
E P N c o m p o n e nt s. M o d ul ati o n s of t h e p u pil si z e w e r e a b s e nt i n b ot h m oti v ati o n all y -
a s s o ci at e d a n d e m oti o n al c o n diti o n s. O u r fi n di n g s d e m o n st r at e t h at n e u r al 
r e p r e s e nt ati o n s of n e ut r al sti m uli c a n a c q ui r e i n c r e a s e d s ali e n c e vi a i m pli cit 
l e a r ni n g, wit h a n a d v a nt a g e f o r g ai n o v e r l o s s a s s o ci ati o n s. 
  



| 3 5  

E X E C U T I V E F U N C T I O N : M U L T I - TA S K I N G ( IN D I V I D U A L T A L K S ) 
 
D I F F E R E N T I M P A C T O F T A S K S W I T C H I N G A N D R E S P O N S E C O M P A T I B I L I T Y O N L O N G -
T E R M M E M O R Y  
 
Mi c h èl e M u h m e nt h al e r, B e at M ei e r ( U ni v e r sit y of B e r n, S wit z e rl a n d) 
 
I n t h r e e e x p e ri m e nt s ( N = 1 1 2), w e i n v e sti g at e d t h e i m p a ct of t a s k s wit c hi n g a n d 
r e s p o n s e c o m p ati bilit y o n s u b s e q u e nt r e c o g niti o n m e m o r y. At st u d y, p a rti ci p a nt s 
h a d t o cl a s sif y p h ot o g r a p h s of a ni m al s a n d e a s y -t o - n a m e o bj e ct s a c c o r di n g t o si z e 
o r t o a ni m a c y i n a A A B B t a s k o r d e r. A s t h e s a m e s et of r e s p o n s e k e y s w a s u s e d f o r 
b ot h t a s k s, f o r h alf of t h e sti m uli t h e r e s p o n s e s f o r t h e t w o t a s k s w e r e t h e s a m e 
(i. e., c o m p ati bl e) a n d f o r t h e ot h e r h alf t h e y w e r e n ot (i. e., i n c o m p ati bl e). At t e st, 
w hi c h o c c u r r e d eit h e r aft e r a s h o rt d el a y ( E x p e ri m e nt 1), aft e r o n e w e e k 
( E x p e ri m e nt 2) o r, u si n g a wit hi n - s u bj e ct d e si g n, at b ot h ti m e p oi nt s ( E x p e ri m e nt 
3), p a rti ci p a nt s c o m pl et e d a s u r p ri s e r e c o g niti o n t e st. T h e r e s ult s of t h e i m m e di at e 
t e st s r e v e al e d t h at m e m o r y w a s c o n si st e ntl y l o w e r f o r s wit c h c o m p a r e d t o r e p e at 
sti m uli, w hil e r e s p o n s e c o m p ati bilit y di d n ot aff e ct m e m o r y p e rf o r m a n c e. I n 
c o nt r a st, aft e r o n e w e e k, t h e eff e ct of t a s k s wit c hi n g di s a p p e a r e d, b ut m e m o r y 
p e rf o r m a n c e f o r i n c o m p ati bl e sti m uli w a s si g nifi c a ntl y l o w e r t h a n f o r c o m p ati bl e 
sti m uli. T h u s, t h e i m m e di at e t e st d e p e n d e d o n t h e e n c o di n g c o nt e xt: i n s wit c h 
t ri al s, att e nti o n w a s d r a w n a w a y f r o m e n c o di n g b y t a s k r e q ui r e m e nt s r e s ulti n g i n 
i m p ai r e d m e m o r y p e rf o r m a n c e. I n c o nt r a st, c o n s oli d ati o n b ef o r e t h e d el a y e d t e st 
w e a k e n e d t h e eff e ct of t h e e n c o di n g c o nt e xt b ut i n c r e a s e d i nt e rf e r e n c e d u e t o 
r e s p o n s e i n c o m p ati bilit y. T o g et h e r, t h e r e s ult s d e m o n st r at e t h at t a s k s wit c hi n g 
a n d r e s p o n s e i n c o m p ati bilit y i m p ai r m e m o r y p e rf o r m a n c e diff e r e ntl y a c r o s s 
diff e r e nt d el a y s. 

 
L A C K O F O C U L O M O T O R D O M I N A N C E W H I L E S W I T C H I N G A M O N G E F F E C T O R S Y S T E M S ? 
 
M a r ei k e H off m a n n ( U ni v e r sit y of W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
I ri n g K o c h ( R W T H A a c h e n U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
L y n n H u e st e g g e ( U ni v e r sit y of W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
I n t h e t a s k s wit c hi n g p a r a di g m, w h e r e p a rti ci p a nt s s wit c h b et w e e n t w o t a s k s i n a 
s e q u e n c e of t ri al s, p e rf o r m a n c e i s t y pi c all y w o r s e i n t a s k alt e r n ati o n t ri al s t h a n i n 
t a s k r e p etiti o n t ri al s. T h e s e s wit c h c o st s a r e oft e n di st ri b ut e d a s y m m et ri c all y 
b et w e e n t a s k s, w hi c h i s u s u all y e x pl ai n e d b y r ef e r ri n g t o p r o c e s s e s r el at e d t o t a s k 
s et c o nfi g u r ati o n o r i n hi bit o r y m e c h a ni s m s. P r e vi o u s st u di e s i n di c at e d t h at eff e ct o r 
s y st e m s a s s o ci at e d wit h t w o t a s k s m a y b e c o n si d e r e d a n i nt e g r al c o m p o n e nt f o r 
d efi ni n g a t a s k s et. H e r e, w e s y st e m ati c all y c o m p a r e d s wit c h c o st s w h e n c o m bi ni n g 
t a s k s t h at diff e r i n t h ei r a s s o ci at e d eff e ct o r s y st e m s. I n E x p e ri m e nt 1, 1 6 
p a rti ci p a nt s s wit c h e d (i n u n p r e di ct a bl e s e q u e n c e) b et w e e n o c ul o m ot o r a n d v o c al 
t a s k s. I n E x p e ri m e nt 2, 7 2 p a rti ci p a nt s s wit c h e d a m o n g o c ul o m ot o r, v o c al, a n d 
m a n u al t a s k s (i n p ai r wi s e c o m bi n ati o n s). I nt e r e sti n gl y, t h e r e s ult s di d n ot 
c o n si st e ntl y r efl e ct a p ri o riti z ati o n of t h e o c ul o m ot o r t a s k i n t a s k s wit c hi n g. T hi s 
o b s e r v ati o n a p p e a r s t o b e at o d d s wit h p r e vi o u s o b s e r v ati o n s of o c ul o m ot o r 
d o mi n a n c e i n d u al -t a s k p a r a di g m s w hi c h r e q ui r e t w o si m ult a n e o u s a cti o n s i n 
diff e r e nt eff e ct o r s y st e m s. O v e r all, t h e r e s ult s d e m o n st r at e t h e i m p o rt a n c e of 
t e m p o r all y o v e rl a p pi n g a cti o n d e m a n d s f o r o b s e r vi n g t y pi c al eff e ct o r - b a s e d 
p ri o riti z ati o n eff e ct s. I m pli c ati o n s f o r t h e r ol e of eff e ct o r s y st e m s i n t a s k s et 
c o nfi g u r ati o n a n d i n hi bit o r y m e c h a ni s m s i n t a s k s wit c hi n g will b e di s c u s s e d. 
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T A S K O R G A N I Z A T I O N I N M U L T I T A S K I N G –  I M P A C T O F L O W E R E D B E T W E E N - TA S K 

R E S O U R C E C O M P E T I T I O N O N T H E E F F I C I E N C Y O F R E S P O N S E S T R A T E G I E S I N F R E E 

C O N C U R R E N T D U A L - TA S K I N G  
 
J o vit a B r ü ni n g, M a ri e M ü c k st ei n, Di et ri c h M a n z e y  
( T U B e rli n, G e r m a n y) 
 
R e c e nt c o n si d e r ati o n s of t a s k c o o r di n ati o n st r at e gi e s i n m ultit a s ki n g r e v e al e d t h at 
i n di vi d u al s p r ef e r bl o c ki n g, s wit c hi n g o r r e s p o n s e g r o u pi n g st r at e gi e s t o o r g a ni z e 
t h ei r r e s p o n s e s i n a f r e e c o n c u r r e nt d u al -t a s ki n g ( F C D T) p a r a di g m. I n t hi s st u d y, 
w e i n v e sti g at e d t o w h at e xt e nt s u c h r e s p o n s e st r at e gi e s a n d t h ei r effi ci e n c y a r e 
i nfl u e n c e d b y a l o w v s. hi g h r e s o u r c e c o m p etiti o n b et w e e n t w o c o n c u r r e ntl y 
p e rf o r m e d t a s k s i n F C D T. T a ki n g Wi c k e n s’ m ulti pl e r e s o u r c e t h e o r y i nt o a c c o u nt, 
w e d e si g n e d f o u r si m pl e c o g niti v e t a s k s r e q ui ri n g diff e r e nt c e nt r al p r o c e s si n g a n d 
r e s p o n s e t y p e s. I n a c o n diti o n of l o w r e s o u r c e c o m p etiti o n, t h e d u al -t a s k i n cl u d e d 
o n e t a s k i n v ol vi n g s p ati al p r o c e s si n g  a n d m a n u al r e s p o n s e s, w h e r e a s t h e s e c o n d 
t a s k i n v ol v e d v e r b al p r o c e s si n g a n d v o c al r e s p o n s e s. I n a c o n diti o n of hi g h 
r e s o u r c e c o m p etiti o n, b ot h t a s k s i n v ol v e d s p ati al p r o c e s si n g a n d m a n u al 
r e s p o n s e s. I n t h e l o w c o m p a r e d t o t h e hi g h r e s o u r c e c o m p etiti o n c o n diti o n t h e 
a c c e s s t o diff e r e nt r e s o u r c e t y p e s e n h a n c e s t h e o v e r all s c o p e of a v ail a bl e r e s o u r c e s 
c o n si d e r a bl y, w hi c h s h o ul d f a cilit at e t h e effi ci e n c y of s wit c hi n g a n d r e s p o n s e 
g r o u pi n g st r at e gi e s. D at a of 4 7 p a rti ci p a nt s s h o w e d n o diff e r e n c e s b et w e e n all 
st r at e gi e s of r e s p o n s e o r g a ni z ati o n i n c a s e of hi g h r e s o u r c e c o m p etiti o n b et w e e n 
b ot h t a s k s. H o w e v e r, cl e a r effi ci e n c y a d v a nt a g e s of s wit c hi n g a n d r e s p o n s e 
g r o u pi n g c o m p a r e d t o bl o c ki n g w e r e o b s e r v e d if r e s o u r c e c o m p etiti o n w a s l o w. 
F u rt h e r m o r e, p a rti ci p a nt s p r ef e r ri n g a s wit c hi n g st r at e g y of r e s p o n s e o r g a ni z ati o n 
i n c r e a s e d t h ei r s wit c h r at e s o r e v e n c h a n g e d t o a st r at e g y of r e s p o n s e g r o u pi n g i n 
c a s e of l o w c o m p a r e d t o hi g h r e s o u r c e c o m p etiti o n. T h e st u d y, t h u s, p r o vi d e s 
e vi d e n c e f o r a n i nt e r e sti n g i nt e r pl a y b et w e e n t h e effi ci e n c y of i n di vi d u all y c h o s e n 
r e s p o n s e o r g a ni z ati o n st r at e gi e s a n d t a s k c h a r a ct e ri sti c s. 
  



| 3 7  

 

E F F E C T S O F P O S T U R A L C O N T R O L I N M U L T I T A S K I N G  
 
E ri k F ri e d g e n, I ri n g K o c h, D e ni s e N a di n e St e p h a n  
( R W T H A a c h e n U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
T h e i nfl u e n c e of p o st u r al c o nt r ol w a s e x a mi n e d i n a t a s k - s wit c hi n g p a r a di g m i n 
t h r e e p o st u r al c o n diti o n s: st a n di n g, sitti n g, a n d l yi n g. T h e r e s p e cti v e t a s k s 
e m pl o y e d i n t h e t w o e x p e ri m e nt s ( wit h 4 8 p a rti ci p a nt s e a c h) w e r e a u dit o r y 
v a ri ati o n s of c o m m o nl y u s e d t a s k - s wit c hi n g s et u p s, t h e St r o o p t a s k a n d t h e 
M ei r a n p a r a di g m, t w o t a s k s t h at s h o w r o b u st c o n g r u e n c y eff e ct s: A c o n g r u e nt 
sti m ul u s r e q ui ri n g t h e s a m e r e s p o n s e i n b ot h t a s k s will l e a d t o f a st e r a n d m o r e 
a c c u r at e r e s p o n s e s t h a n a n i n c o n g r u e nt o n e t o w hi c h a s u bj e ct m u st r e s p o n d 
diff e r e ntl y d e p e n di n g o n t h e t a s k. B a s e d o n t h e st r o n g e vi d e n c e t h at p o st u r al 
c o nt r ol r e q ui r e s att e nti o n, s hi el di n g of t h e i r r el e v a nt t a s k s et s h o ul d b e f a cilit at e d 
b y l o w e r p o st u r al c o nt r ol d e m a n d s, w hil e hi g h e r o n e s s h o ul d d et r a ct m o r e st r o n gl y 
f r o m att e nti o n al r e s o u r c e s. H e n c e, c o n g r u e n c y eff e ct s w e r e e x p e ct e d t o b e l a r g e st 
w hil e st a n di n g, m e di u m w hil e sitti n g, a n d s m all e st w hil e l yi n g. H o w e v e r, t h e 
r e s ult s r e v e al e d a diff e r e nt p att e r n, wit h p e rf o r m a n c e i n t h e l yi n g c o n diti o n b ei n g 
w o r s e t h a n i n t h e ot h e r t w o, a n d n o si g nifi c a nt diff e r e n c e s b et w e e n sitti n g a n d 
st a n di n g. T hi s s u g g e st s t h at eit h e r, t h e r e m a y n ot b e a n y a d v a nt a g e s f o r c o g niti v e 
p e rf o r m a n c e a ri si n g f r o m r e d u c e d p o st u r al r e q ui r e m e nt s w hil e l yi n g, o r t h at a n y 
p ot e nti all y e xi sti n g a d v a nt a g e s mi g ht b e o ut w ei g h e d b y ot h e r f a ct o r s s p e cifi c t o 
l yi n g, s u c h a s p h y si ol o gi c al c h a n g e s i n a r o u s al. 
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R E S O U R C E D I S T R I B U T I O N I N C R O S S -M O D A L A C T I O N –  C H A L L E N G I N G T H E V I E W O F 

S E P A R A T E R E S O U R C E P O O L S F O R E F F E C T O R S Y S T E M S I N M U L T I T A S K I N G  
 
Al e k s Pi e c z y k ol a n  
( R W T H A a c h e n U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
L y n n H u e st e g g e  
( U ni v e r sit y of W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
E x e c uti n g t w o si m ult a n e o u s r e s p o n s e s u s u a ll y yi el d s p e rf o r m a n c e c o st s i n f o r m of 
l o n g e r r e s p o n s e ti m e s c o m p a r e d t o si n gl e r e s p o n s e s. W hil e s e v e r al t h e o r eti c al 
f r a m e w o r k s e x pl ai n t h e s e m ultit a s ki n g c o st s b y a s s u mi n g li mit e d c o g niti v e 
r e s o u r c e s, m ulti pl e - r e s o u r c e s t h e o r y p a rti c ul a rl y f o c u s e s o n t h e r ol e of eff e ct o r 
s y st e m s f o r r e s o u r c e di st ri b uti o n b et w e e n r e s p o n s e s, a c c o r di n g t o w hi c h diff e r e nt 
eff e ct o r s y st e m s d r a w o n s e p a r at e r e s o u r c e p o ol s. T h e r ef o r e, r e s o u r c e di st ri b uti o n 
b et w e e n r e s p o n s e s i n v ol vi n g diff e r e nt r e s p o n s e m o d aliti e s s h o ul d c a u s e l e s s 
i nt e rf e r e n c e (i. e., f e w e r m ultit a s ki n g c o st s) t h a n b et w e e n r e s p o n s e s i n v ol vi n g t h e 
s a m e m o d alit y ( Wi c k e n s, 2 0 0 2). W e t e st e d t hi s p r e di cti o n b y c o nt r a sti n g 
p e rf o r m a n c e of t h e s a m e ( ri g ht) m a n u al  r e s p o n s e i n t w o diff e r e nt d u al - r e s p o n s e 
c o n diti o n s: I n t h e i nt r a - m o d al c o n diti o n t h e c o nt e xt r e s p o n s e c o n si st e d of a (l eft) 
m a n u al r e s p o n s e, w hil e i n t h e c r o s s - m o d al c o n diti o n t h e c o nt e xt r e s p o n s e 
c o n si st e d of a n o c ul o m ot o r r e s p o n s e ( E x p e ri m e nt 1) o r a v o c al r e s p o n s e 
( E x p e ri m e nt 2). S u r p ri si n gl y, m a n u al c o st s w e r e l a r g e r i n c r o s s - m o d al c o n diti o n s 
t h a n i n i nt r a - m o d al c o n diti o n s i n b ot h e x p e ri m e nt s, a fi n di n g t h at c o nt r a di ct s t h e 
a s s u m pti o n of s e p a r at e r e s o u r c e p o ol s f o r eff e ct o r s y st e m s. A d diti o n all y, t h e t ot al 
a m o u nt of d u al - r e s p o n s e c o st s (i. e., t h e s u m of m a n u al a n d c o nt e xt - r e s p o n s e 
c o st s) w a s l a r g e r i n c r o s s - m o d al c o n diti o n s, i n di c ati n g t h at t h e i n c r e a s e of m a n u al 
c o st s i n c r o s s - m o d al c o m p a r e d t o i nt r a - m o d al c o n diti o n s w a s n ot c o m p e n s at e d f o r 
b y a c o st d e c r e a s e f o r t h e c o nt e xt r e s p o n s e. T h e p r e s e nt r e s ult s s u g g e st t h at 
st r o n g e r d u al - r e s p o n s e i nt e rf e r e n c e i s n ot t h e r e s ult of d r a wi n g o n c o m m o n 
eff e ct o r - s y st e m r e s o u r c e p o ol s. I n st e a d, s el e cti o n o r a cti v ati o n of eff e ct o r s y st e m s 
a p p e a r s t o r e q ui r e a d diti o n al c o g niti v e r e s o u r c e s, e v e nt u all y r e n d e ri n g c r o s s - m o d al 
d u al - a cti o n s c o g niti v el y m o r e d e m a n di n g. 
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D E C I S I O N - MA K I N G 1  ( IN D I V I D U A L T A L K S ) 
 

B E L I E F - BA S E D A S S E S S M E N T O F T H E R E L I A B I L I T Y O F S O U R C E S –  L I G H T A T T H E E N D 

O F T H E T U N N E L ? 
 
M o m m e v o n S y d o w  
( L u d wi g - M a xi mili a n s - U ni v e r sit ät M u ni c h, G e r m a n y) 
 
C h ri st o p h M e r d e s  
( Z e nt r ali n stit ut f ü r Wi s s e n s c h aft s r efl e xi o n u n d S c hl ü s s el q u alifi k ati o n e n, F A U, 
G e r m a n y) 
 
Ul ri k e H a h n  
( Bi r k b e c k, U ni v e r sit y of L o n d o n, U K) 
 
T h e r eli a bilit y of s o u r c e s i s n o r m all y n ot a n a p ri o ri gi v e n b ut r at h e r m u st b e 
l e a r n e d. I n c o m m u ni c ati o n, r e a di n g, a n d wit n e s s r e p o rt s, w e a r e oft e n n ot p r o vi d e d 
wit h a c rit e ri o n of ulti m at e t r ut h at a l at e r p oi nt. Alt e r n ati v e b eli ef - b a s e d m o d el s of 
u p d ati n g s u bj e cti v e r eli a bilit y (t r u st) h a v e b e e n p r o p o s e d. U si n g a g e nt - b a s e d 
m o d elli n g ( A B M), w e i n v e sti g at e t h e a c c u r a c y of b eli ef - b a s e d m o d el s of s e q u e nti all y 
u p d ati n g b ot h b eli ef s a b o ut H a n d t r u st, b a s e d o n r e p o rt s a n d c u r r e nt b eli ef s. W e 
i n v e sti g at e t h e i nfl u e nti al B a y e si a n m o d el b y E ri c Ol s s o n ( 2 0 1 1, 2 0 1 3) t h at 
e x pli citl y r e p r e s e nt s a nti - r eli a bilit y. W e p oi nt o ut t h at it i s a n aï v e B a y e si a n m o d el 
o nl y, f o r i n st a n c e, si n c e it d o e s n ot a c c o u nt f o r i nt e r a cti o n s b et w e e n s o u r c e s. W e 
e x pl o r e t h e c o n diti o n s u n d e r w hi c h t hi s ‘ B a y e si a n h e u ri sti c’ t r ul y yi el d s a d e q u a c y -
i m p r o v e m e nt s o v e r n o n - c o m m u ni c at o r s o r n o n -t r u st - u p d at e r s. Fi r st w e s k et c h 
q uit e di s a st r o u s r e s ult s ( e. g., H a h n , M e r d e s, & S y d o w, 2 0 1 8; H a h n, S y d o w, & 
M e r d e s, 2 0 1 9). S e c o n d, r e s ult s o n sit u ati o n s wit h p ri o r k n o wl e d g e a r e s o m e w h at 
m o r e p o siti v e b ut r e m ai n mi x e d. T h e t h i r d, n e w r e s ult s – o u r f o c u s h e r e – 
d o c u m e nt t h e c h a n g e o v e r ti m e of a v e r a g e a c c u r a c y. T r u st - u p d at e r s a p p e a r t o h a v e 
s o m e a d v a nt a g e s o v e r fi x e d -t r u st a g e nt s i n t h e s h o rt r u n b ut n ot i n t h e l o n g r u n ( o r 
i n t h e li mit). I n c o n cl u si o n, o u r i niti al r e s ult s s h o w t h at b eli ef - b a s e d u p d ati n g of 
t r u st i s p r o bl e m ati c, b ut m o r e r e c e nt r e s ult s m a y b e i nt e r p r et e d a s" li g ht at t h e e n d 
of t h e t u n n el." H o w e v e r, t h e utilit y of t h e d et e ct e d s p e e d - eff e ct s n o w d e p e n d s 
c r u ci all y o n a u xili a r y a s s u m pti o n s. 
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I M P R O V I N G C H I L D R E N 'S U N D E R S T A N D I N G O F H O W S U B S T A N C E S M I X T H R O U G H 

T A S T E E X P E R I E N C E A N D A N A L O G Y  
 
A n n e S c hl ott m a n n  
( U ni v e r sit y C oll e g e L o n d o n, U K) 
 
M a n y p r o p e rti e s of s u b st a n c e s / m at e ri al s a r e i nt e n si v e, a n d c hil d r e n h a v e 
diffi c ulti e s r e a s o ni n g a b o ut i nt e n si v e q u a ntiti e s. H e r e w e r e c o n si d e r e d c hil d r e n’ s 
u n d e r st a n di n g of s w e et n e s s w h e n s u g a r di s s ol v e s i n w at e r. W e u s e d a n II T 
a p p r o a c h, eli citi n g r ati n g s of s w e et n e s s f o r f a ct o ri al c o m bi n ati o n s of s u g a r a n d 
w at e r a m o u nt s ( 3 x 3 d e si g n), e x p e cti n g t h at, a s i n i n ot h e r d o m ai n s, t hi s w o ul d 
all o w c hil d r e n ( N = 1 3 9, a g e 5 t o a d ult) t o di s pl a y e a rl y i nt uiti o n s mi s s e d b y 
st a n d a r d c h oi c e m et h o d s. I m p r o v e m e nt s, h o w e v e r, w e r e s m all, i n p a rti c ul a r, 5 - a n d 
7 - y e a r - ol d s still t y pi c all y i g n o r e d t h e dil uti n g eff e ct of w at e r, d e s pit e a d diti o n al 
s u p p o rt d u ri n g i n st r u cti o n / p r a cti c e ( c a u s al e x p e ri e n c e of mi xi n g c ol o u r e d s u g a r 
a n d w at e r, wit h vi s u al f e e d b a c k of h o w w at e r dil ut e s c o n c e nt r ati o n). T h e s e r e s ult s 
a p p e a r t o c o nfi r m t h at u n d e r st a n di n g of i nt e n si v e p r o p e rti e s i s i nt ri n si c all y diffi c ult 
f o r c hil d r e n. H o w e v e r, i n e v e r y d a y lif e vi s u al i nf o r m ati o n oft e n mi si nf o r m s a b o ut 
dil uti o n, e. g., dil ut e d o r a n g e j ui c e l o o k s u n c h a n g e d, b ut t a st e s v e r y diff e r e nt, w hi c h 
m a y l e a d t o c hil d r e n i g n o ri n g  vi s u al i nf o r m ati o n. A c c o r di n gl y, i n E x p e ri m e nt 2 ( 6 8 
5 - t o 7 - y e a r - ol d s), c hil d r e n mi x e d, t h e n t a st e d t h e mi xt u r e s o n 4 i niti al t ri al s. I n 
E x p e ri m e nt 3, 2 8 7 - y e a r - ol d s i niti all y mi x e d 4 c ol o u r e d b e a d mi xt u r e s - - c hil d r e n 
t y pi c all y t r e at vi s u al c o n c e nt r ati o n f e e d b a c k i n di s c r et e o bj e ct mi xt u r e s a s a c c u r at e 
– a n d w e r e t ol d t h at t h e s u g a r - w at e r  w a s d oi n g s o m et hi n g si mil a r. B ot h 
i nt e r v e nti o n s p r o d u c e d si g nifi c a nt dil uti o n eff e ct s f o r s u g a r - w at e r mi xt u r e s, 
m ai nt ai n e d i n f oll o w - u p s e s si o n s, u p t o 1 4 w e e k s l at e r. C hil d r e n’ s diffi c ulti e s d o 
n ot r efl e ct c o g niti v e - d e v el o p m e nt al li mit ati o n s, b ut m a y r efl e ct t h at e v e r y d a y 
e x p e ri e n c e of c o n c e nt r ati o n / dil uti o n aff e ct s t h e c h e mi c al s e n s e s i n w a y s t h at 
di v e r g e f r o m vi s u al i nf o r m ati o n. 
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U N I T F A M I L I A R I T Y L E A D S T O H I G H E R S E N S I T I V I T Y T O A T T R I B U T E D I F F E R E N C E S : A N 

A P P L I C A T I O N T O A T T R I B U T E T R A N S L A T I O N O F C A R C O N S U M P T I O N  
 
M a ri o H e r b e r z, Ulf H a h n el, T o bi a s B r o s c h  
( U ni v e r sit y of G e n e v a, S wit z e rl a n d) 
 
T h e C O 2 e mi s si o n s of m o bilit y a n d t r a n s p o rt ati o n c o nti n u e t o i n c r e a s e a n d 
c o n stit ut e a m aj o r c h all e n g e o n t h e w a y t o r e a c hi n g cli m at e c h a n g e g o al s. 
N e v e rt h el e s s, c o n s u m e r s a r e r el u ct a nt t o a d o pt n e w t e c h n ol o g y, s u c h a s el e ct ri c 
v e hi cl e s ( E V s). W e a r g u e t h at t hi s c o ul d p a rti all y b e d u e t o t h e l a c k of a c o m m o n 
m et ri c t o c o m p a r e l e v el s of c o n s u m pti o n a c r o s s t e c h n ol o gi e s (lit e r / 1 0 0 k m v s. 
k W h / 1 0 0 k m). D at a f r o m t w o e x p e ri m e nt s s u g g e st t h at t h e u s e of t h e l e s s f a mili a r 
u nit of k W h r e d u c e s c o n s u m e r s’ s e n siti vit y t o diff e r e n c e s i n c o n s u m pti o n a n d 
p e r c ei v e d e n vi r o n m e nt al i m a g e w h e n m a ki n g c o m p a ri s o n s b et w e e n c a r s. 
A d diti o n all y, w e fi n d s o m e e vi d e n c e f o r a n “ e n vi r o n m e nt al b o n u s ”  a c c o r d e d t o c a r s 
di s pl a y e d i n t e r m s of k W h, w hi c h mi g ht b e  d u e t o a s s o ci ati o n s r el ati n g t h e u nit 
wit h s u st ai n a bilit y. W e p r o vi d e c o n v e r gi n g e m pi ri c al e vi d e n c e f r o m c a r d ri v e r s a n d 
a st u d e nt s a m pl e t o s u p p o rt o u r fi n di n g s. A d diti o n all y, w e i d e ntif y fl u e n c y wit h a 
gi v e n u nit of m e a s u r e m e nt a s a n i m p o rt a nt d ri v e r of t h e eff e ct s. T hi s cl ai m i s 
s u p p o rt e d b y d at a f r o m a n a d diti o n al c o n diti o n w h e r e p a rti ci p a nt s w e r e p r e s e nt e d 
wit h g all o n s / 1 0 0 k m w hi c h di d n ot diff e r f r o m t h e r e s ult s f o u n d i n t h e k W h 
c o n diti o n. Alt h o u g h t h e r e i s s u b st a nti a l v a ri ati o n i n t h e n u m e r o sit y of u nit s 
( g all o n s < lit e r < k W h), w e d o n ot fi n d t h at t hi s h a s a n i m p a ct o n t h e p e r c e pti o n of 
diff e r e n c e s i n c o n s u m pti o n. O u r fi n di n g s t r a n sl at e i nt o s p e cifi c r e c o m m e n d ati o n o n 
h o w t o di s pl a y t h e c o n s u m pti o n of E V s i n o r d e r t o m a k e t h ei r f u el effi ci e n c y m o r e 
s ali e nt t o t h e c o n s u m e r a n d t h e r ef o r e i n c r e a s e p r ef e r e n c e. 
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E X P L A I N I N G A W A Y : P R O B A B I L I T Y I N T E R P R E T A T I O N S A N D D I A G N O S T I C R E A S O N I N G 
 
M a r k o T e si c  
( D e p a rt m e nt of P s y c h ol o gi c al S ci e n c e s, Bi r k b e c k, U ni v e r sit y of L o n d o n, U K) 
 
Ali c e Li ef g r e e n, D a vi d L a g n a d o  
( D e p a rt m e nt of E x p e ri m e nt al P s y c h ol o g y, U ni v e r sit y C oll e g e L o n d o n, U K) 
  
E x pl ai ni n g a w a y i s a p att e r n of i nf e r e n c e t h at o c c u r s i n sit u ati o n s w h e r e 
i n d e p e n d e nt c a u s e s c o m p et e t o a c c o u nt f o r a n eff e ct. D e s pit e b ei n g wi d el y 
a d d r e s s e d i n t h e lit e r at u r e of c a u s al r e a s o ni n g, t h e p h e n o m e n o n of e x pl ai ni n g a w a y 
r e m ai n s hi g hl y el u si v e. M aj o rit y of e m pi ri c al st u di e s h a v e f o u n d t h at p e o pl e 
‘i n s uffi ci e ntl y’ e x pl ai n a w a y. S e v e r al p ot e nti al e x pl a n ati o n s of t hi s i n s uffi ci e n c y 
h a v e b e e n p ut f o r w a r d t h u s f a r. At p r e s e nt, w e e x pl o r e t h e n o v el p o s si bilit y t h at it 
m a y b e d ri v e n b y (i) diff e r e nti al i nt e r p r et ati o n s of p r o b a biliti e s a n d (ii) a n e r r o n e o u s 
di a g n o sti c r e a s o ni n g st r at e g y. I n p a rti c ul a r, w e t e st f o r t h e p o s si bilit y t h at s o m e 
p e o pl e i nt e r p r et p r o b a biliti e s a s p r o p e n siti e s, l e a di n g t o a l a c k of p r o b a bilit y 
u p d ati n g a n d i n s uffi ci e nt e x pl ai ni n g a w a y b e h a vi o u r. Al s o, w e t e st a ‘ di a g n o sti c 
s plit’ h y p ot h e si s, w hi c h p r e di ct s t h at i n di a g n o sti c r e a s o ni n g, p e o pl e e r r o n e o u sl y 
s plit t h e p r o b a bilit y s p a c e b et w e e n t h e t w o c a u s e s, l e a di n g t o i n a c c u r at e e x pl ai ni n g 
a w a y. W e e m pi ri c all y t e st e d ( N = 4 5 3) i n a 3 x 3 b et w e e n - s u bj e ct d e si g n t h e s e 
h y p ot h e s e s b y v a r yi n g (i) t h e c h a r a ct e ri sti c s of s c e n a ri o s a n d (ii) p ri o r p r o b a biliti e s 
of t h e c a u s e s, i n a n o nli n e i nf e r e n c e t a s k. R e s ult s s u g g e st e d a n o v e r all 
i n s uffi ci e n c y of e x pl ai ni n g a w a y. I n o n e l a r g e cl u st e r p a rti ci p a nt s di d n ot u p d at e 
t h ei r e sti m at e s of t h e c a u s e s t h r o u g h o ut t h e t a s k. T h e p r o p o rti o n of t h e s e 
p a rti ci p a nt s i n t h e s a m pl e v a ri e d b et w e e n c o n diti o n s, w hi c h i s i n a c c o r d a n c e wit h 
t h e p r o p e n sit y h y p ot h e si s. I n a n ot h e r l a r g e p a rti ci p a nt s’ di a g n o sti c r e a s o ni n g 
r e s p o n s e s p a rti all y s u g g e st e d t h e y utili s e d a s p e cifi c st r at e g y t h at fit t h e di a g n o sti c 
s plit h y p ot h e si s. F u rt h e r r e s ult s a r e di s c u s s e d, a s w ell a s t h ei r i m pli c ati o n s i n 
r el ati o n t o t h e p r e vi o u s lit e r at u r e. 
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D E C I S I O N M A K I N G B A S E D O N P S E U D O C O N T I N G E N C I E S –  A  M A T T E R O F 

I N F O R M A T I O N S A M P L I N G  
 
F r a n zi s k a B ott, T h o r st e n M ei s e r  
( U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 
 
I n a t ri v a ri at e d e ci si o n s c e n a ri o, wit h t w o c o nt e xt s, t w o o pti o n s, a n d t w o o ut c o m e s, 
d e ci si o n s s h o ul d d e p e n d o n t h e p r o b a bilit y of a p o siti v e o ut c o m e. H o w e v e r, 
st ati sti c all y i n a p p r o p ri at e i nf o r m ati o n, i. e. s k e w e d b a s e r at e s of o pti o n s a n d 
o ut c o m e s v a r yi n g a c r o s s c o nt e xt s, m a y d et e r mi n e c h oi c e i n t e r m s of a 
p s e u d o c o nti n g e n c y. W hil e p a st r e s e a r c h h a s i n v e sti g at e d t h e eff e ct of 
p s e u d o c o nti n g e n ci e s o v e r ri di n g t r u e c o nti n g e n ci e s b y p r e s e nti n g p r e d et e r mi n e d 
l e a r ni n g t ri al s, t h e c u r r e nt p r oj e ct ai m s at t h e eff e ct s of s elf - d et e r mi n e d i nf o r m ati o n 
s a m pli n g o n p s e u d o c o nti n g e n c y i nf e r e n c e a n d c h oi c e. I n a s e ri e s of t h r e e 
e x p e ri m e nt ( N 1 = 1 2 6, N 2 = 7 6, N 3 = 7 6), w e c o m p a r e d p r e d et e r mi n e d l e a r ni n g t o 
l e a r ni n g f r o m f r e e i nf o r m ati o n s a m pli n g. A c r o s s t h e t h r e e e x p e ri m e nt s w e 
m a ni p ul at e d w h et h e r p a rti ci p a nt s i n t h e i nf o r m ati o n s a m pli n g c o n diti o n w e r e 
all o w e d t o s el e ct t h e o pti o n, t h e c o nt e x t, o r b ot h f o r e a c h l e a r ni n g t ri al. 
F u rt h e r m o r e, w e t e st e d w h et h e r p s e u d o c o nti n g e n ci e s a r e still i nf e r r e d w h e n 
e n g a gi n g i n s elf - d et e r mi n e d i nf o r m ati o n s a m pli n g d u ri n g l e a r ni n g. T h e r e s ult s 
r e v e al e d t h e i nf e r e n c e of p s e u d o c o nti n g e n ci e s i n a t ri v a ri at e s c e n a ri o, e v e n if it l e d 
t o mi st a k e nl y p r ef e r ri n g t h e a ct u all y i nf e ri o r o pti o n i n a d e ci si o n p h a s e. W h e n 
i nf o r m ati o n s a m pli n g w a s s elf - d et e r mi n e d d u ri n g l e a r ni n g, t h e c h oi c e p att e r n s 
i n di c at e d a p r ef e r e n c e f o r t h e o pti o n t h at w a s s a m pl e d m o r e f r e q u e ntl y wit hi n a 
c o nt e xt. 
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H U M A N -A U T O M A T I O N I N T E R A C T I O N I N A S I M U L A T E D C A B I N B A G G A G E S C R E E N I N G 

T A S K W I T H A U T O M A T E D E X P L O S I V E D E T E C T I O N  
 
D a vi d H u e gli, S a r a h M e r k s, A d ri a n S c h w a ni n g e r 
( S c h o ol f o r A p pli e d P s y c h ol o g y, U ni v e rsit y of A p pli e d S ci e n c e s a n d A rt s) 
 
T hi s st u d y i n v e sti g at e d h u m a n - a ut o m ati o n i nt e r a cti o n wit h e x pl o si v e d et e cti o n 
s y st e m s d u ri n g c a bi n b a g g a g e s c r e e ni n g a s a di a g n o sti c ai d. W e t e st e d t h r e e 
p r a cti c all y r el e v a nt E D S C B s c e n a ri o s t h at v a ri e d s y st e m ati c all y i n a ut o m ati o n 
r eli a bilit y. E D S C B s h o ul d i n c r e a s e h u m a n - m a c hi n e s y st e m p e rf o r m a n c e f o r 
d et e cti n g e x pl o si v e t h r e at s. A di a g n o sti c ai d wit h m a n y f al s e al a r m s s h o ul d r e s ult 
i n a c r y - w olf eff e ct. T h e p o siti v e p r e di cti v e v al u e s h o ul d i n c r e a s e c o m pli a n c e wit h 
a ut o m ati o n al e rt s a n d s c r e e n e r s m a y u s e t h e p r o b a bilit y m at c hi n g st r at e g y w h e n 
m a ki n g d e ci si o n s u n d e r u n c e rt ai nt y. W e c o n d u ct e d a l a b o r at o r y e x p e ri m e nt wit h 
1 1 8 s c r e e n e r s of a n i nt e r n ati o n al ai r p o r t w h e r e t h e y p e rf o r m e d i n a si m ul at e d 
s c r e e ni n g t a s k. W e t e st e d h u m a n - m a c hi n e s y st e m p e rf o r m a n c e i n f o u r t e st 
c o n diti o n s: n o E D S C B a s b a s eli n e a n d t h r e e E D S C B s c e n a ri o s diff e ri n g 
s y st e m ati c all y i n t h e di a g n o sti c ai d’ s d’ a n d P P V. S c r e e n e r s h a d t o d et e ct 
i m p r o vi s e d e x pl o si v e d e vi c e s, b a r e e x pl o si v e s, g u n s, o r k ni v e s. S c r e e n e r s b e n efit e d 
f r o m a ut o m ati o n w h e n t h e di a g n o sti c ai d’ s r eli a bilit y w a s hi g h i n t e r m s of d' a n d 
P P V. P o o r a ut o m ati o n P P V r e s ult e d i n a c r y - w olf eff e ct. A hi g h P P V e n - h a n c e d 
s c r e e n e r s' c o m pli a n c e wit h t h e di a g n o sti c ai d. E q ui v al e n c e t e st s a n d c o nfi d e n c e 
r ati n g s s u g g e st t h at s c r e e n e r s a r e u si n g t h e p r o b a bilit y m at c hi n g h e u ri sti c w h e n 
m a ki n g d e ci si o n s u n d e r u n c e rt ai nt y, i. e. b a r e e x pl o si v e s. E D S C B i n c r e a s e s t h e 
d et e cti o n of e x pl o si v e s w h e n r eli a bilit y i n t e r m s of d’ a n d P P V a r e hi g h. 
F u rt h e r m o r e, m a n y f al s e al a r m s l e a d t o a c r y - w olf eff e ct. A hi g h P P V a n d t h u s hi g h 
c o m pli a n c e wit h a ut o m ati o n c a n c o m p e n s at e f o r a l e s s r eli a bl e di a g n o sti c ai d i n 
t e r m s of d’. O p e r at o r s u s e a p r o b a bilit y m at c hi n g h e u ri sti c w h e n u si n g a di a g n o sti c 
ai d u n d e r u n c e rt ai nt y. 
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P O S T E R  S E S S I O N  1:  P E R C E P T I O N A N D ( WO R K I N G ) M E M O R Y  
 

I  F E E L Y O U –  T A C T I L E N O T I F I C A T I O N S V I A W E A R A B L E D E V I C E S I N T H E I N D U S T R I A L 

E N V I R O N M E N T O F T H E F U T U R E  
 
S e b a sti a n M a c h, M a ri s a R o ß n e r, F r a n zi s k a S c h m alf u ß, J o s ef K r e m s  
( C h e m nit z U ni v e r sit y of T e c h n ol o g y, G e r m a n y) 
 
W e a r a bl e t e c h n ol o g y f o r s u p p o rt of t h e w o r k e r s i s a wi d el y di s c u s s e d a n d 
i n v e sti g at e d t o pi c i n t o d a y’ s r e s e a r c h a n d i n d u st r y. A s a n i nt e rf a c e b et w e e n h u m a n 
a n d a ut o m ati o n, t h e a d v a nt a g e of w e a r a bl e d e vi c e s, s u c h a s s m a rt w at c h e s, li e s i n 
t h e p o s si bilit y of a l o c ati o n i n d e p e n d e nt, di r e ct w o r k e r - m a c hi n e c o m m u ni c ati o n 
a n d all o w s f a st a s w ell a s p e r s o n ali z e d n otifi c ati o n i n c a s e of a n i m p o rt a nt w o r k -
r el at e d e v e nt. S m a rt w at c h e s p r o vi d e t h e o pti o n s t o al e rt t h e u s e r vi a vi b r ati o n, 
s o u n d o r vi s u al si g n al s. T hi s st u d y c o nt ri b ut e s t o c u r r e nt r e s e a r c h b y e x a mi ni n g, 
w hi c h m o d alit y i s s uit a bl e i n a n i n d u st ri al e n vi r o n m e nt. W e h y p ot h e si z e d t h at a 
c o m bi n ati o n of m o d aliti e s i s r e c o g ni z e d f a st e r a n d e v al u at e d a s m o r e u s ef ul t h a n 
u si n g a si n gl e m o d e. A d diti o n all y, c o m p a r e d t o ot h e r m o d aliti e s, t h e vi b r o -t a ctil e 
n otifi c ati o n c a n al s o b e r e c o g ni z e d f a st e r  a n d i s e v al u at e d m o r e u s ef ul i n a n 
i n d u st ri al e n vi r o n m e nt wit h i n d u st r y n oi s e. I n a 3 x 3 f a ct o ri al wit hi n - s u bj e ct 
d e si g n l a b o r at o r y e x p e ri m e nt, 4 0 p a rti ci p a nt s c o n d u ct e d a b uil di n g t a s k a n d 
si m ult a n e o u sl y r e c ei v e d a n otifi c ati o n ( vi s u al, a u diti v e, o r vi b r o -t a ctil e) i n o n e 
m o d alit y o r a c o m bi n ati o n of t h e m o d aliti e s. R e s p o n s e ti m e s r et ri e v e d f r o m vi d e o 
r e c o r di n g s w e r e a n al y z e d a n d u s a bilit y w a s r at e d vi a q u e sti o n n ai r e. T h e r e s ult s 
s h o w e d t h at t h e r e s p o n s e ti m e w a s l o w e r f o r all c o m bi n ati o n s of m o d aliti e s 
c o m p a r e d t o a si n gl e m o d alit y n otifi c ati o n. T h e l att e r w a s e v al u at e d a s l e s s u s ef ul. 
A u diti v e a n d vi b r o -t a ctil e n otifi c ati o n s w e r e r e c o g ni z e d f a st e r a n d e v al u at e d a s 
m o r e u s ef ul. I n c o n cl u si o n, i m p o rt a nt n otifi c ati o n s vi a w e a r a bl e d e vi c e s i n a n 
i n d u st ri al e n vi r o n m e nt s h o ul d u s e a c o m bi n ati o n of m o d aliti e s a n d t h e a u diti v e 
a n d vi b r o -t a ctil e m o d alit y s h o ul d b e p r ef e r r e d. 
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A T T E N T I O N A L D E M A N D S O F P O S T U R A L S T A T E T R A N S I T I O N S I N O L D E R A D U L T S : T H E 

B E N E F I T O F P R E P A R A T O R Y C U E S  
 
L eif J o h a n n s e n  
( R W T H A a c h e n U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
A n ni k a K u c k  
( T e c h ni c al U ni v e r sit y of M u ni c h, G e r m a n y) 
 
Al a n Wi n g  
( U ni v e r sit y of Bi r mi n g h a m, U K) 
 
A ut o m ati c p r o c e s s e s f o r b o d y b al a n c e c o nt r ol a r e s u s c e pti bl e t o a gi n g - r el at e d 
f u n cti o n al d e g r a d ati o n, w hi c h m a y b e c o m p e n s at e d f o r b y t h e d e pl o y m e nt of 
att e nti o n. A d a pti n g t o a st e a d y - st at e p o st u r al s et t o c h a n gi n g t a s k r e q ui r e m e nt s 
m a y r ai s e t h e d e m a n d s f o r att e nti o n al c o nt r ol f u rt h e r. Will a p r e p a r at o r y c u e l o w e r 
t h e att e nti o n al l o a d of t r a n siti n g b et w e e n p o st u r al st e a d y st at e s ? T e n ol d e r a d ult s 
w e r e c o m p a r e d t o t w el v e y o u n g e r a d ult s i n a c o nti n u o u s v ol u nt a r y s w a yi n g t a s k 
e xt e r n all y p a c e d b y a vi s u al c u e. F r e q u e n c y of s w a yi n g ( 0. 3 / 0. 5 H z) a n d di r e cti o n 
( a nt e r o p o st e ri o r / m e di ol at e r al) o r a c o m bi n ati o n of b ot h c o ul d c h a n g e at r a n d o m 
ti m e p oi nt s. T h e s p e cifi c t y p e of a t r a n siti o n w a s eit h e r u n k n o w n o r k n o w n b y t h e 
p r e s e nt ati o n of a p r e p a r at o r y t r a n siti o n c u e. I n o r d e r t o p r o b e t h e c o n c u r r e nt 
att e nti o n al l o a d, a m a n u al t ri g g e r r e s p o n s e t o a n a u dit o r y si g n al w a s r e q u e st e d 
r a n d o ml y b ef o r e o r d u ri n g a t r a n siti o n. S w a y p e rf o r m a n c e m e a s u r e s c o m p ri s e d 
s p ati al r e g ul a rit y of C e nt r e - of - P r e s s u r e m o v e m e nt s d u ri n g a 4 s t r a n siti o n p e ri o d. 
Ol d e r a d ult s e x p r e s s e d g r e at e r att e nti o n al l o a d i n t e r m s of l o n g e r m a n u al r e s p o n s e 
l at e n ci e s a n d s h o w e d r e d u c e d p o siti o n v a ri a bilit y a s w ell a s s w a yi n g a m plit u d e 
d u ri n g a p o st u r al st at e t r a n siti o n. T h e y b e n efitt e d f r o m b ei n g a bl e t o a nti ci p at e a 
t r a n siti o n, h o w e v e r, s p e cifi c all y w h e n r e q u i r e d t o s p e e d u p f r o m 0. 3 t o 0. 5 H z. 
P r e p a r at o r y c u e s al s o m a d e t h ei r s w a yi n g t r aj e ct o ri e s r e s e m bl e a si n u s oi d al 
o s cill ati o n m o r e cl o s el y t h e r e b y a p p r o a c hi n g t h e p e rf o r m a n c e of t h e y o u n g e r 
a d ult s. O u r fi n di n g s a r e di s c u s s e d i n t h e c o nt e xt of t h e t a s k s wit c hi n g lit e r at u r e 
wit h a g e n e r ali z ati o n t o p o st u r al s et s wit c hi n g. 
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H O W T O L O S E A H A N D : T H E T E M P O R A L S T R U C T U R E O F D I S E M B O D I M E N T  
 
A n ni k a L. Kl aff e h n, R ol a n d Pfi st e r  
( U ni v e r sit y of W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
D a vi d Di g n at h  
( U ni v e r sit y of F r ei b u r g, G e r m a n y) 
 
A n d r e a s K al c k e rt  
( U ni v e r sit y of R e a di n g, M al a y si a) 
 
Wilf ri e d K u n d e  
( U ni v e r sit y of W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
M u c h r e s e a r c h h a s b e e n c o n d u ct e d i n v e sti g ati n g t h e e m b o di m e nt of b o d y - e xt e r n al 
e ntiti e s ( e. g., a r u b b e r h a n d). B y n o w, c o m p elli n g e vi d e n c e t h at t h e s elf i s fl e xi bl e 
a n d c a n r e a dil y b e e x p a n d e d t o e xt e r n al c o r p o r a h a s b e e n a m o u nt e d. I n c o nt r a st, 
t h e f a di n g o r di s a p p e a r a n c e of s u c h r e c e ntl y a c q ui r e d f e eli n g s of e m b o di m e nt h a s 
r e c ei v e d littl e att e nti o n. P r e ci s el y t hi s p r o c e s s of di s e m b o di m e nt, h o w e v e r, m a y 
r e v e al c riti c al p r o p e rti e s of mi ni m al s elf -i d e ntifi c ati o n. I n o u r e x p e ri m e nt, 
p a rti ci p a nt s ( N = 4 2) w e r e t o e m b o d y a m o vi n g r u b b e r h a n d, a n d w e t h e n e x pl o r e d 
t h e t e m p o r al d y n a mi c s of t hi s h a n d’ s s u b s e q u e nt di s e m b o di m e nt. P a rti ci p a nt s fi r st 
e st a bli s h e d t h e m o vi n g r u b b e r h a n d ill u si o n. T h e n t h e y w e r e e x p o s e d t o e a c h of 
t h r e e i nt e r v e nti o n c o n diti o n s i n a c o m pl et e wit hi n - s u bj e ct s d e si g n. T h e y eit h e r ( a) 
c o nti n u e d t o a cti v el y o p e r at e t h e r u b b e r h a n d, t h u s m ai nt ai ni n g s y n c h r o n o u s 
vi s u o -t a ctil e f e e d b a c k ( a cti v e c o n diti o n), o r ( b) p a s si v el y l eft t h ei r h a n d i n t h e 
a p p a r at u s, t h u s r e c ei vi n g n o m o r e s y n c h r o n o u s vi s u o -t a ctil e f e e d b a c k ( p a s si v e 
c o n diti o n), o r ( c), t h e r u b b e r h a n d w a s st r u c k b y a h a m m e r w hi c h i m p o s e d 
di v e r gi n g vi s u al a n d t a ctil e i nf o r m ati o n ( di s r u pti o n c o n diti o n). Aft e r t h e 
i nt e r v e nti o n, s u bj e cti v e e m b o di m e nt r ati n g s d e cli n e d sl o wl y i n t h e p a s si v e 
c o n diti o n r el ati v e t o t h e a c ti v e c o n diti o n a n d s h o w e d a n a b r u pt d r o p f oll o wi n g t h e 
di s r u pti o n. P r o p ri o c e pti v e d rift e sti m at e s al s o diff e r e d b et w e e n i nt e r v e nti o n 
c o n diti o n s d e s pit e si mil a r p r e -i nt e r v e nti o n b a s eli n e s, b ut w e r e o v e r all s u bj e ct t o 
c o n si d e r a bl e v a ri a bilit y. T h e s e fi n di n g s s u g g e st t h at ( di s -) e m b o di m e nt i s d ri v e n b y 
m e c h a ni s m s of m ulti s e n s o r y i nt e g r ati o n w hi c h r e q ui r e c o nti n u o u s s y n c h r o ni z e d 
i n p ut t o m ai nt ai n a r e c e ntl y a c q ui r e d e ntit y a s p a rt of t h e s elf. 
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S O C I A L , P S Y C H O L O G I C A L A N D E N V I R O N M E N T A L F A C T O R S I N F L U E N C I N G S T A I R C A S E 

U S E  
 
N a n d o r H aj d u, B a r n a b a s S z a s zi, B al a z s A c z el  
( E L T E E öt v ö s L o r á n d U ni v e r sit y, H u n g a r y) 
 
W e a r g u e t h at t h e p r o p e r a s s e s s m e nt of i nfl u e n ci n g e n vi r o n m e nt al, s o ci al a n d 
p s y c h ol o gi c al f a ct o r s i s k e y i n d e si g ni n g a n d e x e c uti n g s u c c e s sf ul c h oi c e 
a r c hit e ct u r e i nt e r v e nti o n s. St ai r c a s e u s e i s a n i d e al fi el d of st u d y t o s h o w t h e 
a d v a nt a g e s of p ri o r a s s e s s m e nt si n c e n u m e r o u s st u di e s e xi st wit h diff e r e nt 
i nt e r v e nti o n m et h o d s, b ut o nl y a f e w i nfl u e n ci n g f a ct o r s h a v e b e e n c o n si d e r e d s o 
f a r. O u r ai m w a s t o e x pl o r e w hi c h f a ct o r s ( e. g., f ati g u e, e n vi r o n m e nt al 
c o n s ci o u s n e s s) i nfl u e n c e p e o pl e w h e n d e ci di n g w h et h e r t o u s e t h e st ai r s o r t h e 
el e v at o r. I n o u r s u r v e y, w e a s k e d 3 9 2 u ni v e r sit y st u d e nt s, a s w ell a s 1 0 r e s e a r c h e r s 
of t h e t o pi c t o gi v e a s d et ail e d a n s w e r s a s p o s si bl e a b o ut t h e a s s u m e d f a ct o r s. 
D u ri n g t h e e v al u ati o n of t h e r e s p o n s e s, c at e g o ri e s of i nfl u e n ci n g f a ct o r s w e r e 
c r e at e d b a s e d o n t h e c oll e ct e d a n s w e r s a n d e a c h ti m e a c e rt ai n t y p e of i nfl u e n ci n g 
f a ct o r w a s m e nti o n e d, it w a s r e gi st e r e d a s a n e w c at e g o r y. W e f o u n d 1 4 c at e g o ri e s: 
S p e e d, C o mf o rt / L a zi n e s s, H e alt h / S p o rt s, G o al h ei g ht, F ati g u e, P h y si c al 
li mit ati o n s, L u g g a g e, Cl a u st r o p h o bi a, a n d t e c h ni c al p r o bl e m s, N u m b e r of p e o pl e i n 
t h e el e v at o r, El e v at o r a v ail a bilit y, C o m p a n y, E n vi r o n m e nt al C o n s ci o u s n e s s, 
El e v at o r / St ai r pl a c e m e nt, a n d T e m p e r at u r e. I n o r d e r t o a d e q u at el y m e a s u r e t h e 
e x pl o r e d i nfl u e n ci n g c at e g o ri e s a n d d e v el o p a st r u ct u r e of i nfl u e n ci n g f a ct o r s, a 
q u e sti o n n ai r e w a s c r e at e d. T o e x pl o r e t h e c o m m o n u n d e rl yi n g f a ct o r s b e hi n d t h e 
diff e r e nt c at e g o ri e s a n d s e e w hi c h it e m s m e a s u r e t h e s a m e f a ct o r s a n e x pl o r at o r y 
f a ct o r a n al y si s w a s c o n d u ct e d. W e s u g g e st t h at f o r t h e m o st eff e cti v e c h oi c e 
a r c hit e ct u r e i nt e r v e nti o n s r e g a r di n g st ai r c a s e u s e, t h e s e f a ct o r s s h o ul d b e 
c o n si d e r e d a n d m e a s u r e d. 
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M O T O R I M A G E R Y O F B I M A N U A L C O O R D I N A T I O N I N P I A N I S T S A N D N O N -M U S I C I A N S  
 
M a rti n a Ri e g e r, St e p h a n F. D a h m, Vi ct o ri a K. E. B a rt  
( P ri v at e U ni v e r sit y f o r H e alt h S ci e n c e s, A u st ri a) 
 
It h a s b e e n o b s e r v e d t h at bi m a n u al c o o rdi n ati o n c o n st r ai nt s a r e r e p r e s e nt e d i n 
m ot o r i m a g e r y. F u rt h e r, s o m eti m e s, b ut n ot al w a y s, i m a gi n ati o n i s m o r e si mil a r t o 
e x e c uti o n i n e x p e rt s t h a n i n n o vi c e s, p r e s u m a bl y b e c a u s e e x p e rt s h a v e m o r e 
p r e ci s e i nt e r n al m o d el s of t h e r e s p e cti v e a cti o n. W e i n v e sti g at e d w h et h e r b ett e r 
p e rf o r m a n c e i n s y m m et ri c t h a n i n p a r all el bi m a n u al fi n g e r c o o r di n ati o n i s r efl e ct e d 
i n m ot o r i m a g e r y a n d w h et h e r t hi s diff e r s b et w e e n pi a ni st s a n d n o n - m u si ci a n s. 
Pi a ni st s ( N = 2 0) a n d n o n - m u si ci a n s ( N = 2 0) p e rf o r m e d bi m a n u al c o o r di n ati o n 
p att e r n s b y r e p e at e dl y p r e s si n g k e y s o n a k e y b o a r d. Si x diff e r e nt fi n g e r 
c o m bi n ati o n s ( al w a y s c o n si sti n g of t w o fi n g e r s f r o m e a c h h a n d) w e r e u s e d. Wit h all 
fi n g e r c o m bi n ati o n s s y m m et ri c a n d p a r all el p att e r n s w e r e p e rf o r m e d. Fi n g e r 
m o v e m e nt s w e r e a) e x e c ut e d wit h b ot h h a n d s, b) e x e c ut e d wit h t h e ri g ht h a n d a n d 
i m a gi n e d wit h t h e l eft h a n d, a n d c) i m a gi n e d wit h t h e ri g ht a n d e x e c ut e d wit h l eft 
h a n d. I nt e r - r e s p o n s e i nt e r v al s w e r e m e a s u r e d. R e s ult s s h o w e d t h at i n b ot h, 
i m a gi n ati o n a n d e x e c uti o n, s y m m et ri c p att e r n s w e r e p e rf o r m e d si g nifi c a ntl y f a st e r 
t h a n p a r all el p att e r n s a n d t h at pi a ni st s p e rf o r m e d c o o r di n ati o n p att e r n s 
si g nifi c a ntl y f a st e r t h a n n o n - m u si ci a n s T hi s i n di c at e s t h at t h at bi m a n u al 
c o o r di n ati o n c o n st r ai nt s a n d p e rf o r m a n c e a bilit y a r e r e p r e s e nt e d i n m ot o r i m a g e r y. 
D at a di d n ot i n di c at e t h at n o n - m u si ci a n s a r e l e s s p r e ci s e t h a n pi a ni st s i n t h ei r 
i m a gi n ati o n (t h e r e s p e cti v e i nt e r a cti o n s w e r e n ot si g nifi c a nt). I n c o n cl u si o n, 
bi m a n u al c o o r di n ati o n c o n st r ai nt s a n d p e rf o r m a n c e a bilit y a r e r e p r e s e nt e d i n 
m ot o r i m a g e r y r e g a r dl e s s of e x p e rti s e. 
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A N I N V E R S E C O R R E L A T I O N B E T W E E N N E E D F O R U N I Q U E N E S S ( NF U- G)  A N D V I S U A L 

A E S T H E T I C S E N S I T I V I T Y ( V A S T *) 
 
B a r b a r a E. M a r s c h all e k, S eli n a M. W eil e r, M o n a J ö r g, T h o m a s J a c o b s e n 
( E x p e ri m e nt al P s y c h ol o g y U nit - H el m ut S c h mi dt U ni v e r sit y / U ni v e r sit y of t h e 
F e d e r al A r m e d F o r c e s, G e r m a n y) 
 
T h e p r e s e nt st u d y i n v e sti g at e d t h e n e e d f o r u ni q u e n e s s, vi s u al a e st h eti c s e n siti vit y, 
a n d t h ei r c o r r el ati o n. T o d at e, n o st u di e s c o n c e r ni n g t hi s c o r r el ati o n h a v e b e e n 
c o n d u ct e d. T o i n v e sti g at e t h e s e v a ri a bl e s, w e a s k e d 7 1 p a rti ci p a nt s t o c o m pl et e t h e 
G e r m a n a d a pt ati o n of t h e N e e d f o r U ni q u e n e s s s c al e ( Nf U - G) a n d t h e Vi s u al 
A e st h eti c S e n siti vit y T e st ( V A S T) - i n cl u di n g t h e V A S T - R e vi s e d ( V A S T - R). T h e Nf U - G 
m e a s u r e s t h e n e e d t o s et o n e s elf a p a rt f r o m ot h e r s, w h e r e a s t h e V A S T( - R) t e st s t h e 
a bilit y t o di s c o v e r t h e o bj e cti v e a e st h eti c g o o d n e s s of a fi g u r al c o m p o siti o n. T h e 
fi n di n g s of t hi s st u d y a r e si g nifi c a ntl y c o m pli a nt wit h t h e o r eti c al c o n si d e r ati o n s: 
t h e hi g h e r a p a rti ci p a nt s c o r e s o n t h e Nf U - G s c al e, t h e l o w e r t h e p e r c e nt a g e of 
c o r r e ctl y i d e ntifi e d d r a wi n g s o n t h e V A S T( - R), wit h t h e u n r e vi s e d V A S T b ei n g a 
st r o n g e r p r e di ct o r t h a n t h e V A S T - R. T h u s, t h e r e s ult s s u g g e st t h at p a rti ci p a nt s 
w h o st ri v e f o r i n di vi d u alit y h a v e l o w e r vi s u al a e st h eti c s e n siti vit y si n c e t h e y t e n d t o 
vi ol at e n o r m s i n o r d e r t o a s s e rt t h ei r u ni q u e n e s s. P o s si bl e e x pl a n ati o n s a n d 
li mit ati o n s r e g a r di n g t hi s o ut c o m e a r e di s c u s s e d. 
 
 
 

P R E D I C T I O N E F F E C T S I N T H E I N T E R A C T I O N O F S C E N E A N D O B J E C T P R O C E S S I N G  
 
F eli c e T a v e r a, Hil d e H ai d e r ( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
T h e di s s o ci ati o n o r i nt e r a cti o n of s c e n e v e r s u s o bj e ct p r o c e s si n g i s a hi g hl y d e b at e d 
t o pi c. T h e r e i s b e h a vi o r al a n d n e u r o p s y c h ol o gi c al e vi d e n c e t h at s c e n e a n d o bj e ct 
p r o c e s si n g a r e di s s o ci at e d. H o w e v e r, s e v e r al  st u di e s fi n d c o nt e xt eff e ct s i n o bj e ct 
j u d g e m e nt t a s k s. F oll o wi n g t h at, it i s a r g ue d t h at o bj e ct s a r e p e r c ei v e d i n t e r m s of 
t h ei r u s a g e, s u g g e sti n g t h at o bj e ct s ‘ aff o r d’ p ot e nti al a cti o n s. I n t hi s st u d y, w e 
t e st e d t h e o p p o sit e r el ati o n: D o s c e n e s of h u m a n s p e rf o r mi n g a cti o n s a cti v at e 
c o n g r u e nt o bj e ct r e p r e s e nt ati o n s ? F r o m a m u c h - u s e d s c e n e sti m uli d at a b a s e of 
c o m pl e x r e al -lif e s c e n e s of h u m a n s p e rf o r mi n g a cti o n s wit h c o n g r u e nt o r 
i n c o n g r u e nt o bj e ct s ( e. g. d ri n ki n g f r o m a b ottl e v s. f r o m a p ot at o; M u d ri k et al. 
2 0 1 0) w e c ut o ut t h e c riti c al o bj e ct s a n d u s e d t h e s c e n e s a s p ri m e s i n a n o bj e ct 
i d e ntifi c ati o n t a s k. W e m a ni p ul at e d i nt a ct n e s s of t h e s c e n e (i nt a ct / s c r a m bl e d), a n d 
o bj e ct c o n g r uit y ( s c e n e - c o n g r u e nt / s c e n e -i n c o n g r u e nt) wit hi n - s u bj e ct. P ri mi n g 
s h o ul d o c c u r o nl y b et w e e n i nt a ct s c e n e s a n d c o n g r u e nt o bj e ct s. T h e a n al y si s o v e r 
all 9 5 s c e n e s ( n = 2 6) di d n ot r e v e al a n i nt e r a cti o n b et w e e n i nt a ct n e s s a n d c o n g r uit y. 
A s s p e cifi e d i n t h e p r e - r e gi st r ati o n, w e r el ati vi z e d t h e c o n g r uit y eff e ct 
( R Ti nt a ct(i n c o n g r u e nt - c o n g r u e nt)) wit h t h e b a s eli n e R T diff e r e n c e 
( R T s c r a m bl e d(i n c o n g r u e nt - c o n g r u e nt)), a n d s el e ct e d o nl y s c e n e s f o r w hi c h t h e 
eff e ct r e m ai n e d wit h a Wil c o x o n r a n k - s u m t e st. I n cl u di n g o nl y t h e s e s c e n e s, w e 
f o u n d a si g nifi c a nt i nt e r a cti o n eff e ct of c o n g r uit y a n d i nt a ct n e s s, b ut n ot i n t h e 
di r e cti o n h y p ot h e si z e d. O v e r all, t h e r e s ult s a r e ill u mi n ati v e f o r a m et h o d ol o gi c al 
a p p r o a c h t o s c e n e - o bj e ct p r o c e s si n g, a n d t h e f ut u r e u s e of t h e s c e n e sti m uli d at a -
b a s e b y M u d ri k et al. ( 2 0 1 0). 
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S I Z E R E P R E S E N T A T I O N I N T H E D O R S A L S Y S T E M S E E M S T O B E L E S S N O T M O R E 

A C C U R A T E T H A N S I Z E R E P R E S E N T A T I O N I N T H E V E N T R A L S Y S T E M  
 
F r e d e ri c G ö h ri n g e r, Mi ri a m L ö h r - Li m p e n s, T h o m a s S c h e n k  
( L u d wi g M a xi mili a n U ni v e r sit y of M u ni c h, G e r m a n y) 
 
G a n el et al. ( 2 0 1 2) d e m o n st r at e d t h at o bj e ct s w hi c h w e r e p e r c e pt u all y e q ui v al e nt 
l e d t o si g nifi c a ntl y diff e r e nt m a xi m u m g ri p a p e rt u r e s ( M G A s). T h e y t h e r ef o r e 
c o n cl u d e d t h at t h e vi s u al i nf o r m ati o n u s e d b y t h e m ot o r s y st e m i s m o r e a c c u r at e 
t h a n t h e vi s u al i nf o r m ati o n a v ail a bl e t o t h e p e r c e pt u al s y st e m. T h e di r e ct 
c o m p a ri s o n of t h e a c c u r a c y i n t h e p e r c e pt u al a n d vi s u o m ot o r s y st e m i s h o w e v e r 
diffi c ult, gi v e n t h at a di c h ot o m o u s v a ri a bl e i s u s e d f o r p e r c e ptio n a n d a c o nti n u o u s 
v a ri a bl e t o m e a s u r e a c c u r a c y i n t h e vi s u o m ot o r t a s k. W e a d d r e s s e d t hi s p r o bl e m 
b y di c h ot o mi zi n g t h e vi s u o m ot o r m e a s u r e s b a s e d o n t h e si g n al d et e cti o n t h e o r y. 
T h e s e r e s ult s ( n = 9 3) s h o w e d t h at t h e vi s u al a c c u r a c y b a s e d o n vi s u o m ot o r 
m e a s u r e s i s a ct u all y i nf e ri o r t o t h at f o u n d i n t h e p e r c e pt u al di s c ri mi n ati o n t a s k. 
 
 
 
 

T H E A E S T H E T I C I M P R E S S I O N O F S T E R E O S C O P I C I M A G E S  
 
S e b a sti a n B u r g e r, A r mi n St o c k  
( A d olf - W ü rt h - C e nt e r f o r t h e Hi st o r y of P s y c h ol o g y, U ni v e r sit y of W ü r z b u r g, 
G e r m a n y) 
 
I n t h e mi d dl e of t h e 1 9t h c e nt u r y, st e r e o s c o p e s w e r e a p o p ul a r e nt e rt ai n m e nt 
m e di u m a n d st e r e o c a r d s eli cit e d st r o n g f a s ci n ati o n a m o n g vi e w e r s all a r o u n d t h e 
gl o b e. H o w e v e r, it r e m ai n s u n cl e a r w hi c h f a ct o r s c o nt ri b ut e t o t h e a e st h eti c 
a p p r ai s al of s u c h st e r e o s c o pi c i m a g e c a r d s. A p o s si bl e p a r a m et e r i s t h e a m o u nt of 
bi n o c ul a r di s p a rit y i n e a c h pi ct u r e, w hi c h i nfl u e n c e s t h e s u bj e cti v e i m p r e s si o n of 
d e pt h. F oll o wi n g t h e i d e a of p r o c e s si n g fl u e n c y, di s p a riti e s t h at a r e e a si e r t o 
p r o c e s s m a y f a cilit at e t h e f o r m ati o n of a p o siti v e a e st h eti c i m p r e s si o n. A s a m pl e of 
n = 3 4 p a rti ci p a nt s j u d g e d di giti s e d a n a gl y p h v e r si o n s of hi st o ri c st e r e o s c o pi c 
i m a g e c a r d s o n a c o m p ut e r s c r e e n a c c o r di n g t o t h ei r a e st h eti c c o nt e nt i n a p ai r e d 
c o m p a ri s o n s c h e m e. T h e st e r e o c a r d s u s e d w e r e t a k e n f r o m t h e c oll e cti o n of t h e 
A d olf - W ü rt h - C e nt e r f o r Hi st o r y of P s y c h ol o g y. P a rti ci p a nt s c o m p a r e d diff e r e nt 
v e r si o n s of e a c h i m a g e wit h a m a ni p ul ati o n of t h e n e a r p oi nt di s p a rit y a n d 
a d diti o n all y a si n gl e ( 2 D) i m a g e v e r si o n c o nt ai ni n g n o di s p a rit y. F u rt h e r m o r e, 
p a rti ci p a nt s r at e d t h e vi s u al c o mf o rt of vi e wi n g e a c h i m a g e o n a vi s u al a n al o g u e 
s c al e a n d t h e i nt e r p u pill a r y di st a n c e (I P D) of e a c h p a rti ci p a nt w a s m e a s u r e d. A 
fi r st a n al y si s r e v e al e d t h at st e r e o s c o pi c i m a g e s w e r e i n g e n e r al p r ef e r r e d o v e r t h ei r 
2 D c o u nt e r p a rt s. I n a d diti o n, t h e a e st h eti c a p p r ai s al w a s hi g h e r f o r s m all e r v al u e s 
of bi n o c ul a r n e a r - p oi nt di s p a rit y. 
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S T R U C T U R E D Q U A N T I T I E S L I K E F I N G E R P A T T E R N S O R D O T S O F D I C E A R E O F 

R E L E V A N C E F O R A R I T H M E T I C S  
 
I s a b ell a K r eili n g e r ( U MI T T h e H e alt h & Lif e S ci e n c e U ni v e r sit y, A u st ri a) 
St e p h a ni e R ö s c h (I W M L ei b ni z -I n stit ut f ü r Wi s s e n s m e di e n, G e r m a n y) 
Sil vi a Pi x n e r ( U MI T T h e H e alt h & Lif e S ci e n c e U ni v e r sit y, A u st ri a) 
 
C hil d r e n c a n diff e r e nti at e q u a ntiti e s e a rl y a n d al m o st a ut o m ati c all y wit h o ut a n y 
ai m t o p r a cti c al diff e r e nti at e a q u a ntit y. T h e u s a g e of t h ei r fi n g e r s t o s h o w 
q u a ntiti e s o r pl a yi n g g a m e s wit h di c e s c a n b e s e e n a s a n e a rl y a rit h m eti c s kill. T hi s 
r e s e a r c h w o ul d li k e t o i n v e sti g at e h o w f a r st r u ct u r e d q u a ntiti e s li k e fi n g e r p att e r n s 
o r d ot s of di c e a r e r at h e r i d e ntifi e d c o r r e ct a n d q ui c k e r t h a n u n st r u ct u r e d 
q u a ntiti e s. T hi s r e s e a r c h al s o i n v e sti g at e s t h e i m p a ct of t h e a s s o ci ati o n wit h 
r e p r e s e nt ati o n of q u a ntiti e s t o t h e l at e r p e rf o r m a n c e i n a d diti o n t a s k s. T h e s a m pl e 
si z e of t h e l o n git u di n al st u d y c o nt ai n s 1 1 6 p r e s c h o ol e r s ( 5 8 b o y a n d 5 8 gi rl s) a n d 
t o o k pl a c e at t h e e n d of t h e p r e s c h o ol a n d i n fi r st g r a d e. T h e st r u ct u r e d a n d 
u n st r u ct u r e d q u a ntiti e s w e r e c a pt u r e d wit h a c o m p ut e r e x p e ri m e nt w hi c h 
m e a s u r e d t h e c o r r e ct r e s p o n s e r at e a n d t h e r e a cti o n ti m e. T h e a c q ui ri n g of t h e 
d at a t o o k pl a c e i n a si n gl e s etti n g. T h e r e s ult s s h o w e d t h at st r u ct u r e d q u a ntiti e s 
c a n b e r e c o g ni z e d si g nifi c a ntl y m o r e c o r r e ct a n d f a st e r t h a n u n s o rt e d q u a ntiti e s. 
T h e r e s ult s al s o s h o w e d t h at t h e r e i s a p o siti v e c o r r el ati o n b et w e e n st r u ct u r e d 
q u a ntiti e s (fi n g e r p att e r n s & d ot s of di c e) a n d t h e l at e r p e rf o r m a n c e i n a d diti o n 
t a s k s. I n c o n cl u si o n t h e a s s o ci ati o n wit h st r u ct u r e d a n d u n st r u ct u r e d q u a ntiti e s 
d u ri n g t h e ti m e of p r e s c h o ol c a n b e s e e n a s i m p o rt a nt e a rl y a rit h m eti c s kill s w hi c h 
h a v e a n i nt e n s e eff e ct o n f oll o wi n g m at h e m ati c al a biliti e s. E s p e ci all y t h e h a n dli n g 
of st r u ct u r e d q u a ntiti e s i s a s s o ci at e d wit h a rit h m eti c c o m p et e n ci e s i n fi r st g r a d e. 
 
 
 

F A C E A D A P T A T I O N E F F E C T S O N L O C A L I N F O R M A T I O N  
 
R o nj a M u ell e r ( M e di c al S c h o ol H a m b u r g, G e r m a n y) 
S a n d r a Ut z, Cl a u s - C h ri sti a n C a r b o n ( U ni v e r sit y of B a m b e r g, G e r m a n y) 
Til o St r o b a c h ( M e di c al S c h o ol H a m b u r g, G e r m a n y) 
 
P r e vi o u sl y i n s p e ct e d f a c e s c a n aff e ct t h e p e r c e pti o n of f a c e s s e e n s u b s e q u e ntl y. T h e 
u n d e rl yi n g m e c h a ni s m s of t h e s e f a c e a d a pt ati o n eff e ct s h a v e b e e n c o n si d e r e d t o b e 
b a s e d o n s e n s o r y a d a pt ati o n p r o c e s s e s. M o r e r e c e nt st u di e s h o w e v e r al s o s u g g e st a 
hi g h l e v el eff e ct a n d a n a d a pt ati o n o n a r at h e r r e p r e s e nt ati o n al, m e m o r y b a si s. 
Alt h o u g h r e s e a r c h o n a d a pt ati o n eff e ct s i n f a c e s s e e m s t o b e w ell - a d v a n c e d, it still 
l a c k s a s y st e m ati c a n al y si s of it s g e n e r ali z a bilit y t o diff e r e nt t y p e s of f a c e 
i nf o r m ati o n si n c e m o st r e s e a r c h h a v e f o c u s e d o n c o nfi g u r al (i. e., s p ati al, m o stl y 
2 n d - o r d e r r el ati o n s) i nf o r m ati o n. H e r e, w e i n v e sti g at e d t h e m o stl y n e gl e ct e d 
a d a pt ati o n eff e ct s o n l o c al f a c e i nf o r m ati o n b y e m pl o yi n g c ol o r alt e r ati o n s, a ct u all y 
s at u r ati o n a n d b ri g ht n e s s m a ni p ul ati o n s. R e s ult s of o u r st u di e s i n di c at e 
a d a pt ati o n eff e ct s. W e f u rt h e r i n v e sti g at e a n d di s c u s s t h e s e f a c e a d a pt ati o n 
aft e r eff e ct s i n t h e c o nt e xt of p u r e c ol o r a d a pt ati o n aft e r eff e ct s u si n g n o n -f a c e 
a d a pt o r s. 
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S I Z E M A T T E R S : V E R G E N C E M O V E M E N T S A R E I N F L U E N C E D B Y F A M I L I A R S I Z E 

R E B E K K A   
 
R e b e k k a S c h u b e rt, M a a rt e n J u n g, J e n s H el m e rt, S e b a sti a n P a n n a s c h  
( T U D r e s d e n, G e r m a n y) 
 
V e r g e n c e m o v e m e nt s a r e t h o u g ht t o b e m ai nl y d ri v e n b y bi n o c ul a r di s p a rit y. 
H o w e v e r, a n u m b e r of st u di e s h a v e s h o w n t h at v e r g e n c e c a n b e i nfl u e n c e d b y ot h e r 
d e pt h c u e s a s w ell a s, f o r e x a m pl e, li n e a r p e r s p e cti v e o r f a mili a r f o r m. W e 
c o n d u ct e d a n e x p e ri m e nt t o e x a mi n e w h et h e r t h e d e pt h c u e f a mili a r si z e i s u s e d 
f o r pl a n ni n g a n d e x e c uti n g v e r g e n c e m o v e m e nt s. 2 5 p a rti ci p a nt s ( 1 4 f e m al e) a g e d 
b et w e e n 1 9 a n d 4 0 y e a r s p a rti ci p at e d. Si x diff e r e nt e v e r y d a y o bj e ct s w e r e 
st e r e o s c o pi c all y p r e s e nt e d o n e at a ti m e. T h e di st a n c e t o t h e o bj e ct s a s s p e cifi e d b y 
bi n o c ul a r di s p a rit y a n d t h e di st a n c e a s s p e cifi e d b y f a mili a r si z e w e r e m a ni p ul at e d. 
P a rti ci p a nt s m a d e v e r g e n c e m o v e m e nt s, f oll o w e d b y r e a c hi n g m o v e m e nt s t o w a r d s 
t h e o bj e ct s. E y e t r a c ki n g d at a s h o w e d t h at w h e n f a mili a r si z e a n d bi n o c ul a r 
di s p a rit y s p e cifi e d t h e s a m e di st a n c e, p a rti ci p a nt s f ai rl y a c c u r at el y c o n v e r g e d t o 
t h at di st a n c e. W h e n f a mili a r si z e - s p e cifi e d di st a n c e w a s i n c o nfli ct wit h di s p a rit y -
s p e cifi e d di st a n c e, v e r g e n c e m o v e m e nt s l a r g el y f oll o w e d t h e di st a n c e a s s p e cifi e d b y 
bi n o c ul a r di s p a rit y. H o w e v e r, v e r g e n c e di st a n c e w a s sli g htl y, b ut si g nifi c a ntl y 
d e vi at e d t o w a r d s t h e c o nfli cti n g di st a n c e a s s p e cifi e d b y f a mili a r si z e. T h u s, w hil e 
v e r g e n c e i s m ai nl y d ri v e n b y bi n o c ul a r di s p a rit y, t hi s i s t h e fi r st e x p e ri m e nt t o 
s h o w t h at f a mili a r si z e al s o i nfl u e n c e s v e r g e n c e m o v e m e nt s - at l e a st t o s o m e 
e xt e nt. 

 
 
 
T H E I N F L U E N C E O F I N T E R S T I M U L U S -I N T E R V A L T Y P E S I N T H E R E S P O N S E T I M E -B A S E D 

C O N C E A L E D I N F O R M A T I O N T E S T  
 
G á s p á r L u k á c s, Cl a u di a K a w ai, Ul ri c h A n s o r g e   
( U ni v e r sit y of Vi e n n a, A u st ri a) 
 
T h e r e s p o n s e ti m e ( R T) - b a s e d C o n c e al e d I nf o r m ati o n T e st all o w s t h e d et e cti o n of a 
d et ail c o n c e al e d b y t h e e x a mi n e e b a s e d o n sl o w e r R T s a n d l o w e r a c c u r a c y r at e t o 
t hi s p ot e nti all y c o n c e al e d d et ail c o m p a r e d  t o ot h e r, i r r el e v a nt d et ail s. I n o u r 
e x p e ri m e nt ( n = 2 9; all c o n diti o n s wit hi n - s u bj e ct), w e e x pl o r e d w h et h e r t h e 
p a r a m et e r s of i nt e r sti m ul u s -i nt e r v al m a y i nfl u e n c e t h e s e diff e r e n c e s. S p e cifi c all y, 
w e e x a mi n e d t w o f a ct o r s: T h e l e n gt h of t h e i nt e r v al ( 1 0 0 - 3 0 0 m s v s. 3 0 0 - 8 0 0 m s) 
a n d t h e m o d e of t h e t r a n siti o n b et w e e n t w o sti m uli ( cl e a r bl a n k s c r e e n v s. g r a d u al 
f a di n g of t h e fi r st sti m ul u s). W e f o u n d t h at n eit h e r f a ct o r i nfl u e n c e s t h e R T 
diff e r e n c e s, a n d t h at t h e l e n gt h of t h e i nt e r v al d o e s n ot, b ut t h e t r a n siti o n m o d e 
d o e s si g nifi c a ntl y i nfl u e n c e a c c u r a c y r at e diff e r e n c e s: G r a d u al f a di n g, a s 
i m pl e m e nt e d i n s e v e r al p r e vi o u s st u di e s, d e c r e a s e s a c c u r a c y r at e diff e r e n c e s. W e 
c o n cl u d e t h at ( 1) s h o rt e r i nt e r v al s m a y b e p r ef e r r e d b e c a u s e t h e y d o n ot i nfl u e n c e 
t h e o ut c o m e b ut s h o rt e n t h e d u r ati o n of t h e t e st, a n d ( 2) cl e a r, n o n - g r a d u al 
t r a n siti o n m a y b e p r ef e r r e d b e c a u s e it p r o vi d e s l a r g e r a c c u r a c y r at e diff e r e n c e s, 
w hi c h i n t u r n m a y b e u s e d f o r t h e d et e cti o n of t h e c o n c e al e d d et ail. 
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A C T I V A T I O N O F T A S K R E P R E S E N T A T I O N S A T T H E G L O B A L L E V E L O F D U A L -T A S K 

P R O C E S S I N G  
 
P at ri ci a Hi r s c h, I ri n g K o c h  
( R W T H A a c h e n U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
A c c o r di n g t o t h e t a s k - p ai r s wit c hi n g l o gi c, at l e a st t h r e e t a s k s ( e. g., A, B, C) a r e 
c o m bi n e d t o t a s k - p ai r s c o n si sti n g of t w o t a s k s t h at a r e p e rf o r m e d i n a t e m p r o al 
o v e rl a p ( e. g., t a s k - p ai r 1: A a s T a s k 1 [ T 1] a n d C a s T a s k 2 [ T 2]; t a s k - p ai r 2: B a s 
T 1 a n d C a s T 2). T y pi c all y, p e rf o r m a n c e i s w o r s e i n t a s k - p ai r s wit c h t ri al s t h a n i n 
t a s k - p ai r r e p etiti o n t ri al s, r e s ulti n g i n t a s k - p ai r s wit c h c o st s. T hi s c o st i n di c at e s 
t h at t h e i d e ntit y of t h e i n di vi d u al t a s k s p e rf o r m e d i n a d u al t a s k i s j oi ntl y 
r e p r e s e nt e d i n a si n gl e m e nt al r e p r e s e nt ati o n, t e r m e d t a s k - p ai r s et. T o e x pl o r e 
w h e n t h e t a s k - p ai r s et i s a v ail a bl e d u ri n g d u al -t a s k p r o c e s si n g, w e c o m bi n e d t h e 
t a s k - p ai r s wit c hi n g l o gi c wit h a G o / N o G o p a r a di g m a n d t e st e d 2 4 s u bj e ct s. W e 
f o u n d c o m p a r a bl e t a s k - p ai r s wit c h c o st s aft e r G o t ri al s a n d N o G o t ri al s. T hi s 
s u g g e st s t h at c u e s a cti v at e t h e a p p r o p ri at e r e p r e s e nt ati o n b ef o r e t h e s u bt a s k -
s p e cifi c t a s k s et s a r e s el e ct e d. T h u s, a t a s k - p ai r s et i s n ot o nl y a v ail a bl e aft e r 
p e rf o r mi n g a d u al -t a s k t ri al w hi c h w o ul d i n di c at e t h at s u bj e ct s a d o pt e d a n e pi s o di c 
r e p r e s e nt ati o n of t h e s p e cifi c t a s k - p ai r of t h e p r e vi o u s t ri al. 
 
 

L E A R N I N G O F A C R O S S -T A S K -C O N T I N G E N C I E S M O D U L A T E S P A R T I A L R E P E T I T I O N 

C O S T S I N D U A L -T A S K I N G  
 
L a s s e P el z e r, Hil d e H ai d e r ( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
R o b e rt G a s c hl e r ( U ni v e r sit y of H a g e n, G e r m a n y) 
E v a R ött g e r ( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
N u m e r o u s st u di e s i n v e sti g at e d d u al -t a s k p e rf o r m a n c e a n d f o u n d r e a cti o n ti m e 
c o st s w h e n e v e r o nl y o n e of t h e t a s k sti m uli i s r e p e at e d f r o m t ri al t - 1 t o t ri al t. 
T h e s e p a rti al r e p etiti o n c o st s mi g ht o c c u r d u e t o u n s u c c e s sf ul a c r o s s -t a s k 
p r e di cti o n s w h e n t h e r e i s n o k n o wl e d g e a b o ut a n y r eli a bl e c o nti n g e n c y b et w e e n t h e 
t w o t a s k s. Y et, t h e e m pi ri c al s u p p o rt f o r t hi s a c r o s s -t a s k p r e di cti o n i s r at h e r 
s p a r s e. H e r e, w e t e st e d w h et h e r l e a r ni n g of b uilt -i n a c r o s s -t a s k c o nti n g e n ci e s c o ul d 
m o d ul at e t h e p a rti al r e p etiti o n c o st s. T h e u n d e rl yi n g a s s u m pti o n w a s t h at a c r o s s -
t a s k c o nti n g e n ci e s c a n s u b sti t ut e t - 1 - b a s e d p r e di cti o n s a n d b y t hi s r e d u c e t h e 
p a rti al r e p etiti o n c o st s. T h e st u d y c o n si st e d of a d u al -t a s k p a r a di g m c o n c u r r e ntl y 
p r e s e nti n g a vi s u al - m a n u al a n d a n a u dit o r y - v o c al t a s k. I n t h e f o r m e r t a s k, 
p a rti ci p a nt s h a d t o r e s p o n d t o t h e l o c ati o n of a c r o s s p r e s e nt e d at o n e of t h r e e 
p o siti o n s o n a s c r e e n. I n t h e l att e r, t h e y h a d t o v o c all y r e s p o n d t o a r a n d o ml y 
p r e s e nt e d hi g h o r l o w pit c h e d t o n e. A c r o s s -t a s k c o nti n g e n c y w a s m a ni p ul at e d 
wit hi n - p a rti ci p a nt s b y p ai ri n g t h e p o siti o n eit h e r c o n si st e ntl y ( c o nti n g e n c y 
c o n diti o n) o r r a n d o ml y ( r a n d o m c o n diti o n) wit h o n e r e s p e cti v e t o n e. W e t e st e d a 
s a m pl e of N = 3 0 w h o c o m pl et e d si x d u al -t a s k bl o c k s i n o n e si n gl e s e s si o n. T h e 
r e s ult s s h o w e d si g nifi c a nt l e a r ni n g of t h e a c r o s s -t a s k c o nti n g e n ci e s a n d a d e c r e a s e 
of p a rti al r e p etiti o n c o st s wit h ti m e. T h e s e fi n di n g s s u p p o rt t h e a s s u m pti o n t h at i n 
d u al -t a s k s etti n g s l e a r ni n g of b uilt -i n a c r o s s -t a s k c o nti n g e n ci e s c a n s u b stit ut e t 1 -
b a s e d p r e di cti o n s o r bi n di n g eff e ct s. T hi s i s i n a c c o r d wit h t h e w o r k o n t h e 
di s s o ci ati o n b et w e e n bi n di n g eff e ct s a n d l e a r ni n g i n si n gl e t a s ki n g (i. e. M o ell e r & 
F ri n g s, 2 0 1 7). 
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G R A S P I N G A N D P E R C E P T I O N A R E B O T H A F F E C T E D B Y I R R E L E V A N T I N F O R M A T I O N A N D 

S E C O N D A R Y T A S K S  
 
Mi ri a m L ö h r - Li m p e n s, F r e d e ri c G ö h ri n g e r, T h o m a s S c h e n k  
( L u d wi g M a xi mili a n U ni v e r sit y of M u ni c h, G e r m a n y) 
 
C o n st a n z e H e s s e ( U ni v e r sit y of A b e r d e e n, U K) 
 
G o o d al e & Mil n e r ( 1 9 9 2) p r o p o s e d a m o d e l a s s u mi n g f u n cti o n all y i n d e p e n d e nt a n d 
e n c a p s ul at e d p r o c e s si n g of vi s u al i nf o r m ati o n f o r a cti o n a n d p e r c e pti o n, c all e d t h e 
P e r c e pti o n - A cti o n M o d el ( P A M). T h e P A M a s s u m e s t h at vi s u al i n p ut f o r a cti o n i s 
p r o c e s s e d i n a n a ut o m ati z e d a s w ell a s a n al yti c f a s hi o n, r e n d e ri n g vi s u o m ot o r 
b e h a vi o u r i m m u n e t o p e r c e pt u al i nt e rf e r e n c e s o r d u al -t a s k c o st s. I n t h e p r e s e nt 
st u d y, w e i n v e sti g at e t h e G a r n e r I nt e rf e r e n c e ( GI) eff e ct u n d e r d u al - a n d si n gl e -t a s k 
c o n diti o n s e m pl o yi n g a p e r c e pt u al b utt o n - p r e s s t a s k a s w ell a s g r a s pi n g. GI a ri s e s 
w h e n sti m uli a r e cl a s sifi e d al o n g a r el e v a nt di m e n si o n ( e. g., t h ei r l e n gt h), w hil e 
a n ot h e r i r r el e v a nt di m e n si o n ( e. g., t h ei r wi dt h) h a s t o b e n e gl e ct e d. H e r e, 
p a rti ci p a nt s w e r e p r e s e nt e d wit h diff e r e ntl y si z e d r e ct a n g ul a r o bj e ct s a n d eit h e r 
g r a s p e d t h e m ( N = 2 4) o r cl a s sifi e d t h e m a s l o n g o r s h o rt ( N = 2 4). W e f o u n d 
cl a s si c al GI eff e ct s i n p e r c e pti o n a s r efl e ct e d i n p r ol o n g e d r e a cti o n ti m e s w h e n 
v a ri ati o n s o c c u r r e d al s o i n t h e i r r el e v a nt o bj e ct di m e n si o n. W hil e r e a cti o n ti m e s i n 
g r a s pi n g w e r e n ot s u s c e pti bl e t o GI, eff e ct s w e r e o b s e r v e d i n s e v e r al m e a s u r e s f o r 
g r a s pi n g a c c u r a c y ( w o r s e a dj u st m e nt of g r i p a p e rt u r e t o o bj e ct si z e, p r ol o n g e d 
a dj u st m e nt ti m e s, a n d i n c r e a s e d v a ri a bilit y of t h e m a xi m u m g ri p a p e rt u r e i n 
c o n diti o n s w h e r e i r r el e v a nt o bj e ct di m e n si o n s v a ri e d). F u rt h e r m o r e, d u al -t a s k 
c o st s o c c u r r e d i n p e r c e pt u al a s w ell a s i n a cti o n t a s k s. I n s u m m a r y, o u r fi n di n g s 
u n d e r mi n e t h e a s s u m pti o n of a ut o m ati cit y i n vi s u o m ot o r b e h a vi o u r a s p r o p o s e d b y 
t h e P A M. 
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I N V E S T I G A T I N G T H E I M P A C T O F V I S U A L A N D A U D I T I V E T A S K E N V I R O N M E N T S O N 

C O G N I T I V E L O A D B I O M A R K E R S  
 
F eli x H e k el e, O m a r J u b r a n, J a n S pil s ki, F r a n ci s c a R o d ri g u e z, F r a n c a Al e x a n d r a 
R u p p r e c ht, A n d r e a s S c h n ei d e r  
( T e c h ni s c h e U ni v e r sit ät K ai s e r sl a ut e r n, G e r m a n y) 
 
T h e p u r p o s e of t hi s st u d y i s t o d e si g n a n d v ali d at e a r o b u st p a r a di g m c a p a bl e of 
i d e ntif yi n g g r a n ul a r l e v el s of c o g niti v e l o a d. T hi s p a r a di g m will b e u s e d t o i d e ntif y 
o pti m al l e v el s of c o g niti v e l o a d i n i n d u st ri al w o r k e n vi r o n m e nt s t o a v oi d o v e rl o a d 
a n d u n d e rl o a d of w o r k e r s. A s a fi r st st e p t o a c hi e v e t hi s e n d, t h e c u r r e nt st u d y 
e x a mi n e s w h et h e r vi s u al a n d a u dit o r y sti m uli i nfl u e n c e c o g niti v e l o a d m a r k e r s 
diff e r e ntl y. A cl a s si c c o g niti v e l o a d p a r a di g m i s a d a pt e d t o i n v e sti g at e w h et h e r 
p u pil si z e a n d ot h e r bi o m a r k e r s of c o g niti v e l o a d s u c h a s h e a rt r at e a n d s ki n 
c o n d u ct a n c e d e p e n d o n p r e s e nt ati o n m o d alit y. A 2 x 2 x 5 Wit hi n - s u bj e ct s d e si g n i s 
e m pl o y e d, w hi c h i n d u c e s c o g niti v e l o a d b y p r e s e nti n g p a rti ci p a nt s wit h st ri n g s of 
n u m b e r s o r G e r m a n p s e u d o w o r d s o n e di git o r l ett e r at a ti m e, wit h st ri n g l e n gt h 
r a n gi n g f r o m 4 - 8. A u dit o r y sti m uli a r e p r e s e nt e d a s s o u n d s g e n e r at e d b y t e xt -t o -
s p e e c h s oft w a r e. Vi s u al sti m uli a r e p r e s e nt e d i n bl a c k f o nt o n a g r e y b a c k g r o u n d. 
T h e p s e u d o w o r d s a r e a d a pt e d i n p a rt f r o m p ri o r r e s e a r c h ( Kl att e et al., 2 0 1 7) a n d 
p a rtl y g e n e r at e d u si n g t h e W u g g y s oft w a r e, v e r si o n 0. 2. 0 b 2 ( K e ul e e r s & B r y s b a e rt, 
2 0 1 0). W e e x p e ct t o r e pli c at e cl a s si c r e s ult s i n c o g niti v e l o a d r e s e a r c h s u c h a s a n 
i n c r e a s e i n l o a d bi o m a r k e r v al u e s a n d p u pil si z e d u e t o i n c r e a s e d w o r d / st ri n g 
l e n gt h ( B a d d el e y & Hit c h, 1 9 7 4) b ut e x p e ct n o si g nifi c a nt diff e r e n c e s b et w e e n t h e 
a u dit o r y a n d vi s u al p r e s e nt ati o n m o d e s u n d e r t h e a s s u m pti o n t h at t a s k diffi c ult y 
i s c o m p a r a bl e i n a wit hi n - s u bj e ct s d e si g n. Fi r st r e s ult s of t hi s o n g oi n g r e s e a r c h will 
b e p r e s e nt e d a n d di s c u s s e d. 
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T H E R O L E O F S E M A N T I C P R O C E S S I N G A N D R E S P O N S E L A T E N C Y I N T H E S N A R C  

E F F E C T  
 
D a ni el e Di di n o  
( H u m b ol dt - U ni v e r sit ät B e rli n, G e r m a n y) 
 
C h ri sti n a B r eil  
( J uli u s - M a xi mili a n s - U ni v e r sit ät W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
A n d r é K n o p s  
( U ni v e r sit y P a ri s D e s c a rt e s; C N R S U M R 8 2 4 0, L a b o r at o r y f o r t h e P s y c h ol o g y of 
C hil d D e v el o p m e nt a n d E d u c ati o n, F r a n c e) 
 
R el ati v el y s m all n u m b e r s eli cit f a st e r l eft - si d e d r e s p o n s e s a n d l a r g e n u m b e r s f a st e r 
ri g ht - si d e d r e s p o n s e s. T hi s S p ati al - N u m e ri c al A s s o ci ati o n of R e s p o n s e C o d e s 
( S N A R C) eff e ct h a s b e e n t r a diti o n all y a s c ri b e d t o t h e s p ati al o r g a ni z ati o n of t h e 
m e nt al n u m b e r li n e ( M N L). T h e M N L i s a s e m a nti c r e p r e s e nt ati o n i n w hi c h 
n u m b e r s a r e h o ri z o nt all y o r g a ni z e d f r o m l eft ( s m all n u m b e r s) t o ri g ht (l a r g e 
n u m b e r s). A c c o r di n g t o t h e M N L a c c o u nt, a c o n g r u e nt m a p pi n g ( s m all n u m b e r s 
a n d l eft - si d e d r e s p o n s e s) g e n e r at e s f a st e r R T s c o m p a r e d t o a n i n c o n g r u e nt 
m a p pi n g ( s m all n u m b e r s a n d ri g ht - si d e d r e s p o n s e s), a n d vi c e v e r s a f o r l a r g e 
n u m b e r s. T hi s st u d y ai m e d t o t e st w h et h e r, a s p r e di ct e d b y t h e M N L a c c o u nt, t h e 
a m o u nt of s e m a nti c p r o c e s si n g r e q ui r e d b y a t a s k aff e ct s t h e st r e n gt h of t h e 
S N A R C eff e ct. T hi rt y -t w o p a rti ci p a nt s ( 2 2 f e m al e; m e a n a g e ( S D) = 2 6. 7 ( 4. 4)) 
p e rf o r m e d t w o t a s k s r e q ui ri n g s e m a nti c p r o c e s si n g ( m a g nit u d e cl a s sifi c ati o n t a s k 
a n d p a rit y j u d g e m e nt t a s k) a n d t w o t a s k s r e q ui ri n g t h e p r o c e s si n g of n o n - s e m a nti c 
f e at u r e s of t h e n u m b e r ( p h o n e m e d et e cti o n t a s k a n d c ol o u r j u d g e m e nt t a s k). 
A c c o r di n g t o t h e M N L a c c o u nt, a st r o n g e r S N A R C eff e ct s h o ul d b e e x p e ct e d f o r t h e 
s e m a nti c t a s k s c o m p a r e d t o t h e n o n - s e m a nti c t a s k s. R e s ult s s h o w e d t h at t h e 
S N A R C eff e ct w a s n ot m o d ul at e d b y t h e a m o u nt of s e m a nti c p r o c e s si n g, b ut w a s 
p r o p o rti o n al t o r e s p o n s e l at e n c y ( R T s). T h e r e s ult s p r o vi d e e vi d e n c e a g ai n st t h e 
i d e a t h at d e e p e r s e m a nti c p r o c e s si n g g e n e r at e s a st r o n g e r S N A R C eff e ct, a s 
p r e di ct e d b y t h e M N L a c c o u nt, a n d i n f a v o u r of alt e r n ati v e a c c o u nt s ( d u al - r o ut e 
m o d el, w o r ki n g m e m o r y a c c o u nt). 
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C O N F L I C T A D A P T A T I O N E F F E C T O N N - 4  U N D E R D U A L-T A S K I N G  
 
F a n g Z h a o, R o b e rt G a s c hl e r, Ol af N ö h ri n g ( U ni v e r sit y of H a g e n, G e r m a n y) 
 
E v a R ött g e r, Hil d e H ai d e r ( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
A c c o r di n g t o t h e c o nfli ct - m o nit o ri n g m o d el ( cf. M a y r, A w h & L a u r e y, 2 0 0 3), c o nfli ct -
a d a pt ati o n eff e ct c a n b e o b s e r v e d b y l o o ki n g at t h e c o n g r u e n c y eff e ct o n t h e 
p r e vi o u s t ri al (t ri al n - 1). T w o e x p e ri m e nt s ( N 1 = 2 0; N 2 = 2 6) u si n g a f o u r - c h oi c e 
s e ri al r e a cti o n ti m e t a s k ( S R T T) a c c o m p a ni e d b y a r a n d o m t w o - c h oi c e R T t a s k 
i n v e sti g at e d w h et h e r t h e c o nfli ct a d a pt ati o n eff e ct c a n b e o b s e r v e d i n n – 4 u n d e r 
d u al -t a s ki n g. U n d e r t h e d u al t a s k s e q u e n c e l e a r ni n g s et u p, w e o b s e r v e d t h e 
c o nfli ct - a d a pt ati o n eff e ct o n t h e c u r r e nt t ri al, w hi c h a r e a n al o g o u s t o t h e l a st 
f o u rt h t ri al n - 4. C C ( w a s c o n g r u e nt - i s c on g r u e nt) w a s t h e f a st e st c o m p a r e d t o CI 
( w a s c o n g r u e nt – w a s i n c o n g r u e nt), I C a n d II. It s u g g e st s t h at t h e c o nfli ct o n t ri al n 
- 4 ti g ht e n t h e c o g niti v e c o nt r ol, a n d c a n r e d u c e t h e s u s c e pti bilit y t o c o nfli ct o n 
t ri al n. A s o nl y c o n g r u e n c y -l e v el r e p etiti o n s t ri g g e r t h e q ui c k r e s p o n s e s, it al s o 
s u g g e st s t h at S R T T a n d t h e t w o - c h oi c e R T t a s k c a n b e i nt e g r at e d. 
 
 
 

“ H O W C A N I  N O T R E M E M B E R F I V E C O L O U R S?  T H A T M A K E S M E A N G R Y ! ” –  

E M O T I O N A L E X P E R I E N C E S D U R I N G A V I S U A L W O R K I N G M E M O R Y T A S K  
 
S a r a L a y b o u r n, A n n e C. F r e n z el  
( U ni v e r sit y of M u ni c h - L u d wi g - M a xi mili a n s - U ni v e r sit ät, G e r m a n y) 
 
P r e vi o u s r e s e a r c h h a s d e m o n st r at e d t h at e m oti o n s, w hi c h a r e i n d u c e d p ri o r t o a 
vi s u al w o r ki n g m e m o r y ( V W M) t a s k, c a n l e a d t o i n di vi d u al diff e r e n c e s i n V W M 
p e rf o r m a n c e ( e. g. S p a c ht h ol z et al., 2 0 1 4) . I n a q u alit ati v e st u d y, w e e x pl o r e d 
w h et h e r t h e V W M t a s k it s elf e v o k e s e m oti o n s. S p e cifi c all y, w e h y p ot h e si s e d t h at 
V W M t a s k s a r e vi e w e d a s c o m p et e n c e - r el e v a nt a cti viti e s, i n w hi c h o n e c a n eit h e r 
f ail o r s u c c e e d ( P e k r u n et al., 2 0 0 7), t h at l ea d t o p a rti ci p a nt s e x p e ri e n ci n g diff e r e nt 
a c hi e v e m e nt e m oti o n s. Ni n et e e n p a rti ci p a nt s p e rf o r m e d a c ol o u r w h e el V W M t a s k 
o n w hi c h t h e y r e c ei v e d n o f e e d b a c k. T h e t a s k w a s di vi d e d i nt o o n e p r a cti c e bl o c k 
a n d t w o t e st bl o c k s. D u ri n g t h e l a st t e st bl o c k of t h e t a s k p a rti ci p a nt s w e r e 
r e q ui r e d t o t hi n k al o u d, t h at i s v e r b ali s e a n y t h o u g ht s a n d f e eli n g s t h e y w e r e 
h a vi n g d u ri n g t h e t a s k. Q u alit ati v e c o nt e nt a n al y si s r e v e al e d t h at p a rti ci p a nt s 
e x p e ri e n c e d a n a r r a y of diff e r e nt a c hi e v e m e nt e m oti o n s, s u c h a s a n g e r t o w a r d s 
s u bj e cti v e t a s k f ail u r e, i n di c ati n g t h at p a rti ci p a nt s a p p r ai s e d t h e V W M t a s k a s a 
p e rf o r m a n c e sit u ati o n. F u rt h e r a n al y si s r e v e al e d t h at s o m e p a rti ci p a nt s 
e x p e ri e n c e d e pi st e mi c e m oti o n s, s u c h a s f r u st r ati o n a b o ut t h e l a c k of c o g niti v e 
s kill e n h a n c e m e nt d u ri n g t h e t a s k. T h e s e p a rti ci p a nt s a p p r ai s e d t h e V W M t a s k a s 
a n o p p o rt u nit y f o r g ai ni n g n e w i n si g ht s r at h e r t h a n a s u c c e s s v s. f ail u r e a cti vit y. 
W e c o n cl u d e t h at p e rf o r mi n g a V W M t a s k i n it s elf i n d u c e s diff e r e nt e m oti o n al 
e x p e ri e n c e s i n p a rti ci p a nt s, w hi c h st e m f r o m p a rti ci p a nt s’ a p p r ai s al of t h e t a s k 
sit u ati o n. T hi s t a s k i nt ri n si c e m oti o n i n d u cti o n m a y n e e d t o b e c o nt r oll e d f o r i n 
f ut u r e V W M r e s e a r c h, a s it m a y l e a d t o i n di vi d u al diff e r e n c e s i n V W M p e rf o r m a n c e. 
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V I S U A L S E A R C H I N X -R A Y E D H A N D L U G G A G E N O T H A R M E D B Y W O R K I N G M E M O R Y 

L O A D  
 
C h ri sti n a W e c k w e rt h, A n n a C o n ci, R o b e rt G a s c hl e r  
( F e r n U ni v e r sit ät H a g e n - All g e m ei n e P s y c h ol o gi e - L M E, G e r m a n y) 
 
Ai r p o rt s e c u rit y c h e c ki n g x - r a y e d h a n d l u g g a g e n e e d t o k e e p i nf o r m ati o n a b o ut 
p ri o r it e m s i n mi n d w hil e s e a r c hi n g f o r p ot e nti all y d a n g e r o u s e q ui p m e nt. T h e 
diffi c ult y of fi n di n g a s e c o n d t a r g et h a s b e e n st u di e d i n w o r k o n t h e s u b s e q u e nt 
s e a r c h mi s s e s eff e ct ( S S M; A d a m o, C ai n & Mit r off, 2 0 1 3). O n e t h e o r y ( r e s o u r c e 
d e pl eti o n a c c o u nt) s u g g e st s t h at t h e t a r g et f o u n d fi r st i s st o r e d i n w o r ki n g m e m o r y 
a n d t hi s i s w h at c o m p r o mi s e s fi n di n g t h e s e c o n d t a r g et. T hi s s u g g e st s t h at e v e n 
k e e pi n g i n mi n d t h e i d e ntit y a n d p o siti o n of a n u n r el at e d ( n ot d a n g e r o u s) it e m 
s h o ul d h a r m vi s u al s e a r c h. H o w e v e r, n o g e n e r al l o a d eff e ct o n s e a r c h ti m e a n d 
a c c u r a c y w a s o bt ai n e d i n t h e c u r r e nt e y e t r a c ki n g e x p e ri m e nt wit h N = 2 0 
p a rti ci p a nt s. T h u s, c o nt e nt s p e cifi c p r o c e s s e s ( r at h e r t h a n g e n e r al r e s o u r c e s) s e e m 
t o a c c o u nt f o r t h e S S M. 
 
 
 
 

D I F F I C U L T Y : H A R D ! W H A T W E C A N L E A R N F R O M T R I P L E -T A S K S  
 
M a xi mili a n St ef a ni, W olf g a n g M a c k, M a ri a n S a ut e r  
( B u n d e s w e h r U ni v e r sit y M u ni c h, G e r m a n y) 
 
I n m o st c a s e s, m ultit a s ki n g r e s e a r c h f o c u s o n i nt e rf e r e n c e b et w e e n t w o 
( si m ult a n e o u s) t a s k s. B ut e vi d e n c e f r o m d u al -t a s k p e rf o r m a n c e wit h a n d wit h o ut 
p r a cti c e i s al w a y s r e st ri ct e d t o “ o nl y ” t w o t a s k s. F u rt h e r m o r e, a si n gl e c o g niti v e 
m o d el s c a n still n ot cl e a r e a c h a s p e ct i n r e s e a r c h. T h u s, w e i nt r o d u c e a t ri pl e -t a s k 
w hi c h i s b uilt u p o n a n e st a bli s h e d si m pl e d u al -t a s k f r o m S c h u m a c h e r a n d 
c oll e a g u e s ( 2 0 0 1). 3 0 p a rti ci p a nt s ( M a g e = 2 2. 2) f r o m B u n d e s w e h r U ni v e r sit y 
M ü n c h e n w e r e t r ai n e d i n u p t o 1 8 s e s si o n s i n si n gl e -, d u al, a n d t ri pl e -t a s k s, 
w h e r e a s t r ai n e d a n d u nt r ai n e d p a rti ci p a nt s w e r e c o m p a r e d at diff e r e nt t r ai ni n g 
s e cti o n s. T h e t ri pl e -t a s k c o n si st e d of o n e a u dit o r y - v o c al ( v oi c e) a n d t w o vi s u al -
m a n u al ( h a n d a n d f o ot) t w o - c h oi c e t a s k s. Aft e r d u al -t a s k t r ai ni n g, p a rti ci p a nt s 
s h o w e d si g nifi c a nt f a st e r R T s a n d c o ul d eli mi n at e d u al -t a s k - c o st s. I n t ri pl e -t a s k 
t r ai ni n g, t r ai n e d p a rti ci p a nt s g ot w o r s e i n R T s b ut w e r e still f a st e r t h a n u nt r ai n e d 
p a rti ci p a nt s. T h u s, p a rti ci p a nt s di d n’t a c c o m pli s h t h e R T l e v el r e a c h e d aft e r d u al -
t a s k t r ai ni n g i n t r ai n e d m o d aliti e s. F u rt h e r m o r e, t h e e x p e ct e d b ottl e n e c k i n m ot o r 
st a g e w a s still t h e r e aft e r t r ai ni n g. O u r r e s ult s i n di c at e d t h at t r ai ni n g i n d u al -t a s k 
c a u s e s st r o n g sti m ul u s - r e s p o n s e bi n di n g s w hi c h a r e al s o b e n efi ci al f o r t ri pl e -t a s k s. 
O u r r e s ult s fit i nt o Wi c k e n s et. al’ s ( 1 9 8 2) m ulti pl e r e s o u r c e t h e o r y a n d a r e 
di s c u s s e d wit hi n t hi s c o nt e xt. 
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D I S R U P T I O N O F S P A T I A L W O R K I N G M E M O R Y P E R F O R M A N C E D E P E N D S O N T H E 

F R A C T I O N O F M O T O R R E -P L A N N I N G  
 
C h ri st o p h S c h üt z, T h o m a s S c h a c k ( Bi el ef el d U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
I n a s e q u e nti al m ot o r t a s k, w e r e u s e a n d m o dif y t h e p r e vi o u s m ot o r pl a n t o r e d u c e 
t h e c o g niti v e c o st of pl a n ni n g. T hi s r e s ult s i n a p e r si st e n c e t o t h e p r e vi o u s p o st u r e 
( h y st e r e si s), w hi c h i s a p r o x y f o r t h e f r a cti o n of m ot o r r e - pl a n ni n g ( F o M R). M ot o r 
r e - pl a n ni n g h a s b e e n s h o w n t o i nt e rf e r e wit h s p ati al m e m o r y t a s k s, a s m ot o r a n d 
m e m o r y t a s k s s e e m t o s h a r e c o m m o n W M r e s o u r c e s. W e a s k e d w h et h e r di s r u pti o n 
of s p ati al m e m o r y p e rf o r m a n c e w o ul d d e p e n d o n t h e F o M R. T w e nt y - ei g ht 
p a rti ci p a nt s ( 1 2 m al e, m e a n a g e 2 3. 8 y e a r s, ri g ht - h a n d e d) e x e c ut e d a s e q u e nti al 
d r a w e r o p e ni n g t a s k wit h a c o n c u r r e nt s p ati al m e m o r y t a s k ( m e m o ri s e o n e s y m b ol 
p e r d r a w e r i n a 4 x 4 m at ri x). Ni n e d r a w e r s w e r e o p e n e d eit h e r i n a n o r d e r e d 
( a / d e s c e n di n g) o r a r a n d o mi s e d s e q u e n c e. T h e F o M R i n t h e r a n d o mi s e d t a s k 
( 9 8. 0 %) w a s si g nifi c a ntl y hi g h e r t h a n i n t he o r d e r e d t a s k ( 8 0. 0 %), t( 2 7) = 5. 9 6 7, p < 
. 0 0 1. A c c o r di n gl y, s p ati al r e c all p e rf o r m a n c e i n t h e r a n d o mi s e d t a s k ( 3 2. 9 %) w a s 
si g nifi c a ntl y w o r s e t h a n i n t h e o r d e r e d t a s k ( 3 5. 8 %), t( 2 7) = 2. 2 0 3, p = . 0 3 6. T h e 
r e s ult s c o nfi r m p r e vi o u s fi n di n g s t h at ( A) m ot o r pl a n s a r e p a rti all y r e u s e d i n 
o r d e r e d t a s k s a n d t h at ( B) t h e F o M R i n r a n d o mi s e d t a s k s i s hi g h e r t h a n i n o r d e r e d 
t a s k s. M o r e i m p o rt a ntl y, o u r fi n di n g s i m pl y t h at a hi g h e r F o M R t a k e s u p a l a r g e r 
f r a cti o n of t h e a v ail a bl e r e s o u r c e s i n s p ati al w o r ki n g m e m o r y. 
 
 
 

T H E I N T E R - RE L A T I O N O F P R O C E S S I N G A N D S T O R A G E I N W O R K I N G M E M O R Y C A N N O T 

B E E X P L A I N E D B Y C O G N I T I V E L O A D  
 
J a n G ött m a n n ( R u p r e c ht - K a rl s U ni v e r sit y H ei d el b e r g, G e r m a n y) 
Gi d o n T h o m a s F ri s c h k o r n ( U ni v e r sit y of Z u ri c h, G e r m a n y) 
 
C u r r e nt t h e o ri e s of w o r ki n g m e m o r y ( W M) s u c h a s t h e Ti m e - B a s e d - R e s o u r c e -
S h a ri n g - M o d el ( B a r r o uill et & C a m o s, 2 0 0 7) a s s u m e t h at t h e st o r a g e a n d 
p r o c e s si n g ( e. g. u p d ati n g) of m e m o r y it e m s i n W M a r e i nt e r - r el at e d p r o c e s s e s. 
S p e cifi c all y, t h e T B R S - M o d el a s s u m e s t h at b ot h m ai nt e n a n c e of m e m o r y it e m s a n d 
c o n c u r r e nt p r o c e s si n g r el y o n t h e s a m e att e nti o n al r e s o u r c e, w hi c h c a n o nl y b e 
utili z e d c o n s e c uti v el y. T hi s i nt e r - r el ati o n i s s p e cifi e d b y c o g niti v e l o a d ( C L), t h e 
r ati o of s p e cifi c t a s k ti m e t - al p h a t o t ot a l ti m e T of a t a s k. T h u s, if C L i s h el d 
c o n st a nt, t h e r e s h o ul d b e n o m ai n eff e ct of a d diti o n al p r o c e s si n g st e p s a n d n o 
i nt e r a cti o n s b et w e e n m e m o r y d e m a n d s. M e m o r y it e m s s h o ul d n‘t s uff e r f r o m 
t e m p o r al d e c a y, b e c a u s e t h e r e i s s uffi ci e nt f r e eti m e f o r att e nti o n al r ef r e s hi n g. T o 
t e st t hi s h y p ot h e si s, w e c o n d u ct e d a n e x p e ri m e nt wit h N = 3 9 s u bj e ct s w h o h a d t o 
m e m o ri z e 3 t o 7 l ett e r s wit h c o n c u r r e nt w o r ki n g m e m o r y u p d ati n g at a c o n st a nt 
C L. W e f o u n d d e c r e a si n g a c c u r a ci e s ( A C C) a n d i n c r e a si n g r e a cti o n ti m e s ( R T) f o r 
a d diti o n al p r o c e s si n g st e p s a n d si g nifi c a nt i nt e r a cti o n s o n b ot h m e a s u r e s. T o 
v ali d at e t h e r e s ult s, w e e sti m at e d p a r a m et e r s of a D rift - Diff u si o n - M o d el ( D D M). T h e 
m o st p a r si m o ni o u s m o d el o nl y v a ri e d t h e d rift p a r a m et e r v. A c c o r di n g t o t h e 
r e s ult s o n A C C a n d R T, t h e r e w a s a si g nifi c a nt d e c r e a s e of d rift - r at e s v f o r 
a d diti o n al p r o c e s si n g st e p s a n d m e m o r y l o a d. W e c o n cl u d e t h at C L s u g g e st e d b y 
t h e T B R S - M o d el d o e s n ot d e s c ri b e t h e i nt e r a cti o n b et w e e n p r o c e s si n g a n d st o r a g e 
s uffi ci e ntl y.  
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R E D U C E D N –  2  R E P E T I T I O N C O S T S B Y I N C L U S I O N O F T A S K R E P E T I T I O N S A R E D U E 

T O I N C R E A S E D T A S K S H I E L D I N G  
 
J uli a n e S c h eil, T h o m a s Kl ei n s o r g e  
( L ei b ni z R e s e a r c h C e nt r e f o r W o r ki n g E n vi r o n m e nt a n d H u m a n F a ct o r s, G e r m a n y) 
 
P r e vi o u s r e s e a r c h h a s s h o w n t h at n – 2 r e p etiti o n c o st s, a m a r k e r of i n hi bit o r y 
p r o c e s s e s i n t a s k s wit c hi n g, a r e r e d u c e d w h e n t a s k r e p etiti o n s a r e p r e s e nt. T h e 
p r e s e nt st u d y ai m e d at f u rt h e r i n v e sti g ati n g p r o c e s s e s u n d e rl yi n g t hi s i nt e r a cti o n. 
F o r t hi s p u r p o s e, t w o t a s k s wit c hi n g e x p e ri m e nt s w e r e c o n d u ct e d i n w hi c h t a s k 
r e p etiti o n p r o p o rti o n w a s v a ri e d f o r e a c h t a s k s e p a r at el y. I n t h e fi r st e x p e ri m e nt ( n 
= 4 4), t h e o v e r all a m o u nt of t a s k r e p etiti o n s w a s h el d c o n st a nt w hil e t a s k - s p e cifi c 
p r o p o rti o n s v a ri e d b et w e e n t w o g r o u p s. R e s u lt s s h o w e d t h at r e p etiti o n p r o p o rti o n 
h a d a l a r g e r eff e ct w h e n s p e cifi c p r o p o rti o n s w e r e e a s y t o d et e ct. T h e r ef o r e, it 
s e e m s t o b e t h e s p e cifi c a n d n ot t h e o v e r all r e p etiti o n p r o p o rti o n t h at aff e ct s n – 2 
r e p etiti o n c o st s. T o e x a mi n e t h e h y p ot h e si s t h at t hi s eff e ct i s d u e t o diff e r e n c e s i n 
t a s k s p e cifi c p r e p a r ati o n, t h e c u e -t a r g et i nt e r v al w a s v a ri e d bl o c k - wi s e i n t h e 
s e c o n d e x p e ri m e nt ( n = 3 0). H o w e v e r, t hi s f a ct o r h a d n o i nfl u e n c e o n n – 2 
r e p etiti o n c o st s. I n st e a d, a d diti o n al c o m bi n e d a n al y s e s of b ot h e x p e ri m e nt s 
r e v e al e d a n i nfl u e n c e of sti m ul u s c o n g r u e n c y: n – 2 r e p etiti o n c o st s w e r e hi g h e st 
w h e n r e p etiti o n s w e r e p r e cl u d e d a n d t h e t a s k sti m ul u s w a s i n c o n g r u e nt, w h e r e a s 
n o eff e ct of sti m ul u s c o n g r u e n c y o n n – 2 r e p etiti o n c o st s w a s o b s e r v e d wit h t a s k s 
t h at p o s si bl y r e p e at e d. T hi s r e s ult i s i nt e r p r et e d i n t e r m s of t a s k s hi el di n g w hi c h i s 
r e d u c e d f o r t a s k s wit h o ut r e p etiti o n s, m a ki n g t h e s e t a s k s m o r e v ul n e r a bl e t o 
c r o s st al k f r o m c o m p eti n g t a s k s w h e n t h e y a r e still i n a n i n hi bit e d st at e. 
 
 

I N V E S T I G A T I N G P A I R E D -W O R D R E C O G N I T I O N : A  C O M P A R I S O N O F C O N T I N U O U S A N D 

D I S C R E T E -S T A T E M O D E L S  
  
A n n e V o o r m a n n, Mi k h ail S. S p e kt o r, K a rl C h ri st o p h Kl a u e r  
( U ni v e r sit y of F r ei b u r g, G e r m a n y) 
 
I n a t y pi c al r e c o g niti o n - m e m o r y t a s k, i n di vi d u al s l e a r n a li st of w o r d s a n d, 
s u b s e q u e ntl y, h a v e t o c at e g o ri z e t e st it e m s a s p r e vi o u sl y st u di e d o r n ot. P a st 
r e s e a r c h h a s s h o w n t h at p e rf o r m a n c e d e c r e a s e s i n a s etti n g i n w hi c h p e o pl e h a v e 
t o cl a s sif y t w o w o r d s at t h e s a m e ti m e. H o w e v e r, t h e s o u r c e of t hi s p e rf o r m a n c e 
diff e r e n c e r e m ai n s u n c e rt ai n. I n t h e p r e s e nt st u d y, w e i n v e sti g at e t hi s r e s e a r c h 
q u e sti o n u si n g t w o diff e r e nt m o d el cl a s s e s: t h r e s h ol d m o d el s ( S n o d g r a s s & C o r wi n, 
1 9 8 8) a n d a v e r si o n of g e n e r al r e c o g niti o n t h e o r y ( G R T; A s h b y & S ot o, 2 0 1 5), a 
m ulti di m e n si o n al si g n al d et e cti o n t h e o r y. W e t e st e d 8 0 p a rti ci p a nt s i n a 
r e c o g niti o n t a s k, p r e s e nti n g b ot h t ri al s wit h si n gl e w o r d s a n d t ri al s wit h p ai r e d 
w o r d s i n t h e r e c o g niti o n t e st. B e h a vi o u r all y, w e r e pli c at e d t h e p r e vi o u s fi n di n g s 
a n d f o u n d t h at b ot h m o d el cl a s s e s all o c at e a n o v e r all p e rf o r m a n c e diff e r e n c e 
b et w e e n si n gl e a n d p ai r e d - w o r d s t o p r o c e s s e s of d et e cti o n a n d di s c ri mi n ati o n 
b a s e d o n m e m o r y e vi d e n c e. M o r e i m p o rt a nt, d e p e n d e n ci e s i n r e c o g niti o n d e ci si o n s 
o b s e r v e d f o r p ai r e d w o r d s a r e all o c at e d t o diff e r e nt s o u r c e s. A c c o r di n g t o G R T, t h e 
d e p e n d e n ci e s a r e att ri b ut e d t o a p r o c e s s i nfl u e n ci n g t h e f a mili a rit y of t h e it e m a n d 
t h e r e b y t o t h e st r u ct u r e of m e m o r y e vi d e n c e. I n c o nt r a st, a n e xt e n d e d v e r si o n of 
t h e t w o - hi g h t h r e s h ol d s m o d el l o c at e s t h e d e p e n d e n ci e s i n g u e s si n g p r o c e s s e s. A 
fi n al c o m p a ri s o n b et w e e n t h e s e m o d el s a n d t h e r e s ult s of a v ali d ati o n st u d y ( N = 
8 0) will b e p r e s e nt e d. 
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W A K E F U L R E S T I N G A N D M E M O R Y R E T E N T I O N : T E S T I N G I N D I V I D U A L D I F F E R E N C E S I N 

C H I L D R E N A G E D 1 3- 1 4  Y E A R S 
 
M a r k u s M a rti ni, Pi e r r e S a c h s e  
( U ni v e r sit y of I n n s b r u c k, A u st ri a) 
 
E vi d e n c e e xi st s t h at a b ri ef p e ri o d of w a k e f ul r e st aft e r e n c o di n g v e r b al i nf o r m ati o n 
s u p p o rt s t h e r et e nti o n of n e wl y a c q ui r e d  i nf o r m ati o n o v e r s h o rt e r a n d l o n g e r 
t e m p o r al i nt e r v al s, w hil e i nt e rf e r e n c e i n d u c e d t h r o u g h t a s k - r el at e d c o g niti o n h a s 
d et ri m e nt al m e m o r y eff e ct s. L e s s i s k n o w n a b o ut t hi s s o - c all e d r e sti n g eff e ct i n 
c hil d r e n a n d w h et h e r i n di vi d u al diff e r e n c e s i n t h e i m p a ct of a b ri ef p e ri o d of 
w a k ef ul r e st e xi st s. I n t h e p r e s e nt st u d y, c hil d r e n e n c o d e d a li st of w o r d s, 
i m m e di at el y r e c all e d t h e w o r d li st, a n d w a k ef ull y r e st e d f o r 1 0 mi n ut e s. N e xt, 
c hil d r e n e n c o d e d a n ot h e r li st of w o r d s, r e c all e d t h e w o r d li st, a n d s ol v e d 
vi s u o s p ati al p r o bl e m s f o r 1 0 mi n ut e s. Aft e r 7 d a y s, a n ot i n st r u ct e d f r e e r e c all t e st 
f o r b ot h w o r d li st s t o o k pl a c e. F o r t h e a n al y si s of i n di vi d u al diff e r e n c e s, w e 
c al c ul at e d a m e a n i m m e di at e m e m o r y s c o r e a n d cl a s sifi e d c hil d r e n a s hi g h, mi d dl e 
o r l o w m e m o r y p e rf o r m e r s. O u r r e s ult s s h o w e d t h at o v e r a p e ri o d of 7 d a y s o nl y 
l o w m e m o r y p e rf o r m e r s r et ai n e d si g nifi c a ntl y m o r e w o r d s i n t h e w a k ef ul r e st 
c o m p a r e d t o t h e p r o bl e m - s ol vi n g c o n diti o n. N o diff e r e n c e s i n t h e r et e nti o n s c o r e s 
b et w e e n t h e t w o c o n diti o n s w e r e f o u n d i n  hi g h a n d mi d dl e m e m o r y p e rf o r m e r s. 
T h e s e r e s ult s s u g g e st t h at l a bil e m e m o r y r e p r e s e nt ati o n s i n c hil d r e n wit h a l o w 
i m m e di at e m e m o r y p e rf o r m a n c e p r ofit f r o m a b ri ef p e ri o d of w a k ef ul r e st. 

 
 
 
R E V I S I T I N G T H E P R I O R I T I Z A T I O N O F E M O T I O N A L I N F O R M A T I O N I N I C O N I C M E M O R Y : 
A  P R E-R E G I S T E R E D R E P L I C A T I O N S T U D Y  
 
Al e x a n d r a Cl a u s e n ( T U D a r m st a dt, G e r m a n y) 
Fl o ri a n K att n e r ( T U D a r m st a dt, U ni v e r sit y of H a m b u r g, G e r m a n y) 
 
It h a s b e e n r e p o rt e d t h at t h e r e a d - o ut of i nf o r m ati o n f r o m i c o ni c m e m o r y d e p e n d s 
o n t h e e m oti o n al si g nifi c a n c e, wit h e n h a n c e d a v ail a bilit y of n e g ati v e sti m uli 
( K u h b a n d n e r, S pit z e r, & P e k r u n, 2 0 1 1). I n t hi s r e pli c ati o n st u d y ( N = 5 0), w e 
i n v e sti g at e d t h e eff e ct of e m oti o n al v al e n c e o n r e c all f r o m i c o ni c m e m o r y i n t e r m s of 
b ot h t h e i niti al a v ail a bilit y of i nf o r m ati o n i n t h e i c o ni c m e m o r y a n d t h e s u b s e q u e nt 
d e c a y of i nf o r m ati o n. T h e t a s k, sti m uli a n d e x p e ri m e nt al d e si g n w e r e cl o s e t o t h e 
o ri gi n al st u d y m e a s u ri n g r e c all f r o m i c o ni c m e m o r y a s a f u n cti o n of ( a) t h e v al e n c e 
of t h e t a r g et sti m ul u s a n d ( b) t h e v al e n c e of t h e di st r a ct o r sti m uli ( wit h a n e ut r al 
t a r g et). W e f o u n d r eli a bl e e vi d e n c e f o r e n h a n c e d i niti al a v ail a bilit y of n e g ati v e 
sti m uli i n i c o ni c m e m o r y. I n c o nt r a st t o t h e o ri gi n al st u d y, r e a d - o ut f r o m i c o ni c 
m e m o r y w a s e n h a n c e d al s o f o r p o siti v e t a r g et s, a s c o m p a r e d t o n e ut r al t a r g et s. I n 
a d diti o n, t h e r e w a s s o m e i n di c ati o n of sl o w e r d e c a y f o r n e g ati v e i nf o r m ati o n, a s 
c o m p a r e d t o b ot h n e ut r al a n d p o siti v e t a r g et s. M o r e o v e r, e m oti o n al di st r a ct o r s of 
eit h e r v al e n c e i nt e rf e r e d wit h t h e r e a d - o ut of n e ut r al t a r g et s. T a k e n t o g et h e r, t h e 
r e s ult s a r e c o n si st e nt wit h t h e a s s u m pti o n t h at b ot h t h e i niti al a v ail a bilit y a n d t h e 
d e c a y of i nf o r m ati o n i n i c o ni c m e m o r y a r e s u s c e pti bl e t o e m oti o n al s e m a nti c s. 
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B E N E F I T S O F M E M O R Y O F F L O A D I N G F O R S U B S E Q U E N T C O G N I T I V E P E R F O R M A N C E  
 
Y a n ni c k R u n g e, C h ri sti a n F ri n g s ( U ni v e r sit y of T ri e r, G e r m a n y) 
T o bi a s T e m p el ( L u d wi g s b u r g U ni v e r sit y of E d u c ati o n, G e r m a n y) 
 
U si n g di git al d e vi c e s a s o u r e xt e r n al m e m o r y st o r e h el p s u s t o d e al wit h t h e h u g e 
a m o u nt of i nf o r m ati o n s u r r o u n di n g u s at o u r w o r k pl a c e a n d at h o m e. T e m p o r a ril y 
i r r el e v a nt i nf o r m ati o n c a n b e s a v e d a n d st o r e d o n o u r c o m p ut e r o r s m a rt p h o n e 
a n d c a n b e a c c e s s e d at a n y ti m e, w h e n e v e r g etti n g r el e v a nt a g ai n. St o r m a n d St o n e 
( 2 0 1 5) c o ul d s h o w t h at s u c h m e m o r y offl oa di n g c a n b e b e n efi ci al f o r s u b s e q u e nt 
m e m o r y p e rf o r m a n c e, i n a w a y t h at s a vi n g al r e a d y e n c o d e d it e m s c a n e n h a n c e 
r e c all of it e m s e n c o d e d aft e r t h e s a vi n g. W e e x a mi n e d w h et h e r t hi s b e n efit eff e ct 
c a n b e g e n e r ali z e d t o u n r el at e d a rit h m eti c t a s k s ( N = 9 6). Aft e r h a vi n g l e a r n e d a 
fi r st li st of w o r d s, p a rti ci p a nt s c o ul d eit h e r offl o a d t hi s li st o r n o t. Aft e r w a r d s t h e y 
h a d t o s ol v e bl o c k s of a rit h m eti c p r o bl e m s, b ef o r e a n d aft e r l e a r ni n g a s e c o n d li st of 
w o r d s. R e s ult s s h o w e d t h at p a rti ci p a nt s s ol v e d si g nifi c a ntl y m o r e a rit h m eti c 
p r o bl e m s aft e r offl o a di n g t h e fi r st w o r d li st, c om p a r e d t o t ri al s wit h o ut offl o a di n g 
p o s si bilit y. B e si d e s t h e y r e c all e d m o r e w o r d s of t h e s e c o n d li st s i n s a v e t ri al s t h a n 
i n n o - s a v e t ri al s. I n c o n cl u si o n w e di d n ot o nl y r e pli c at e s a vi n g - e n h a n c e d m e m o r y 
b ut f o u n d s a vi n g - e n h a n c e d p e rf o r m a n c e f o r u n r el at e d a rit h m eti c t a s k s. S a vi n g of 
r e c e ntl y e n c o d e d it e m s e nt ail e d a g e n e r al b e n efit o n s u b s e q u e nt c o g niti v e 
p e rf o r m a n c e, b e y o n d e n c o di n g a n d r et ri e vi n g w o r d li st s. W e a s s u m e t h at offl o a di n g 
f r e e d w o r ki n g m e m o r y f r o m t h e n e e d t o r e h e a r s e a n d m a i nt ai n offl o a d e d it e m s. 
G ai n e d w o r ki n g m e m o r y c a p a cit y t h e n c a n b e u s e d f o r s u b s e q u e nt t a s k s wit h hi g h 
c o g niti v e d e m a n d s. 
 
 
 

T H E U N E Q U A L V A R I A N C E S I G N A L- DE T E C T I O N M O D E L O F R E C O G N I T I O N M E M O R Y : 
I N V E S T I G A T I N G T H E E N C O D I N G V A R I A B I L I T Y H Y P O T H E S I S  
 
R o r y S p a nt o n, C h ri st o p h e r B e r r y ( U ni v e r sit y of Pl y m o ut h, U K) 
 
D e s pit e t h e u n e q u al v a ri a n c e si g n al - d et e cti o n ( U V S D) m o d el’ s p r o mi n e n c e a s a 
m o d el of r e c o g niti o n m e m o r y, a p s y c h ol o gi c al e x pl a n ati o n f o r t h e u n e q u al v a ri a n c e 
a s s u m pti o n h a s y et t o b e e st a bli s h e d. A c c o r di n g t o t h e e n c o di n g v a ri a bilit y 
h y p ot h e si s, ol d it e m m e m o r y st r e n gt h v a ri a n c e ( o) i s g r e at e r t h a n t h at of n e w 
it e m s b e c a u s e it e m s a r e i n c r e m e nt e d b y v ari a bl e, r at h e r t h a n fi x e d, a m o u nt s of 
m e m o r y st r e n gt h at e n c o di n g. C o n diti o n s t h at i n c r e a s e e n c o di n g v a ri a bilit y s h o ul d 
t h e r ef o r e r e s ult i n g r e at e r e sti m at e s of o. W e c o n d u ct e d t w o e x p e ri m e nt s t o t e st 
t hi s p r e di cti o n ( N = 4 0 i n e a c h). I n E x p e ri m e nt 1, e n c o di n g v a ri a bilit y w a s 
m a ni p ul at e d b y p r e s e nti n g it e m s f o r a fi x e d o r v a ri a bl e d u r ati o n ( s a m pl e d f r o m a 
n o r m al di st ri b uti o n) at st u d y. I n E x p e ri m e nt 2, w e u s e d a n att e nti o n al 
m a ni p ul ati o n w h e r e b y p a rti ci p a nt s st u di e d it e m s w hil e p e rf o r mi n g a n a u dit o r y 
o n e - b a c k t a s k i n w hi c h di st r a ct o r s w e r e p r e s e nt e d at fi x e d o r v a ri a bl e i nt e r v al s. N o 
e vi d e n c e f o r t h e e n c o di n g v a ri a bilit y h y p ot h e si s w a s f o u n d i n eit h e r e x p e ri m e nt; 
e sti m at e s of o w e r e n ot g r e at e r i n a n y of t h e c o n diti o n s d e si g n e d t o i n c r e a s e 
e n c o di n g v a ri a bilit y. I n c o nt r a st, e sti m at e s of o w e r e g r e at e r i n t h e fi x e d t h a n 
v a ri a bl e c o n diti o n i n E x p e ri m e nt 2, w hi c h s e e m s at o d d s wit h t h e h y p ot h e si s. O u r 
r e s ult s s u g g e st t h at st u d y d u r ati o n a n d att e nti o n a r e n ot s uit a bl e p r o xi e s f o r 
e n c o di n g v a ri a bilit y, hi g hli g hti n g t h e i s s u e s i n t e sti n g t h e h y p ot h e si s. I n st e a d, ol d 
it e m v a ri a n c e t e n d e d t o b e li n k e d t o o v e r all m e m o r y st r e n gt h i n e a c h e x p e ri m e nt. 
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P O S T E R  S E S S I O N  2:  E M O T I O N , A G E N C Y , A N D L E A R N I N G  
 
 

E M O T I O N R E C O G N I T I O N I N M U L T I P L E P E R S O N S S I T U A T I O N  
 
B e at ri x L á b a di  
( U ni v e r sit y of P é c s, H u n g a r y) 
 
D u ri n g c o m m u ni c ati o n, w e p e r c ei v e a n d e x p r e s s e m oti o n al i nf o r m ati o n t h r o u g h 
m a n y diff e r e nt c h a n n el s i n a n i nt e r p e r s o n al sit u ati o n. Alt h o u g h hi st o ri c all y t h e 
h u m a n e m oti o n e x p r e s si o n st u di e d o n f a c e s wit h o ut s o ci al c o nt e xt. I n r e c e nt st u d y 
w e i n v e sti g at e d t h e e m oti o n r e c o g niti o n p r o c e s s wit h m ulti pl e p e r s o n s vi s u al 
s c e n e s. O u r ai m w a s t o e x a mi n e h o w t h e p a rt n e r’ s w h ol e b o d y e x p r e s si o n a s s o ci al 
c o nt e xt i nfl u e n c e s t h e w a y of p e r c ei vi n g a p e r s o n’ s f a ci al e x p r e s si o n. I n t h e 
e x p e ri m e nt s p a rti ci p a nt s ( N = 4 0) s a w eit h e r b o d y d y a d s f a ci n g e a c h ot h e r 
( s e e mi n gl y i nt e r a cti n g) a n d n o nf a ci n g b o d y d y a d s ( n o ni nt e r a cti n g) e x p r e s si n g t h e 
s a m e o r diff e r e nt e m oti o n. P a rti ci p a nt s w e r e r e q ui r e d t o c at e g o ri z e f a ci al 
e x p r e s si o n s. R e s ult s i n di c at e t h e r e c o g niti o n of f a ci al e x p r e s si o n w a s i nfl u e n c e d b y 
t h e p a rt n e r’ s b o dil y e x p r e s si o n, w h e n t h e s u bj e ct s s a w t h e s c e n e w h e r e a ct o r s 
f a ci n g e a c h ot h e r s, r e c o g ni s e d f a st e r a n d m o r e a c c u r at el y t h e e m oti o n s c o m p a ri n g 
t o t h e n o ni nt e r a cti n g c o n diti o n. A si g n ifi c a nt i nt e r a cti o n w a s al s o f o u n d b et w e e n 
f a ci al e x p r e s si o n s a n d t h e e m oti o n al c o nt e nt of b o dil y e x p r e s si o n, s h o wi n g a 
r e s p o n s e a d v a nt a g e f o r f a ci al e x p r e s si o n s a c c o m p a ni e d b y c o n g r u e nt ( s a m e) b o dil y 
e x p r e s si o n. T a k e n t o g et h e r, t h e fi n di n g s ill u st r at e t h e i m p o rt a n c e of e m oti o n al 
w h ol e - b o d y e x p r e s si o n a s c o nt e xt u al i nf o r m ati o n i n c o m m u ni c ati o n p r o c e s s. 
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T H E P A S T I S I N T H E P A S T B U T T H E F U T U R E I S B R I G H T : A S S O C I A T I N G P O S I T I V E 

A F F E C T S W I T H T H E F U T U R E A N D N E G A T I V E A F F E C T S W I T H T H E P A S T  
 
S u s a n a R ui z F e r n á n d e z  
( F O M - H o c h s c h ul e f ü r O e k o n o mi e u n d M a n a g e m e nt; L ei b ni z -I n stit ut f ü r 
Wi s s e n s m e di e n T ü bi n g e n, G e r m a n y) 
 
J u a n J o s e R a h o n a  
( L ei b ni z -I n stit ut f ü r Wi s s e n s m e di e n (I W M), G e r m a n y) 
 
S e r gi o C e r v e r a T o r r e s, M a rti n L a c h m ai r  
( L ei b ni z -I n stit ut f ü r Wi s s e n s m e di e n (I W M), G e r m a n y) 
 
H e n d ri k G o d b e r s e n  
( F O M - H o c h s c h ul e f ü r O e k o n o mi e u n d M a n a g e m e nt, G e r m a n y) 
 
B a s e d o n t h e a s s u m pti o n of a m ulti - c o n c e pt u al a s s o ci ati o n of t h e a b st r a ct c o n c e pt 
of ti m e, t h e p r e s e nt st u d y e x a mi n e s if ti m e i s a s s o ci at e d wit h ot h e r c o n c e pt s, a p a rt 
f r o m t h e c o n c r et e c o n c e pt of s p a c e. T h e st u d y f oll o w s t h e a s s u m pti o n t h at aff e ct s 
a r e a n i m p o rt a nt s o u r c e of e x p e ri e n c e t h at c a n al s o st r u ct u r e t h e c o n c e pt of ti m e, 
si mil a r t o s e n s o r y - m ot o r s p ati al e x p e ri e n c e s. T h e I m pli cit A s s o ci ati o n T e st w a s 
u s e d t o e x a mi n e t h e di r e ct a s s o ci ati o n of ti m e a n d aff e ct. T h e p a rti ci p a nt s w e r e 
a s k e d t o all o c at e aff e ct - r el at e d (i. e., h a p p y, s a d) a n d ti m e - r el at e d w o r d s (i. e., 
t o m o r r o w, y e st e r d a y) t o aff e cti v e c at e g o ri e s ( p o siti v e v s. n e g ati v e), ti m e - r el at e d 
c at e g o ri e s (f ut u r e v s. p a st) a n d t o c at e g o ri e s c o m bi ni n g t h e t w o af o r e - m e nti o n e d 
c at e g o ri e s ( c o m p ati bl e: f ut u r e - p o siti v e a n d p a st - n e g ati v e v s. i n c o m p ati bl e: f ut u r e -
n e g ati v e a n d p a st - p o siti v e). It w a s a s s u m e d t h at t h e c at e g o ri s ati o n i s e a si e r wit hi n 
t h e c o m p ati bl e c o m bi n ati o n of c at e g o ri e s t h a n wit hi n t h e i n c o m p ati bl e 
c o m bi n ati o n. A c c o r di n gl y, t h e p a rti ci p a nt s all o c at e d w o r d s t o  t h e c o m bi n ati o n s 
f ut u r e - p o siti v e a n d p a st - n e g ati v e m o r e q ui c kl y t h a n t o t h e c o m bi n ati o n s f ut u r e -
n e g ati v e a n d p a st - p o siti v e. S p e cifi c all y, t h e r e s ult s i n di c at e a n a s s o ci ati o n of ti m e 
a n d aff e ct; t h e f ut u r e i s a s s o ci at e d wit h p o siti v e a n d t h e p a st wit h n e g ati v e aff e ct. 
T hi s a s s o ci ati o n i s i n li n e wit h f o r m e r fi n di n g s, s h o wi n g t h at p e o pl e t e n d t o 
p o siti v el y vi e w a n d i d e ali s e t h e f ut u r e a n d t o a v oi d n e g ati v e t h o u g ht s a b o ut t h e 
f ut u r e. 
  



6 6 | 

L E A R N I N G D E F I C I T S I N P S Y C H O P A T H I C I N D I V I D U A L S : A  P R O B L E M O F A T T E N T I O N A L 

F O C U S O R E M O T I O N P R O C E S S I N G ? 
  
S a r a h E s s e r, Hil d e H ai d e r ( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
H e d wi g Ei s e n b a rt h ( Vi ct o ri a U ni v e r sit y of W elli n gt o n, N e w Z e al a n d) 
 
P s y c h o p at hi c p e r s o n alit y ( P P) i s c h a r a ct e ri z e d b y a d efi cit i n l e a r ni n g f r o m n e g ati v e 
e x p e ri e n c e s a n d b y l o w e m oti o n al r e a cti vit y. T w o t h e o r eti c al a c c o u nt s ai m t o 
e x pl ai n t h e s e i m p ai r m e nt s: O n e a s s u m pti o n i s t h at hi g h P P i s a s s o ci at e d wit h a 
s p e cifi c d efi ci e n c y i n e m oti o n p r o c e s si n g. T h e ot h e r e x pl a n ati o n a s s u m e s a m o r e 
g e n e r al att e nti o n al d efi cit l e a di n g t o n e gl e cti n g n o n - g o al - r el e v a nt i nf o r m ati o n. T o 
diff e r e nti at e t h e s e t w o a s s u m pti o n s, w e m a ni p ul at e d t h e f o c u s of att e nti o n b y 
a s ki n g p a rti ci p a nt s ( N = 4 0 0) t o eit h e r r at e t h e e m oti o n al v al u e o r t h e a g e of t h e 
p e r s o n s s h o w n i n a s et of 8 0 diff e r e nt s c e n e s. S e c o n d, w e m a ni p ul at e d w h et h e r t h e 
att e n d e d o r t h e n o n - att e n d e d di m e n si o n ( e m oti o n o r a g e) p r e di ct e d a s u b s e q u e nt 
sti m ul u s c at e g o r y ( o bj e ct o r a ni m al) s h o w n aft e r e a c h s c e n e. F u rt h e r m o r e, w e 
m a ni p ul at e d w h et h e r p a rti ci p a nt s w e r e i n st r u ct e d t o s e a r c h f o r a r el ati o n b et w e e n 
t h e s c e n e s a n d t h e s u b s e q u e nt sti m ul u s c at e g o r y o r w h et h e r n o s p e cifi c 
i nf o r m ati o n a b o ut a n y r el ati o n w a s gi v e n ( e x pli cit v s. i m pli cit l e a r ni n g sit u ati o n). 
P s y c h o p at hi c p e r s o n alit y w a s a s s e s s e d wit h t h e P PI - R - 4 0. T h e r e s ult s s h o w a n 
e m oti o n p r o c e s si n g d efi cit u n d e r i m pli cit l e a r ni n g c o n diti o n s: A s s o ci ati o n s b et w e e n 
a g e a n d s u b s e q u e nt sti m uli w e r e l e a r n e d b y i n di vi d u al s hi g h o n P P w h e n a g e w a s 
t h e att e n d e d di m e n si o n. T hi s l e a r ni n g eff e ct w a s n ot f o u n d f o r hi g h P P i n di vi d u al s 
w h e n t h e e m oti o n al v al u e w a s t h e att e n d e d a n d p r e di cti v e di m e n si o n. H o w e v e r, 
u n d e r e x pli cit l e a r ni n g c o n diti o n s, hi g h P P i n di vi d u al s a c q ui r e d k n o wl e d g e t o t h e 
s a m e e xt e nt a s l o w P P i n di vi d u al s. T h e l att e r r e s ult s u g g e st s t h at l e a r ni n g d efi cit s 
i n P P c a n b e b y p a s s e d b y i nt e nti o n al c o g niti v e c o nt r ol p r o c e s s e s. 
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T H E R O L E O F S O C I A L A N X I E T Y , P S Y C H O P A T H I C T E N D E N C I E S A N D H O R M O N E S I N 

A P P R O A C H - AV O I D A N C E B E H A V I O R T O W A R D S E M O T I O N A L F A C E S  
 
A n n a D a p p ri c h, K ati n k a v o n B o r ri e s, K a ri n R o el of s, W olf - G e r o L a n g e  
( R a d b o u d U ni v e r sit y, N et h e rl a n d s) 
 
S o ci al a n xi et y a n d hi g h l e v el s of p s y c h o p at hi c t r ait s c o ul d b e c o n c e pt u ali z e d a s t h e 
o p p o si n g e n d s of o n e c o nti n u o u s t r ait i. e. t h e e xt e nt of c a ri n g a b o ut s o ci al 
e v al u ati o n. I n d e e d, r e s e a r c h f o u n d t h at i n di vi d u al s wit h cli ni c al s o ci al a n xi et y a n d 
p s y c h o p at hi c t r ait s s h o w diff e r e nt a ut o m ati c s o ci al a cti o n t e n d e n ci e s, r e s p e cti v el y. 
B e si d e s t h at, al s o h o r m o n al l e v el s a r e i n v ol v e d i n b ot h, s o ci al a n xi et y a n d 
p s y c h o p at h y, a s w ell a s a ut o m ati c s o ci al a cti o n t e n d e n ci e s. T h e c u r r e nt r e s e a r c h 
e x a mi n e d: 1) t h e r el ati o n s hi p b et w e e n s o ci al a n xi et y, p s y c h o p at hi c t e n d e n ci e s, 
c o rti s ol a n d t e st o st e r o n e a n d 2) it s i nt e r a cti v e r ol e i n s o ci al a cti o n t e n d e n ci e s i n a 
n o n - cli ni c al, f e m al e s a m pl e. I n o r d e r t o a n s w e r t h e s e q u e sti o n s, t h e Li e b o wit z 
S o ci al A n xi et y S c al e, t h e P s y c h o p at hi c P e r s o n alit y I n v e nt o r y, p r e - e x p e ri m e nt al 
l e v el s of c o rti s ol a n d t e st o st e r o n e, a s w ell a s t h e A p p r o a c h - A v oi d a n c e t a s k u si n g 
e m oti o n al f a c e s h a s b e e n a s s e s s e d. I n d e e d, a n e g ati v e c o r r el ati o n b et w e e n s o ci al 
a n xi et y a n d p s y c h o p at hi c t e n d e n ci e s h a s b e e n f o u n d s u p p o rti n g t h e c o nti n u o u s 
a p p r o a c h of c a ri n g a b o ut s o ci al e v al u at i o n. F u rt h e r m o r e, b y u si n g St r u ct u r al 
E q u ati o n M o d elli n g si g nifi c a nt m ai n eff e ct s of p s y c h o p at hi c t e n d e n ci e s, 
t e st o st e r o n e, a n d c o rti s ol, a n d a n i nt e r a cti o n b et w e e n c o rti s ol a n d s o ci al a n xi et y o n 
a p p r o a c h - a v oi d a n c e t e n d e n ci e s h a s b e e n f o u n d. M o st i nt e r e sti n gl y, i n di vi d u al s 
wit h hi g h e r p s y c h o p at hi c t r ait s w e r e f a st e r i n a p p r o a c hi n g a n g r y f a c e s. B e si d e s 
t h at, i n di vi d u al s wit h b ot h, hi g h e r s o ci al a n xi et y a n d hi g h e r l e v el s of c o rti s ol w e r e 
sl o w e r i n a p p r o a c hi n g h a p p y f a c e s. T h e s e r e s ult s st r e s s t h e i m p o rt a n c e of t a ki n g 
b ot h p e r s o n alit y a n d bi ol o g y, i nt o a c c o u n t w h e n st u d yi n g a ut o m ati c s o ci al a cti o n 
t e n d e n ci e s. 
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L I B R A R Y F O R U N I V E R S A L V I R T U A L R E A L I T Y E X P E R I M E N T S : L UV R E  
 
J o a n n a Ki s k e r, R e b e c c a S o p hi a S yl v e st e r, Eli s e L eil a R a dt k e, B e nj a mi n S c h ö n e, 
T h o m a s G r u b e r  
( O s n a b r ü c k U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
V R - b a s e d p a r a di g m s c o ul d s u b st a nti all y  i n c r e a s e t h e e c ol o gi c al v ali dit y of 
p s y c h ol o gi c al r e s e a r c h a s V R all o w s s u b m e r gi n g i nt o r e al -lif e e x p e ri e n c e s u n d e r 
c o nt r oll e d l a b o r at o r y c o n dit i o n s. L u V R e i s a vi d e o d at a ba s e d e si g n e d t o p r o vi d e a 
st a n d a r di z e d s et of vi rt u al r e alit y ( V R) cli p s. O u r g o al i s t o p r o vi d e a g r o wi n g s et of 
3 D - 3 6 0 ° cli p s e n a bli n g r e s e a r c h e r s t o st u d y e m oti o n al a n d c o g niti v e p r o c e s s e s 
u n d e r r e ali sti c c o n diti o n s w hil e m ai nt ai ni n g e x p e ri m e nt al c o nt r ol. L u V R e 
c o m p ri s e s 3 0 0 vi d e o s a n d pi ct u r e s c o v e ri n g a l a r g e v a ri et y of e m oti o n all y - e v o c ati v e 
t h e m e s. W at c hi n g t h e s e vi d e o s wit h a h e a d m o u nt e d di s pl a y r e s ult s i n a n 
i m m e r si v e e x p e ri e n c e. T h e p r e s et st u d y s y st e m ati c all y i n v e sti g at e s diff e r e n c e s i n 
e m oti o n al e x p e ri e n c e s b et w e e n i m m e r si v e V R e x p e ri e n c e s ( 3 D - 3 6 0 °) a n d 
c o n v e nti o n al l a b o r at o r y e x p e ri m e nt s ( 2 D). W e i n v e sti g at e d s u bj e cti v e a s w ell a s 
o bj e cti v e r e a cti o n s, i. e. el e ct r o p s y c h o p h y si ol o gi c al c o r r el at e s of t h e m oti v ati o n al 
s y st e m s a n d h e a rt r at e. A s a r e s ult, e x p e ri e n c e s i n vi rt u al r e alit y diff e r f r o m 
l a b o r at o r y c o n diti o n s wit h r e s p e ct t o h e a rt r at e a n d f r o nt al al p h a a s y m m et ri e s 
( F A A), b ut n ot s u bj e cti v e r ati n g s, i n di c ati n g a hi g h e r e m oti o n al s ali e n c y of vi rt u al 
r e alit y. R e ali sti c V R c o n diti o n s, a s w ell a s l a b o r at o r y c o n diti o n s, mi g ht t h u s eli cit 
eff e ct s w hi c h a r e s p e cifi c t o t h ei r d o m a i n. W e a r g u e t h at V R all o w s f o r a b ett e r 
a p p r o xi m ati o n of r e al lif e r e g a r di n g a n d t h e r e b y b ri d g e s t h e g a p b et w e e n l a b o r at o r y 
a n d r e al -lif e c o n diti o n s. 
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A L T E R I N G E M O T I O N S N E A R T H E H A N D : A P P R O A C H - AV O I D A N C E S W I P E I N T E R A C T I O N S 

M O D U L A T E E M O T I O N A L I M A G E S J U D G M E N T S  
 
S e r gi o C e r v e r a - T o r r e s  
( L ei b ni z I n stit ut f ü r Wi s s e n s m e di e n (I W M) - K n o wl e d g e M e di a R e s e a r c h C e nt e r, 
G e r m a n y) 
 
S u s a n a R ui z F e r n á n d e z  
( F O M - H o c h s c h ul e f ü r O e k o n o mi e u n d M a n a g e m e nt; L ei b ni z I n stit ut f ü r 
Wi s s e n s m e di e n (I W M), G e r m a n y) 
 
M a rti n L a c h m ai r  
( L ei b ni z -I n stit ut f ü r Wi s s e n s m e di e n; L E A D G r a d u at e S c h o ol & R e s e a r c h N et w o r k, 
U ni v e r sit y of T ü bi n g e n, G e r m a n y) 
 
M att hi a s Ri e k e rt, P et e r G e rj et s  
( L ei b ni z I n stit ut f ü r Wi s s e n s m e di e n (I W M) - K n o wl e d g e M e di a R e s e a r c h C e nt e r, 
G e r m a n y) 
 
A p p r o a c hi n g p o siti v e o bj e ct s a n d a v oi di n g n e g ati v e o n e s a r e g e n e r al t e n d e n ci e s i n 
h u m a n b e h a vi o u r. I nt e r e sti n gl y, a r m p o siti o n s c o n n oti n g a p p r o a c h ( a r m fl e xi o n) o r 
a v oi d a n c e ( a r m e xt e n si o n) h a v e b e e n al s o s h o w n t o i nfl u e n c e h o w t h e v al e n c e of 
sti m uli i s p r o c e s s e d. H o w e v e r, s u c h b o dil y i nfl u e n c e o n v al e n c e p r o c e s si n g h a s 
b e e n t y pi c all y e x a mi n e d wit hi n e x p e ri m e nt al p a r a di g m s t h at d o n ot i n v ol v e a cti n g 
u p o n o bj e ct s ( e. g., t o u c hi n g a n d m o vi n g t h e m di r e ctl y b y h a n d). A c c o r di n gl y, o u r 
st u d y att e m pt s t o i nt e g r at e s u c h p a r a di g m s wit h fi n di n g s s u g g e sti n g t h at t h e h a n d 
p r o xi mit y t o vi s u al sti m uli m o d ul at e s t h ei r c o g niti v e p r o c e s si n g. Si xt y p a rti ci p a nt s 
j u d g e d t h e v al e n c e of t w e nt y p o siti v e a n d t w e nt y n e g ati v e i m a g e s t wi c e; fi r stl y aft e r 
o b s e r vi n g t h e m o n a m o nit o r s c r e e n (i. e. b a s eli n e) a n d s e c o n dl y aft e r s wi pi n g t h e m 
o n a t o u c h s c r e e n m o nit o r, eit h e r cl o s e r t o t h ei r b o d y o r f u rt h e r a w a y. W e e x p e ct e d 
t h at c o n g r u e nt i nt e r a cti o n s ( a p p r o a c hi n g p o siti v e i m a g e s – a v oi di n g n e g ati v e) w o ul d 
r ai s e m o r e p o siti v e j u d g m e nt s t h a n i n c o n g r u e nt i nt e r a cti o n s ( a v oi di n g p o siti v e 
i m a g e s – a p p r o a c hi n g n e g ati v e). V al e n c e j ud g m e nt s p o st -i nt e r a c ti o n ( a dj u st e d f o r 
b a s eli n e) a n d v al e n c e c h a n g e ( v al e n c e j u d g m e nt s p o st -i nt e r a cti o n mi n u s b a s eli n e 
j u d g m e nt s) w e r e a n al y z e d wit h li n e a r mi x e d m o d el s ( L M M). R e s ult s i n di c at e t h at 
s wi pi n g p o siti v e i m a g e s cl o s e r ( v s. a w a y) t e n d e d t o r ei nf o r c e m o r e t h ei r p e r c ei v e d 
p o siti v e v al e n c e b ut s wi pi n g n e g ati v e i m a g e s a w a y ( v s. cl o s e r) att e n u at e d m o r e 
t h ei r p e r c ei v e d n e g ati v e v al e n c e. I n d e e d, s wi pi n g p o siti v e i m a g e s a w a y a n d n e g ati v e 
i m a g e s cl o s e r di d n ot si g nifi c a ntl y c h a n g e t h ei r p e r c ei v e d v al e n c e. W e c o n cl u d e t h at 
s wi pi n g aff e cti v e i m a g e s cl o s e r o r a w a y mi g ht hi g hli g ht v al e n c e - p r o c e s si n g 
a s y m m et ri e s w h e r ei n i nt e r a cti o n s l e a di n g t o m o r e d e si r a bl e eff e ct s a r e b ett e r 
att e n d e d ( a p p r o a c hi n g p o siti v e a n d a v oi di n g n e g ati v e i m a g e s). 
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D I S C R E T E E M O T I O N S I N G R A D I N G S I T U A T I O N S : D I F F E R E N T I A T E D E F F E C T S O F 

A N G E R , E N J O Y M E N T , A N D B O R E D O M O N G R A D E S  
 
C a r oli n S c h w a b, A n n e F r e n z el, Eli z a b et h M a y e r  
( L u d wi g M a xi mili a n U ni v e r sit y of M u ni c h, G e r m a n y) 
 
W e ai m e d t o t e st if n at u r all y eli cit e d t e a c h e r e m oti o n s i nfl u e n c e g r a di n g, a t a s k 
t h at t a k e s u p a c o n si d e r a b l e p o rti o n of t e a c h e r s’ p r of e s si o n al li v e s ( O E C D, 2 0 1 4). 
P r e vi o u s r e s e a r c h s h o w e d t h at e xt e r n all y i n d u c e d e m oti o n s i nfl u e n c e g r a di n g i n 
e m oti o n c o n g r u e nt w a y s, t h at i s n e g ati v e e m oti o n s l e a d t o l o w e r a n d p o siti v e 
e m oti o n s l e a d t o hi g h e r g r a d e s f o r t h e s a m e e s s a y s ( B r a c k ett et al., 2 0 1 0). W e 
s o u g ht t o s h o w t h at a m at e ri al -i n h e r e nt c u e ( h a n d w riti n g) n at u r all y eli cit s di s c r et e 
e m oti o n s ( a n g e r, e nj o y m e nt, a n d b o r e d o m), w hi c h i nfl u e n c e g r a d e s i n diff e r e nti at e d 
w a y s. O u r e x p e ri m e nt w hi c h i n v ol v e d 7 4 t e a c h e r st u d e nt s ( 6 2 f e m al e) t o g r a d e t w o 
e s s a y s of si mil a r c o nt e nt q u alit y i n v a ri e d h a n d w riti n g q u alit y w a s s u p p o rti v e of 
t h e s e cl ai m s: I n t w o - c o n diti o n wit hi n - p a rti ci p a nt m e di ati o n a n al y s e s ( M o nt o y a & 
H a y e s, 2 0 1 7) t h e u n st a n d a r di z e d eff e ct of h a n d w riti n g o n g r a d e s w a s 0. 3 2 ( CI 
[ 0. 0 3, 0. 6 1]), w hi c h e q u al s o n e t hi r d of a l ett e r g r a d e. T h e r el ati o n s hi p w a s 
m e di at e d vi a a n g e r ( 0. 4 4, CI[ 0. 2 1, 0. 6 7]) a n d e nj o y m e nt ( 0. 2 6, CI[ 0. 0 6, 0. 4 3]) i n 
e m oti o n c o n g r u e nt w a y s, b ut n ot vi a b o r e d o m ( 0. 0 2, CI[ - 0. 0 4, 0. 1 0]). T h at i s, g o o d 
h a n d w riti n g p r e di ct e d a l o w e r l e v el of a n g e r a n d a hi g h e r l e v el of e nj o y m e nt, 
w h e r e a s it di d n ot p r e di ct b o r e d o m. A hi g h e r l e v el of a n g e r a n d e nj o y m e nt i n t u r n 
p r e di ct e d l o w e r a n d hi g h e r g r a d e s, r e s p e cti v el y, w h e r e a s b o r e d o m di d n ot p r e di ct 
g r a d e s. R e s ult s i m pl y t h at it i s i m p o rt a nt t o f u rt h e r i n v e sti g at e g r a di n g a s a n 
e m oti o n al t a s k, i n o r d e r t o p r e v e nt n e g ati v e c o n s e q u e n c e s f o r t e a c h e r s‘ w ell - b ei n g 
o n t h e o n e h a n d a n d st u d e nt s‘ f ut u r e c a r e e r s t h r o u g h bi a s e d g r a d e s o n t h e ot h e r 
h a n d. 
 

C H I L D R E N S H O W A B E T T E R E M P A T H I C A C C U R A C Y I N T H E P R E S E N C E O F T H E I R 

M E N T O R  
 
Ti n a B r a u n ( U ni v e r sit ät d e r B u n d e s w e h r M ü n c h e n, G e r m a n y) 
Ut e K u n z m a n n ( U ni v e r sit ät L ei p zi g, G e r m a n y) 
Ti m o v o n O e rt z e n ( U ni v e r sit ät d e r B u n d e s w e h r M ü n c h e n, G e r m a n y) 
 
P a st e v al u ati o n s of y o ut h m e nt o ri n g p r o g r a m s w e r e b a s e d n e a rl y e x cl u si v el y o n 
q u e sti o n n ai r e s. T hi s l e d t o t h e n e gl e ct of c o n st r u ct s w hi c h c a n n ot b e i n v e sti g at e d 
p r o p e rl y i n t hi s m a n n e r, li k e e m p at hi c a c c u r a c y. W e p r e di ct e d t h at t h e p h y si c al 
p r e s e n c e of t h e m e nt o r w o ul d e n h a n c e t h e m e nt e e’ s e m p at hi c a c c u r a c y i n 
c o m p a ri s o n t o t h e m e nt o r’ s a b s e n c e. F u rt h e r, w e e x pl o r e t h e eff e ct of m e nt o ri n g 
d u r ati o n o n t h e e m p at hi c a c c u r a c y of c hil d r e n. 1 7 m e nt o ri n g d y a d s p a rti ci p at e d i n 
t hi s st u d y. M e nt e e s r a n g e d i n a g e b et w e e n 7 a n d 1 9 y e a r s. T h e m e nt e e s w at c h e d 
s h o rt fil m cli p s i n w hi c h a p e r s o n d e s c ri b e s a n e m oti o n al e x p e ri e n c e. Aft e r w a r d s, 
t h e m e nt e e s w e r e a s k e d t o r at e t h e p r ot a g o ni st s f e eli n g s b a s e d o n 1 2 a dj e cti v e s. 
T h e s e s c o r e s w e r e t h e n c o m p a r e d t o t h e o ri gi n al s c o r e s of t h e p r ot a g o ni st s, u si n g 
a n i nt r a - cl a s s - c o r r el ati o n. T h e r e s ult s s u p p o rt o u r h y p ot h e si s, a s t h e m e nt e e s 
r e a c h e d si g nifi c a ntl y hi g h e r s c o r e s w h e n t h ei r m e nt o r w a s p r e s e nt t h a n w h e n h e 
w a s a b s e nt. I n t h e a b s e n c e of t h ei r m e nt o r, m e nt e e s s h o w e d a m a r gi n all y hi g h e r 
s c o r e of e m p at hi c a c c u r a c y t h e l o n g e r t h e y h a v e b e e n m at c h e d wit h a m e nt o r w h e n 
a g e of t h e m e nt e e w a s c o nt r oll e d. T hi s e xt e n d s o u r k n o wl e d g e o n h o w c hil d r e n 
p r ofit f r o m y o ut h m e nt o ri n g p r o g r a m s. F u rt h e r, it s h o w s t h e n e c e s sit y t o 
i n v e sti g at e m e nt o ri n g d y a d s i n a l a b o r at o r y a n d n ot s ol el y r el y o n s u r v e y st u di e s. 
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E M O T I O N A L R E S P O N S E S T O T O U C H E D M A T E R I A L S I N Y O U N G F E M A L E A N D M A L E 

A D U L T S  
 
K n ut D r e wi n g ( Gi e s s e n U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
I n e v e r y d a y i nt e r a cti o n w e t o u c h a n u m b e r of diff e r e nt m at e ri al s, w hi c h c a n eli cit 
di sti n cti v e e m oti o n al r e s p o n s e s: F o r i n st a n c e s, t o u c hi n g s oft f u r f e el s hi g hl y 
pl e a s a nt f o r m o st of u s, w h e r e a s s a n d p a p e r t y pi c all y f e el s u n pl e a s a nt. I n a r e c e nt 
st u d y ( D r e wi n g, W e y el, C el e bi, & K a y a, 2 0 1 8) p a rti ci p a nt s m a n u all y e x pl o r e d a 
r e p r e s e nt ati v e s et of 4 7 s oli d, fl ui d a n d g r a n ul a r m at e ri al s a n d r at e d t h e m 
a c c o r di n g t o 5 2 s e n s o r y a n d e m oti o n al a dj e cti v e s. E m oti o n al r e s p o n s e s w e r e m a d e 
al o n g t h r e e di m e n si o n s: V al e n c e ( p o siti v e, n e g ati v e), A r o u s al ( a r o u si n g - b o ri n g), 
a n d D o mi n a n c e ( b ei n g c o nt r oll e d - c o nt r olli n g), a n d t h e y w e r e s y st e m ati c all y 
c o r r el at e d wit h v al u e s o n s e n s o r y di m e n si o n s. H e r e, w e d e v el o p e d a s h o rt v a ri a nt 
of t h e t a s k i n o r d e r t o c o m p a r e s e n s o r y - e m oti o n al a s s o ci ati o n s f o r y o u n g f e m al e s 
a n d m al e s. 3 0 p a rti ci p a nt s ( 1 8 - 2 9 y e a r s, h alf f e m al e s) e x pl o r e d 2 5 m at e ri al s u si n g 
1 8 s e n s o r y a n d 9 e m oti o n al a dj e cti v e s. I n c o v a ri a n c e - b a s e d p ri n ci p al c o m p o n e nt 
a n al y s e s o n t h e i n di vi d u al e m oti o n al a n d s e n s o r y r ati n g s, w e e xt r a ct e d 3 e m oti o n al 
( V al e n c e, A r o u s al, D o mi n a n c e, e x pl ai ni n g 7 2 % v a ri a n c e) a n d 6 s e n s o r y di m e n si o n s 
( R o u g h n e s s, Fl ui dit y / Sti c ki n e s s, G r a n ul a rit y, H e a vi n e s s, Fi b r o u s n e s s, 
D ef o r m a bilit y, e x pl ai ni n g 7 5 % v a ri a n c e). Si mil a r s e n s o r y - e m oti o n al c o r r el ati o n s 
w e r e si g nifi c a nt f o r y o u n g f e m al e s a n d m al e s: L e s s r o u g h a n d m o r e fi b r o u s (fl uff y) 
m at e ri al s c a m e al o n g wit h m o r e p o siti v e V al e n c e, m o r e fl ui d / sti c k y m at e ri al s 
eli cit e d m o r e A r o u s al, a n d h e a vi e r, l e s s d ef o r m a bl e m at e ri al s wit h m o r e 
D o mi n a n c e. O v e r all, w e r e pli c at e d t h e p r e vi o u s r e s ult s o n s e n s o r y a n d e m oti o n al 
di m e n si o n s of t o u c h e d m at e ri al s u si n g a s h o rt e r t a s k, a n d d e m o n st r at e d a hi g h 
c o n si st e n c y i n t h e s e n s o r y - e m oti o n al a s s o ci ati o n s of y o u n g f e m al e a n d m al e a d ult s. 
 

U N D E R S T A N D I N G C H I L D R E N . P A R E N T S V E R S U S N O N - PA R E N T S  
 
I r e n e S o p hi a Pl a n k ( Ei n st ei n C e nt e r f o r N e u r o s ci e n c e s B e rli n, G e r m a n y) 
Li n a - N el C h ri sti a n s e n ( U ni v e r sit ät P ot s d a m, G e r m a n y) 
F eli x B e r m p o hl ( C h a rit é – U ni v e r sit ät s m e di zi n B e rli n, G e r m a n y) 
 
U si n g s o ci al c o m p et e n ci e s t o s o ci all y u n d e r st a n d c hil d r e n i s vit al f o r p a r e nti n g. 
T h e y n ot o nl y all o w a d e q u at e r e a cti o n s t o a c hil d’ s b e h a vi o u r b ut si n c e p a r e nt s a r e 
i m p o rt a nt r ol e m o d el s, t h e y a r e al s o p a s s e d o n t o t h e c hil d r e n ( Kl u c z ni o k et al. 
2 0 1 6). Alt h o u g h t h e r e a r e t a s k s a v ail a bl e t o m e a s u r e s o ci al u n d e r st a n di n g of 
c hil d r e n i n a d ult s ( e. g. M E T - K E; L e m m e, 2 0 1 2), n o n e h a v e diff e r e nt a g e g r o u p s o r 
e n o u g h sti m uli f o r m ulti pl e  t e st p oi nt s. Si mil a r t o t h e M E T - K E, w e m e a s u r e 
aff e cti v e a s p e ct s of s o ci al u n d e r st a n di n g ( e m p at h y a n d c o m p a s si o n) b y s h o wi n g 
eit h e r e m oti o n al o r n e ut r al pi ct u r e s a n d a s ki n g p a rti ci p a nt s t o r at e t h e v al e n c e of 
t h ei r f e eli n g s a n d c o m p a s si o n. H o w e v e r, w e d e v el o p e d a s e p a r at e t a s k t o m e a s u r e 
c o g niti v e a s p e ct s of s o ci al u n d e r st a n di n g ( aff e ct r e c o g niti o n a n d aff e cti v e t h e o r y of 
mi n d). It u s e s m o r p h e d vi d e o s of a n e ut r al f a c e t a ki n g o n a n aff e ct a n d h a s b e e n 
p r o v e n t o b e s e n siti v e wit h a d ult sti m uli ( s e e D o m e s et al., 2 0 0 8). T h e r ef o r e, t h e 
m ai n g o al of o u r st u d y i s t o d e v el o p a n d e v al u at e t a s k s m e a s u ri n g diff e r e nt a s p e ct s 
of s o ci al u n d e r st a n di n g of s e v e r al a g e g r o u p s of c hil d r e n i n a d ult s. W e ai m f o r 
e n o u g h sti m uli f o r m ulti pl e t e st p oi nt s. W e w a nt t o u s e t h e d e v el o p e d t a s k s t o 
e v al u at e t h e eff e ct s of m e nt ali s ati o n - b a s e d i nt e r v e nti o n i n p a r e nt s o n s o ci al 
u n d e r st a n di n g of c hil d r e n. C u r r e ntl y, o u r t a s k t o m e a s u r e c o g niti v e a s p e ct s of 
s o ci al u n d e r st a n di n g w o r k s w ell, h o w e v e r, t h e t a s k t o m e a s u r e aff e cti v e a s p e ct s 
n e e d s t o b e i m p r o v e d b ef o r e it c a n b e u s e d.   
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N E G A T I V E A F F E C T , E M O T I O N P R O C E S S I N G A N D D I S T R U S T –  A D A I L Y L I F E S T U D Y  
 
S a r a S c h mit z, J o h a n n a H e p p, I n g a Ni e dtf el d  
( C e nt r al I n stit ut e of M e nt al H e alt h M a n n h ei m, G e r m a n y) 
 
P r e vi o u s r e s e a r c h h a s d e m o n st r at e d t h at i n d u ci n g n e g ati v e m o o d i n i n di vi d u al s 
l e a d t o a bi a s e d p r o c e s si n g of f a ci al e m oti o n al sti m uli. T h e p u r p o s e of t h e p r e s e nt 
st u d y w a s t o e x pl o r e t hi s a s s o ci ati o n i n t h e d ail y lif e of i n di vi d u al s. A m b ul at o r y 
A s s e s s m e nt ( A A) w a s u s e d t o t e st w h et h e r m o m e nt a r y n e g ati v e aff e ct c o nt ri b ut e s t o 
(i) a n e g ati v el y bi a s e d e v al u ati o n of e m oti o n al f a c e s a n d (ii) h ei g ht e n e d di st r u st. T o 
t hi s e n d, s elf - r e p o rt s r e g a r di n g m o m e nt a r y aff e ct w e r e c o m bi n e d wit h b e h a vi o r al 
t a s k s o n e m oti o n p r o c e s si n g ( e v al u ati o n of e m oti o n al f a ci al e x p r e s si o n s) a n d 
di st r u st ( h y p ot h eti c al Di st r u st G a m e). U si n g m ulti v a ri at e m ultil e v el m o d eli n g, w e 
t e st e d r el ati o n s b et w e e n t h o s e v a ri a bl e s i n a s a m pl e of 4 2 h e alt h y i n di vi d u al s at si x 
ti m e p oi nt s o v e r 7 d a y s. R e s ult s r e v e al e d t h at t h e r e w a s a n eff e ct of t e n s e a r o u s al 
o n di st r u st r ati n g s. M o r e s p e cifi c all y, m o m e nt a r y t e n s e aff e ct w a s a s s o ci at e d wit h 
hi g h e r l e v el s of di st r u st i n t h e Di st r u st G a m e. T hi s w a s i n li n e wit h o u r a s s u m pti o n 
t h at b ei n g i n a n a v e r si v e e m oti o n al st at e g o e s al o n g wit h m o r e di st r u st, w hi c h 
mi g ht l e a d t o s u b s e q u e nt i nt e r p e r s o n al diffi c ulti e s. H o w e v e r, t h e r e w a s n o eff e ct of 
m o m e nt a r y n e g ati v e aff e ct o n t h e e m oti o n e v al u ati o n t a s k. R e s ult s a r e di s c u s s e d, 
e s p e ci all y r e g a r di n g t h e b e h a vi o r al t a s k s t h at w e n e wl y i m pl e m e nt e d i n A A. 
 
 
 

D E P R E S S I V E E M O T I O N A L I T Y M O D E R A T E S T H E I N F L U E N C E O F T H E B D N F  V A L 6 6 M E T 

P O L Y M O R P H I S M O N U N C O N S C I O U S S E M A N T I C P R I M I N G  
 
Si m o n S a n w al d, C h ri sti a n M o nt a g, M a r k u s Ki ef e r  
( U ni v e r sit ät Ul m, G e r m a n y) 
 
A ut o m ati c s e m a nti c p r o c e s si n g c a n b e a s s e s s e d u si n g s e m a nti c p ri mi n g 
p a r a di g m s. I nt e ri n di vi d u al diff e r e n c e s i n s e m a nti c p ri mi n g h a v e b e e n a s s o ci at e d 
wit h diff e r e n c e s i n p r ef r o nt al f u n cti o n alit y. A d diti o n all y, t h e B D N F V al 6 6 M et 
p ol y m o r p hi s m h a s b e e n s h o w n b ei n g a s s o ci at e d wit h alt e r e d p r ef r o nt al 
f u n cti o n alit y a s w ell a s wit h d e p r e s si o n. D e p r e s si o n a s s o ci at e d v a ri a bl e s li k e 
d e p r e s s e d m o o d m o d e r at e d t h e r el ati o n s hi p b et w e e n B D N F V al 6 6 M et a n d 
p r ef r o nt al f u n cti o n alit y. I n t hi s st u d y, w e ai m e d t o i n v e sti g at e w h et h e r B D N F 
V al 6 6 M et g e n ot y p e aff e ct s m a s k e d a n d u n m a s k e d s e m a nti c p ri mi n g a n d w h et h e r 
s a d n e s s i s a m o d e r at o r of t h e a s s o ci ati o n s b et w e e n B D N F V al 6 6 M et a n d s e m a nti c 
p ri mi n g. W e c oll e ct e d d at a of N = 1 5 5 p a rti ci p a nt s m e a s u ri n g r e a cti o n ti m e s ( R T) a s 
w ell a s e r r o r r at e s ( E R) i n m a s k e d a n d u n m a s k e d s e m a nti c p ri mi n g p a r a di g m s 
u si n g a l e xi c al d e ci si o n t a s k. M o r e o v e r, w e a s s e s s e d t h e p ri m a r y e m oti o n S A D N E S S 
u si n g t h e Aff e cti v e N e u r o s ci e n c e P e r s o n alit y S c al e ( A N P S). C a r ri e r s of at l e a st o n e 
6 6 M et all el e s h o w e d r e d u c e d R T p ri mi n g a n d i n c r e a s e d E R p ri mi n g i n t h e m a s k e d 
p ri mi n g p a r a di g m. F u rt h e r, S A D N E S S si g nifi c a ntl y m o d e r at e d t h e a s s o ci ati o n 
b et w e e n B D N F V al 6 6 M et a n d m a s k e d R T p ri mi n g. L o w S A D N E S S 6 6 M et c a r ri e r s 
s h o w e d cl o s e t o n o p ri mi n g, w hil e hi g h S A D N E S S i n 6 6 M et i n di vi d u al s c oi n ci d e d 
wit h i n c r e a s e d R T p ri mi n g. T h e s e r e s ult s i n di c at e a m o r e s u p e rfi ci al p r o c e s si n g 
st yl e i n 6 6 M et i n di vi d u al s, i n p a rti c ul a r w h e n d e p r e s si v e t e n d e n ci e s w e r e l o w. O u r 
st u d y t h u s d e m o n st r at e s h o w e m oti o n al a n d m ol e c ul a r g e n eti c f a ct o r s e x e rt a n 
i nt e r a cti n g i nfl u e n c e o n hi g h e r -l e v el c o g niti o n. 
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L E A R N I N G F R O M D I G I T A L E D U C A T I O N A L V I D E O S : T H E I M P A C T O F T H E S O U R C E 

P R O F E S S I O N O N A T T I T U D E , E X P E C T A T I O N, A N D K N O W L E D G E 
 
J o h a n n e s G r o ß e r, M a rti n a Bi e nt zl e, J o a c hi m Ki m m e rl e  
(I n stit ut f ü r Wi s s e n s m e di e n (I W M), G e r m a n y) 
 
Di git al l e a r ni n g vi d e o s a r e wi d el y u s e d f o r e d u c ati o n al p u r p o s e s,  f o r e x a m pl e, f o r 
c o n v e yi n g h e alt h - r el at e d i nf o r m ati o n. Vi d e o s t h at p r e s e nt i nf o r m ati o n a b o ut 
p a rti c ul a r di s e a s e s c a n b e p r o vi d e d b y v a ri o u s p r of e s si o n s. I nf o r m ati o n o n o b e sit y 
a n d d e p r e s si o n, f o r e x a m pl e, c a n b e p r e s e nt e d b y p h y si ci a n s a s w ell a s b y 
p s y c h ol o gi st s. T o w h at e xt e nt h a s t h e p e r c ei v e d p r of e s si o n of a n e x p e rt a n i m p a ct 
o n h o w p e o pl e p r o c e s s t h e i nf o r m ati o n a n d w h at f a ct o r s i nfl u e n c e t hi s p r o c e s s ? I n 
f o u r b et w e e n - s u bj e ct o nli n e e x p e ri m e nt s w e t e st e d t h e h y p ot h e s e s t h at p e o pl e’ s 
k n o wl e d g e a c q ui siti o n d e p e n d s o n t h e p e r c ei v e d p r of e s si o n of t h e e x p e rt s h o w n i n a 
vi d e o ( p h y si ci a n v s. p s y c h ol o gi st) a n d t h at k n o wl e d g e a c q ui siti o n i s i nfl u e n c e d b y 
t h e p e o pl e’ s attit u d e a n d e x p e ct ati o n t o w a r d t h e p r of e s si o n. T w o e x p e ri m e nt s w e r e 
c o n d u ct e d wit h o b e sit y a s sti m ul u s m at e ri al, t w o ot h e r e x p e ri m e nt s d e alt wit h 
d e p r e s si o n. U si n g a n al y si s of v a ri a n c e w e f o u n d t h at p a rti ci p a nt s l e a r n e d m o r e 
a b o ut o b e sit y t h e i nf o r m ati o n w a s gi v e n b y a n e x p e rt l a b el e d a s a p h y si ci a n t h a n 
w h e n t h e i d e nti c al i nf o r m ati o n w a s p r o vi d e d b y a n e x p e rt l a b el e d a s a p s y c h ol o gi st. 
F o r d e p r e s si o n t h e eff e ct w a s t h e ot h e r w a y r o u n d. O n g oi n g a n al y si s will s h e d li g ht 
o n t h e r ol e of p e o pl e’ s attit u d e a n d e x p e ct ati o n t o w a r d t h e p r of e s si o n f o r e x pl ai ni n g 
t hi s eff e ct. 
 
 
 

M I N I M A L A R T M U S E U M S H A V E R E S T O R A T I V E E F F E C T S  
 
H a n n a h S c hi p p e r g e s, Z eli h a S a hi nt ü r k, M a ri o n B r a u n, S o nj a E h r et, Mi ri a m R u e s s, 
R ol a n d T h o m a s c h k e  
( Al b e rt - L u d wi g s - U ni v e r sit ät F r ei b u r g, G e r m a n y) 
 
P r e vi o u s r e s e a r c h h a s s h o w n t h at m u s e u m s c a n, li k e n at u r al e n vi r o n m e nt s, h a v e 
r e st o r ati v e eff e ct s o n vi sit o r s. T h e p r e s e nt e d st u d y w e ai m e d at i n v e sti g ati n g 
w h et h e r a s m all mi ni m al a rt m u s e u m c a n al s o b e r e st o r ati v e, a n d w h et h e r it s 
r e st o r ati v e eff e ct s a r e aff e ct e d b y vi sit d u r ati o n o r p r ef e r e n c e f o r mi ni m al a rt. W e 
h y p ot h e si z e d t h at t h e m u s e u m w o ul d b e r e st o r ati v e, t h at t hi s eff e ct w o ul d b e 
a m plifi e d b y p r ef e r e n c e f o r mi ni m al a rt, a n d t h at r e st o r ati o n w o ul d b e o pti m al wit h 
a m e di u m r el ati v e t o a s h o rt o r a l o n g vi sit d u r ati o n. I n a b et w e e n - s u bj e ct s d e si g n 
wit h 6 6 p a rti ci p a nt s i n t ot al, p a rti ci p a nt s st a y e d eit h e r 1 0, 4 5, o r 1 1 0 mi n i n t h e 
m u s e u m. I m m e di at el y b ef o r e a n d aft e r t h ei r vi sit t h e y c o m pl et e d a r e st o r ati o n 
q u e sti o n n ai r e. Aft e r t h e vi sit t h e y c o m pl et e d a p r ef e r e n c e q u e sti o n n ai r e a s w ell. W e 
f o u n d t h at t h e m u s e u m h a d o v e r all a p r of o u n d r e st o r ati v e eff e ct, a n d t h at t hi s 
eff e ct w a s st r o n g e r w h e n p a rti ci p a nt s h a d a p r ef e r e n c e f o r mi ni m al a rt m u s e u m s. 
T h e eff e ct of vi sit d u r ati o n w a s n ot si g nifi c a nt, b ut s h o w e d a m a r gi n al t e n d e n c y 
t o w a r d s st r o n g e r r e st a u r ati o n wit h t h e m e di u m d u r ati o n r el ati v e t o b ot h ot h e r 
d u r ati o n s. W e c o n cl u d e t h at mi ni m al a rt m u s e u m s c a n h a v e a r e st o r ati v e eff e ct 
a n d t h at t hi s eff e ct i s m o d ul at e d b y m u s e u m p r ef e r e n c e. 
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T H E E F F E C T S O F P E R F O R M A N C E ( NO N -)C O N T I N G E N T R E W A R D O N M E T A C O N T R O L 

P O L I C I E S  
 
L ui s a P r o c h a z k o v a, R o b e rt a S ell a r o, B e r n h a r d H o m m el  
( L ei d e n U ni v e r sit y, N et h e rl a n d s) 
 
P r e vi o u s r e s e a r c h h a s s h o w n t h at t h e p r o s p e ct of a r e w a r d c a n m o d ul at e t h e t r a d e -
off b et w e e n p e r si st e n c e a n d fl e xi bilit y (t w o o p p o sit e m et a c o nt r ol p oli ci e s), a n d t h at 
t h e di r e cti o n of t h e s e eff e ct s v a ri e s a s a f u n cti o n of t h e t y p e of r e w a r d. S p e cifi c all y, 
w hil e p e rf o r m a n c e c o nti n g e nt r e w a r d s e e m s t o i n c r e a s e p e r si st e n c e at t h e e x p e n s e 
of fl e xi bilit y, p e rf o r m a n c e n o n - c o nti n g e nt r e w a r d s e e m s t o i n c r e a s e fl e xi bilit y at t h e 
e x p e n s e of p e r si st e n c e. T h e p r e s e nt st u d y ai m e d at e xt e n di n g p r e vi o u s 
o b s e r v ati o n s b y t e sti n g t h e eff e ct s of ( n o n -) c o nti n g e nt r e w a r d o n p e rf o r m a n c e of 
t w o c o g niti v e t a s k s t h at c all f o r p e r si st e n c e a n d fl e xi bilit y, r e s p e cti v el y: n a m el y, t h e 
Si m o n t a s k a n d t h e Att e nti o n al Bli n k t a s k. P a rti ci p a nt s ( N = 1 8 0) w e r e r a n d o ml y 
a n d e q u all y a s si g n e d t o o n e of t h r e e g r o u p s  diff e ri n g f o r t h e t y p e of r e w a r d (i. e., 
p e rf o r m a n c e c o nti n g e nt r e w a r d, p e rf o r m a n c e n o n - c o nti n g e nt r e w a r d, a n d n o 
r e w a r d) a n d a s k e d t o p e rf o r m t h e t w o c o g niti v e t a s k s, w h o s e o r d e r w a s 
c o u nt e r b al a n c e d a c r o s s p a rti ci p a nt s. C o n si st e nt wit h o u r e x p e ct ati o n s, w e 
o b s e r v e d b ett e r Si m o n t a s k p e rf o r m a n c e i n t h e g r o u p of p a rti ci p a nt s w h o r e c ei v e d 
p e rf o r m a n c e c o nti n g e nt r e w a r d, w h e r e a s a l e s s p r o n o u n c e d att e nti o n al bli n k eff e ct 
w a s o b s e r v e d i n t h e g r o u p of p a rti ci p a nt s w h o r e c ei v e d p e rf o r m a n c e n o n -
c o nti n g e nt r e w a r d. T a k e n t o g et h e r, t h e s e r e s ult s c o r r o b o r at e a n d e xt e n d p r e vi o u s 
o b s e r v ati o n s s u g g e sti n g a r el ati o n s hi p b et w e e n p e rf o r m a n c e ( n o n -) c o nti n g e nt 
r e w a r d a n d m et a c o nt r ol p oli ci e s. 
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M O T I V A T I O N D R I V E S C O N F L I C T A D A P T A T I O N  
 
D a vi d Di g n at h  
( U ni v e r sit y F r ei b u r g, G e r m a n y) 
 
R o b e rt Wi rt h  
( U ni v e r sit y W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
J a n K ü h n h a u s e n, C at e ri n a G a w ril o w  
( U ni v e r sit y T ü bi n g e n, G e r m a n y) 
 
Wilf ri e d K u n d e  
( U ni v e r sit y W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
A n d r e a Ki e s el  
( U ni v e r sit y F r ei b u r g, G e r m a n y) 
 
W h e n f a ci n g diffi c ulti e s, m o st p e o pl e h a v e t h e r e m a r k a bl e a bilit y t o p e r si st a n d 
o v e r c o m e o b st a cl e s. B ut h o w d o p e o pl e c o p e wit h d et e r r e nt s i n g o al p u r s uit ? 
T h e o r eti c al a c c o u nt s h a v e s u g g e st e d t h at it i s i n d e e d t h e diffi c ult y of a n a cti o n 
w hi c h m oti v at e s a d diti o n al i n v e st m e nt of eff o rt i n t h e n e a r f ut u r e P e o pl e oft e n 
e x p e n d m o r e eff o rt a n d g et b ett e r at o v e r c o mi n g o b st a cl e s i n sit u ati o n s w h e r e t h e y 
f a c e diffi c ulti e s. F o r i n st a n c e, t h e c o nfli ct m o nit o ri n g m o d el p r e di ct s t h at c o nfli ct 
b et w e e n i n c o m p ati bl e r e s p o n s e s r e d u c e s s u s c e pti bilit y t o f ut u r e c o nfli ct. T hi s 
c o nfli ct - a d a pt ati o n eff e ct h a s b e e n e x pl ai n e d i n t e r m s of m oti v ati o n al c o nt r ol: 
C o nfli ct i n t h e p a st t ri g g e r s n e g ati v e aff e ct, w hi c h c a n b e r e d u c e d b y i n c r e a si n g 
c o nt r ol – a s a c o n s e q u e n c e f ut u r e a n d a c c o m p a n yi n g n e g ati v e aff e ct i s r e d u c e d. 
W hil e e vi d e n c e s u p p o rt s t h at c o nfli ct - a d a pt ati o n s e r v e s a m oti v ati o n al p u r p o s e 
( e. g., aff e ct r e g ul ati o n), it r e m ai n s t o b e s h o w n t h at c o nfli ct - a d a pt ati o n i s a ct u all y 
t ri g g e r e d b y m oti v ati o n al m e c h a ni s m s. T h e r ef o r e, t h e p r e s e nt r e s e a r c h t e st e d t h e 
h y p ot h e si s of a m oti v ati o n al c o nfli ct - a d a pt ati o n eff e ct. C o nti n u o u s fi n g e r 
m o v e m e nt s t o w a r d s t a r g et sti m uli a n d a w a y f r o m di st r a ct o r sti m uli w e r e r e c o r d e d. 
M oti v ati o n al c o nfli ct w a s i n sti g at e d b y a s si g ni n g r e w a r d a n d p e n alt y t o t a r g et s o r 
di st r a ct o r s, r e s p e cti v el y. T o i n d e x m oti v ati o n al vi g o r a n d i n c r e a s e d p r e ci si o n d u e t o 
m oti v ati o n, w e m e a s u r e d i niti ati o n ti m e s a n d m o v e m e nt d e vi ati o n f r o m t h e 
s h o rt e st p at h t o t h e t a r g et. B ot h a r e - a n al y si s of p u bli s h e d d at a a n d d at a f r o m a 
n e w r e pli c ati o n st u d y e st a bli s h e d a m oti v ati o n al c o nfli ct - a d a pt ati o n eff e ct. 
T o g et h e r, t h e r e s ult s e xt e n d a m oti v ati o n al c o nt r ol f r a m e w o r k, s h o wi n g t h at 
m oti v ati o n al d y n a mi c s (i. e., m oti v ati o n al c o nfli ct s) c a n b e t h e d ri vi n g f o r c e of 
c o nt r ol. 
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D E V E L O P I N G P O D C A S T S T O T E A C H P S Y C H O L O G Y : T E A C H E R E N T H U S I A S M 

I N C R E A S E S S T U D E N T S ’ E X C I T E M E N T , I N T E R E S T , E N J O Y M E N T , A N D L E A R N I N G 

M O T I V A T I O N  
 
L a r s K ö ni g ( U ni v e r sit y of M ü n st e r, G e r m a n y) 
 
T e a c h e r e nt h u si a s m c a n b e d efi n e d a s t h e o c c u r r e n c e of di sti n ct b e h a vi o r al 
e x p r e s si o n s, s u c h a s n o n v e r b al ( e. g., g e st u r e s) a n d v e r b al ( e. g., t o n e of v oi c e) 
b e h a vi o r s. It h a s b e e n s h o w n t h at t e a c h e r e nt h u si a s m i s li n k e d t o v a ri o u s p o siti v e 
o ut c o m e s: It i s li n k e d t o st u d e nt s’ e nj o y m e nt, i nt e r e st, a c hi e v e m e nt, m oti v ati o n 
a n d vit alit y. H o w e v e r, m o st t e a c h e r e nt h u si a s m r e s e a r c h i s b a s e d o n c o r r el ati o n al 
d at a a n d t h e r ef o r e n o c a u s al i nf e r e n c e s c a n b e d r a w n. T o o v e r c o m e t hi s li mit ati o n, 
a b et w e e n - s u bj e ct e x p e ri m e nt al d e si g n w a s u s e d t o a n al y z e t h e eff e ct s of t e a c h e r 
e nt h u si a s m o n i n st r u cti o n al q u alit y. T w o v e r si o n s of a n e v ol uti o n a r y p s y c h ol o g y 
p o d c a st w e r e d e v el o p e d: A n e ut r al a n d a n e nt h u si a sti c v e r si o n. W hil e t h e w o r di n g 
w a s k e pt i d e nti c al b et w e e n b ot h v e r si o n s, t h e s p e a k e r w a s i n st r u ct e d t o r e a d t h e 
p o d c a st s c ri pt eit h e r i n a n e ut r al o r i n a n  e nt h u si a sti c m a n n e r. It w a s h y p ot h e si z e d 
t h at li st e ni n g t o t h e e nt h u si a sti c v e r si o n w o ul d r e s ult i n m o r e p o siti v e i n st r u cti o n al 
q u alit y r ati n g s. 1 6 3 u ni v e r sit y st u d e nt s wit h di v e r s e m aj o r s li st e n e d t o t h e p o d c a st. 
T o t e st t h e h y p ot h e si s, i n d e p e n d e nt s a m p l e t -t e st s w e r e c o n d u ct e d. O v e r all, t h e 
r e s ult s s h o w t h at li st e ni n g t o t h e e nt h u s i a sti c v e r si o n r e s ult e d i n m o r e p o siti v e 
i n st r u cti o n al q u alit y r ati n g s: P a rti ci p a nt s w h o li st e n e d t o t h e e nt h u si a sti c v e r si o n 
of t h e p o d c a st r at e d it a s m o r e i nt e r e sti n g a n d e xiti n g; t h e y e nj o y e d t h e li st e ni n g 
p r o c e s s m o r e; h a d a hi g h e r m oti v ati o n t o l e a r n m o r e a b o ut t h e t o pi c; e v al u at e d t h e 
p o d c a st h o st a s m o r e t r u st w o rt h y; a n d g a v e t h e p o d c a st a hi g h e r o v e r all r ati n g. 
T h e r e s ult s d e m o n st r at e t h at t e a c h e r e nt h u si a s m c a n b e a p o w e rf ul i n st r u cti o n al 
t o ol w h e n d e v el o pi n g e d u c ati o n al p o d c a st s. 

 
A B O L I S H E D A S S O C I A T I V E L E A R N I N G I N S T A T E S O F L U S T  
 
T h o m a s M a r a n ( U ni v e r sit y of Li e c ht e n st ei n, Li e c ht e n st ei n) 
Si m o n Li e gl ( U ni v e r sit y of I n n s b r u c k, A u st ri a) 
M a r c o F u rt n e r ( U ni v e r sit y of Li e c ht e n st ei n, Li e c ht e n st ei n) 
 
Til m a n G r ü n b a u m, Nil s B e r g a u, Pi e r r e S a c h s e, C hi a r a Di et z, L u c a s H a r a p e d 
( U ni v e r sit y of I n n s b r u c k, A u st ri a) 
 
B ei n g a bl e t o r e a ct t o e n vi r o n m e nt al c u e s i n a n a d e q u at e w a y i s i n di s p e n s a bl e i n 
e v e r y d a y lif e. T o d o s o w e h e a vil y r el y o n s e q u e nti al i nf o r m ati o n, w hi c h i nf o r m s u s 
a b o ut t h e c h r o n ol o gi c al o r d e r of e v e nt s, all o wi n g u s t o p r e di ct f ut u r e o c c u r a n c e s of 
si mil a r e v e nt s, t h u s e n a bli n g u s t o a ct wit h f o r e si g ht. T hi s c o nt r a st s wit h si m pl e 
sti m ul u s - r e s p o n s e l e a r ni n g, w hi c h o nl y e n a bl e s u s r e a ct t o t h e l a st p r e c e di n g c u e. 
B a s e d o n r e c e nt fi n di n g s o n t h e i m p a ct of i n c r e a s e d a r o u s al o n c o g niti v e p r o c e s s e s 
a n d hi p p o c a m p al a cti vit y, w e ai m e d t o a s s e s s w h et h e r e x p e ri m e nt all y i n d u c e d 
p o siti v e a r o u s al r e st r ai n s a s s o ci ati v e c o nt e xt p r o c e s si n g. W e d e si g n e d a 2 ( a r o u s al 
st at e) × 3 ( p r e di cti v e a s s o ci ati o n s) f a ct o ri al e x p e ri m e nt, e x p e cti n g r e st ri ct e d 
a s s o ci ati v e l e a r ni n g a biliti e s i n t h e a r o u s al c o n diti o n a s c o m p a r e d t o a c o nt r ol 
g r o u p. A s a m pl e of N = 5 6 p a rti ci p a nt s c o m pl et e d t h e L e a r n e d I r r el e v a n c e P a r a di g m 
a s a m e a s u r e of t h ei r a bilit y t o p r o c e s s s e q u e nti al c o nt e xt, aft e r eit h e r b ei n g 
e x p o s e d t o a n e ut r al o r a s e x u all y a r o u si n g sti m ul u s vi d e o. O u r r e s ult s s h o w a 
d e c r e a s e d s e n siti vit y f o r p r e di cti v e c u e s, i n di c ati n g a di s r u pti o n of i m pli cit 
s e q u e nti al l e a r ni n g. T hi s fi n di n g yi el d s e vi d e n c e f o r a p e r s e v e r ati o n of c o g niti v e 
r e s o u r c e s b y a s wit c h t o l e s s d e m a n di n g sti m ul u s - r e s p o n s e l e a r ni n g.  
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A T T E N T I O N O R T E M P O R A L L E A R N I N G : W H A T E X P L A I N S T H E P C E ? 
 
Mi c h a el S p r e n g el, Mi ri a m T o m at  
( H el m ut S c h mi dt U ni v e r sit y / U ni v e r sit y of t h e F e d e r al A r m e d F o r c e s H a m b u r g, 
G e r m a n y) 
 
Mi k e W e n dt  
( M e di c al S c h o ol H a m b u r g, G e r m a n y) 
 
S v e n K n ot h, T h o m a s J a c o b s e n  
( H el m ut S c h mi dt U ni v e r sit y / U ni v e r sit y of t h e F e d e r al A r m e d F o r c e s H a m b u r g, 
G e r m a n y) 
 
I n e x p e ri m e nt al c o nfli ct p r ot o c ol s, p a rti ci p a nt s t y pi c all y r e s p o n d m o r e sl o wl y a n d 
l e s s a c c u r at el y if t h e l e a r n e d r e s p o n s e a s s o ci ati o n s f o r t a r g et a n d di st r a ct o r sti m uli 
a r e i n c o n g r u e nt (i. e. c o nt r a di ct o r y) t h a n w h e n t h e y a r e c o n g r u e nt. T hi s c o n g r u e n c y 
eff e ct i s w e a k e r t h e m o r e t h e f r e q u e n c y r a ti o of c o n g r u e nt t o i n c o n g r u e nt t ri al s i s 
s k e w e d t o w a r d s t h e l att e r. T hi s p r o p o rti o n c o n g r u e n c y eff e ct ( P C E) h a s oft e n b e e n 
e x pl ai n e d i n t e r m s of a m o r e s el e cti v e att e nti o n al s etti n g u n d e r c o n diti o n s of 
f r e q u e nt i nt e rf e r e n c e b y di st r a ct o r i nf o r m ati o n ( att e nti o n al a c c o u nt). H o w e v e r, 
t e m p o r al l e a r ni n g c a n a c c o u nt f o r t h e d at a j u st a s w ell. It a s s u m e s t h at 
p e rf o r m a n c e b e n efit s f r o m a m at c h b et w e e n t h e e x p e ct e d a n d a ct u al ti m e of 
r e s p o n s e e x e c uti o n. T h e r ef o r e, p e rf o r m a n c e i n t ri al s f e at u ri n g t h e m o r e f r e q u e nt, 
a n d t h e r ef o r e m o r e e x p e ct e d, c o n g r u e n c y l e v el b e n efit s - w hi c h i s a diff e r e nt b ut 
e q u all y v ali d d e s c ri pti o n of t h e d at a c o n stit uti n g t h e P C E. W e d e m o n st r at e t w o 
w a y s t o a d d r e s s t hi s i s s u e. Fi r stl y, w e ill u st r at e a g e n e r al e x p e ri m e nt al a p p r o a c h 
w hi c h all o w s f o r a di r e ct j u xt a p o siti o n of t h e att e nti o n al a n d t h e t e m p o r al l e a r ni n g 
a c c o u nt. B y e x p e ri m e nt all y i nt r o d u ci n g a si m pl e c o nt e xt u al m a ni p ul ati o n it i s 
p o s si bl e t o d e ri v e e x a ctl y o p p o si n g p r e di cti o n s f o r t w o o ut c o m e s: W hil e t h e 
att e nti o n al a c c o u nt p r e di ct s a P C E u n d e r C o n diti o n A b ut n o P C E u n d e r C o n diti o n 
B, t h e t e m p o r al l e a r ni n g a c c o u nt p r e di ct s  e x a ctl y t h e o p p o sit e p att e r n. S e c o n dl y, 
w e i nt r o d u c e a n e w a n d fl e xi bl e w a y t o q u a ntif y p ot e nti al t e m p o r al e x p e ct ati o n s. 
W e s h o w h o w t h e s e e x p e ct ati o n s c a n b e st ati sti c all y c o nt r oll e d i n a mi x e d - eff e ct s 
m o d el a n d t h u s h o w a m o r e " p u r e" P C E c a n b e d e ri v e d. 
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A U T O M A T I C R E S P O N S E A C T I V A T I O N I N T H E A V A T A R C O M P A T I B I L I T Y T A S K  
 
C h ri sti a n B öff el, J o c h e n M ü s s el e r  
( R W T H A a c h e n U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
W h e n p e o pl e a r e f o r c e d t o t a k e t h e p e r s p e ct i v e of a n a v at a r t o c o m pl et e a sti m ul u s -
r e s p o n s e c o m p ati bilit y t a s k, t h e y g e n e r all y s h o w t h e s a m e c o m p ati bilit y eff e ct s t h at 
w e w o ul d e x p e ct f r o m t h e a v at a r’ s p o siti o n i n st e a d of t h ei r o w n. I n t hi s st u d y, w e 
i n v e sti g at e d if t h e s e eff e ct s a r e c a u s e d b y t h e a ut o m ati c a cti v ati o n of r e s p o n s e s 
t h at a r e s p ati all y c o r r e s p o n di n g f r o m t h e a v at a r’ s p e r s p e cti v e. W e a s k e d 2 4 
p a rti ci p a nt s t o p e rf o r m a c o m p ati bilit y t a s k f r o m t h e a v at a r’ s p oi nt of vi e w b ut 
c o nt r a r y t o si mil a r e x p e ri m e nt s i n t h e p a st, w e i nt r o d u c e d a d el a y ( 0 v s. 7 5 0 m s) 
b et w e e n t h e sti m ul u s a n d a v at a r p r e s e nt ati o n. A s a r e s ult, t h e p a rti ci p a nt s h a d t o 
w ait u ntil t h e a v at a r a p p e a r e d t o s el e ct  t h e c o r r e ct r e s p o n s e i n t h e d el a y e d 
c o n diti o n. B e c a u s e t h e a ut o m ati c r e s p o n s e a cti v ati o n i s k n o w n t o d e c a y q ui c kl y, 
w e ai m e d t o eli mi n at e it s i nfl u e n c e wit h t hi s d el a y. W ell - k n o w n t h e o ri e s of 
sti m ul u s - r e s p o n s e c o m p ati bilit y a r g u e t h at t h e a ut o m ati c a cti v ati o n of s p ati all y 
c o r r e s p o n di n g r e s p o n s e s i s a k e y f a ct o r i n sti m ul u s - r e s p o n s e c o m p ati bilit y. B a s e d 
o n t hi s, w e e x p e ct e d a r e d u cti o n of t h e c o m p ati bilit y eff e ct s i n t h e 7 5 0 m s c o n diti o n 
c o m p a r e d t o t h e 0 m s c o n diti o n. H o w e v e r, i n c o nt r a st t o t h e s e p r e di cti o n s, w e 
o b s e r v e d a sli g htl y l a r g e r c o m p ati bilit y eff e ct f r o m t h e a v at a r’ s p oi nt of vi e w i n t h e 
d el a y e d c o n diti o n. W e b eli e v e t h at t hi s c all s t h e r ol e of a ut o m ati c r e s p o n s e 
a cti v ati o n f o r p e r s p e cti v e - b a s e d c o m p ati bilit y eff e ct s i nt o q u e sti o n a n d c o ul d 
u n d e rli n e t h e i m p o rt a n c e of g e n e r al m a p pi n g a d v a nt a g e s i n st e a d. 
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T O P -D O W N M O D U L A T I O N O F E X P E R I E N C E -B A S E D A N D I N S T R U C T I O N -B A S E D S T I M U L U S -
C A T E G O R Y A N D S T I M U L U S -R E S P O N S E A S S O C I A T I O N S  
 
J a ni n e J a r g o w  
( T U D r e s d e n, G e r m a n y) 
 
C h ri sti n a Pf e uff e r  
( Al b e rt - L u d wi g s - U ni v e r sit ät F r ei b u r g, G e r m a n y) 
 
H a n n e s R u g e  
( T U D r e s d e n, G e r m a n y) 
 
R e s p o n di n g t o a sti m ul u s a c c o r di n g t o t h e c u r r e nt t a s k d e m a n d s i s oft e n a t w o -
st a g e d p r o c e s s, i n v ol vi n g s e m a nti c c at e g o ri z ati o n ( e. g., s m all /l a r g e) f oll o w e d b y 
c at e g o r y - s p e cifi c r e s p o n s e s el e cti o n ( e. g., s m all -l eft; l a r g e - ri g ht). T hi s l e a d s t o t h e 
f o r m ati o n of sti m ul u s - c at e g o r y a s s o ci ati o n s ( e. g. c a r -l a r g e) a s w ell a s sti m ul u s -
r e s p o n s e a s s o ci ati o n s ( e. g. c a r - ri g ht; s e e e. g., Pf e uff e r, M o ut s o p o ul o u, Pfi st e r, 
W a s z a k, & Ki e s el, 2 0 1 7). W h e n sti m uli a r e p r e s e nt e d t wi c e a n d t h e sti m ul u s -
c at e g o r y ( si z e v s. m e c h a ni s m c at e g o ri z ati o n) a n d sti m ul u s - r e s p o n s e ( ri g ht v s. l eft) 
m a p pi n g s o rt h o g o n all y r e p e at o r s wit c h b et w e e n t h e fi r st ( p ri m e) a n d s e c o n d 
( p r o b e) sti m ul u s p r e s e nt ati o n, p a rti ci p a nt s r e s p o n d sl o w e r i n t h e p r o b e w h e n 
m a p pi n g s s wit c h e d r at h e r t h a n r e p e at e d. T hi s s e e m s t o b e t h e c a s e b ot h aft e r 
a cti v e e x e c uti o n a s w ell a s aft e r p a s si v el y li st e ni n g t o v e r b al i n st r u cti o n s ( e. g., c a r: 
“l a r g e - ri g ht ”) i n t h e p ri m e. W e t e st e d w h et h e r s u c h it e m - s p e cifi c p ri mi n g eff e ct s a r e 
u n d e r v ol u nt a r y c o nt r ol b y m a ni p ul ati n g p a rti ci p a nt s’ e x p e ct ati o n s r e g a r di n g t h e 
p r o b a bilit y wit h w hi c h a s p e cifi c sti m ul u s w o ul d r e q ui r e s a m e o r diff e r e nt 
c at e g o ri z ati o n o r r e s p o n s e i n s u b s e q u e nt p r o b e t ri al s ( N = 7 3). I n r e alit y, h o w e v e r, 
a ct u al p r o b e t ri al p r o b a biliti e s w e r e c o n st a nt at . 5. W e h y p ot h e si z e t h at e x p e ct ati o n 
of l o w / hi g h p ri m e - p r o b e c o n si st e n c y s h o ul d l e a d t o w e a k e r / st r o n g e r p ri mi n g 
eff e ct s d u e t o l e s s effi ci e nt p ri m e e n c o di n g a n d / o r p r o b e r et ri e v al of sti m ul u s -
c at e g o r y o r sti m ul u s - r e s p o n s e a s s o ci ati o n s. T h e b a si c r e s ult s of t h e o ri gi n al 
st u di e s w e r e r e pli c at e d ( e. g., Pf e uff e r et al., 2 0 1 7). M o r e i m p o rt a ntl y, t h e r et ri e v al of 
sti m ul u s - r e s p o n s e a n d sti m ul u s - c at e g o r y a s s o ci ati o n s w a s diff e r e ntl y aff e ct e d b y 
t h e e x p e ct a n c y m a ni p ul ati o n. Sti m ul u s - r e s p o n s e b ut n ot sti m ul u s - c at e g o r y 
r et ri e v al w a s m o d ul at e d b y p a rti ci p a nt s´ e x p e ct ati o n s, s u g g e sti n g a c o m pl e x 
i nt e r pl a y of a ut o m ati c a n d c o nt r oll e d p r o c e s s e s. 
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D I S S O C I A T I N G T H E R O L E O F C O M P A T I B I L I T Y A N D P R E D I C T A B I L I T Y O F A C T I O N -E F F E C T 

R E L A T I O N S F O R E X P L I C I T M E A S U R E S O F T H E A C T I V E S E L F  
 
M a r vi n Li e s n e r ( J uli u s M a xi mili a n s U ni v e r sit y of W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
E v e nt s t h at a r e p e r c ei v e d a s b ei n g p r e di ct a bl y aff e ct e d b y o n e’ s o w n a cti o n s c a n 
b e c o m e i nt e g r at e d i nt o t h e s elf - r e p r e s e nt ati o n i n t e r m s of e x p e ri e n c e d a g e n c y a n d 
o w n e r s hi p. A n a g e nt’ s a cti o n s t y pi c all y l e a d  t o b o d y r el at e d p e r c e pti o n s, s o c all e d 
r e si d e nt eff e ct s, b ut al s o t o t h e p e r c e pti o n of c h a n g e s i n t h e e n vi r o n m e nt, s o c all e d 
r e m ot e eff e ct s. T h e s e t w o diff e r e nt s o u r c e s of i nf o r m ati o n c a n h o w e v e r c o nt r a di ct 
e a c h ot h e r, f o r e x a m pl e w h e n h a n d m o v e m e nt s p r o d u c e t o ol m o v e m e nt s i n 
o p p o sit e di r e cti o n s. T h e i nfl u e n c e of s u c h i n c o m p ati bl e a cti o n - eff e ct s o n e x pli cit 
m e a s u r e s of a g e n c y a n d b o d y o w n e r s hi p h a d b e e n st u di e d b ef o r e, h o w e v e r 
(i n) c o m p ati bl e a cti o n eff e ct s w e r e i n t h e s e st u di e s n e v e r p r o d u c e d i n a p e rf e ctl y 
p r e di ct a bl e m a n n e r. T h e r ef o r e, i n t h e p r e s e nt st u d y w e m a ni p ul at e d p r e di ct a bilit y 
a n d c o m p ati bilit y of a cti o n eff e ct s i n d e p e n d e ntl y i n a s a m pl e of 3 2 p a rti ci p a nt s. 
O u r r e s ult s s h o w e d r e d u c e d e x p e ri e n c e of a g e n c y a n d o w n e r s hi p wit h 
u n p r e di ct a bl e r el ati v e t o p r e di ct a bl e, a n d i n c o m p ati bl e r el ati v e t o c o m p ati bl e a cti o n 
eff e ct s, b ut al s o l a r g e r r e d u cti o n s i n  r ati n g s f o r i n c o m p ati bl e c o m p a r e d t o 
c o m p ati bl e t ri al s w h e n a cti o n eff e ct s w e r e n ot p r e di ct a bl e. T h u s, c o m p ati bilit y of 
a cti o n s a n d t h ei r eff e ct s i s a w a y m o r e i m p o rt a nt c u e f o r e x p e ri e n c e d a g e n c y a n d 
o w n e r s hi p, w h e n t h e s e eff e ct s a r e a ct u all y n ot c o nt r oll a bl e ( u n p r e di ct a bl e) t h a n 
w h e n t h e y a r e c o nt r oll a bl e ( p r e di ct a bl e) s u g g e sti n g p r e di ct a bilit y a s h a vi n g t h e 
m o r e p r o n o u n c e d i m p a ct o n t h o s e m e a s u r e s. F ut u r e r e s e a r c h s h o ul d e xt e n d t hi s 
r e s e a r c h t o m o r e i m pli cit m e a s u r e s of a g e n c y a n d o w n e r s hi p a s w ell a s 
p e rf o r m a n c e m e a s u r e s w hi c h mi g ht h el p t o s h e d li g ht o n t h e m e c h a ni s m s a g e nt s 
u s e t o d e al wit h i n c o m p ati bl e a cti o n eff e ct s. 
 

C O N S I D E R I N G C O M F O R T I N A S O C I A L C O N T E X T : H O W C H I L D R E N G I V E D I F F E R E N T 

T O O L S T O C O N F E D E R A T E S  
 
Bi a n c a J o v a n o vi c, G u d r u n S c h w a r z e r ( U ni v e r sit y of Gi e s s e n, G e r m a n y) 
 
W h e n a d ult s a r e a s k e d t o h a n d o v e r a t o ol t o a n ot h e r p e r s o n, t h e y t a k e i nt o 
a c c o u nt t h e ot h e r p e r s o n’ s st a rti n g c o mf o rt, e. g. b y o ri e nti n g t h e h a n dl e t o w a r d s 
t h e ot h e r p e r s o n. I n c o nt r a st, fi r st st u d i e s s u g g e st t h at c hil d r e n mi g ht c o n si d e r 
ot h e r p e o pl e’ s c o mf o rt t o a m u c h l e s s e r d e g r e e o r e v e n n ot at all, e v e n t h o u g h b ei n g 
a bl e t o c o n si d e r t h ei r o w n c o mf o rt. T h e p r e s e nt st u d y t e st e d t o w h at e xt e nt 5 - t o 7 -
y e a r - ol d c hil d r e n a r e a bl e t o c o n si d e r a n ot h e r p e r s o n’ s c o mf o rt w h e n h a n di n g o v e r 
diff e r e nt t o ol s a n d i n h o w f a r t h e t y p e of t o ol ( n o v el o r h a bit u all y u s e d) h a s a 
diff e r e nti al i m p a ct o n t h ei r g r a s p c h oi c e s. 3 2 c hil d r e n ( 1 8 gi rl s) w e r e fi r st r e q ui r e d 
t o u s e e a c h o n e of t h r e e t o ol s ( b a r, b r u s h, h a m m e r) t h e m s el v e s, a n d s u b s e q u e ntl y 
t o p a s s t h e t o ol s t o a c oll a b o r at o r f o r hi s u s e. T h e t o ol s w e r e p r e s e nt e d eit h e r wit h 
t h e h a n dl e f a ci n g t o w a r d s o r a w a y f r o m t h e c hil d. I n o r d e r t o e n a bl e t h ei r o w n o r 
t h e c oll a b o r at o r’ s c o mf o rt, c hil d r e n h a d t o a d a pt t h ei r g ri p p o st u r e s fl e xi bl y. F o r 
a n al y si s, c hil d r e n’ s r at e s of c o mf o rt a bl e a n d u n c o mf o rt a bl e g ri p s i n t h e diff e r e nt 
c o n diti o n s w e r e c al c ul at e d. T h e a n al y s e s i n di c at e t h at t h e e xt e nt t o w hi c h o w n 
c o mf o rt w a s c o n si d e r e d w a s m u c h hi g h e r t h a n t h e e xt e nt t o w hi c h t h e 
c oll a b o r at o r’ s c o mf o rt w a s c o n si d e r e d. F u rt h e r m o r e, i n b ot h c o n diti o n s, si g nifi c a nt 
eff e ct s of t o ol i d e ntit y o n g ri p c h oi c e w e r e f o u n d. T hi s s p e a k s i n f a v o r of t h e 
a s s u m pti o n t h at effi ci e nt pl a n ni n g i s n o all - o r n o n e p h e n o m e n o n b ut c o nt e xt -
d e p e n d e nt, a n d t h at h a bit u al t o ol - u s e aff e ct s g r a s p pl a n ni n g 
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T H E I M P A C T O F A C T I O N F R E Q U E N C Y O N C A U S A L J U D G E M E N T S  
 
L a r a Ki rf el ( U ni v e r sit y C oll e g e L o n d o n, U K) 
 
D a vi d L a g n a d o ( U ni v e r sit y C oll e g e L o n d o n, U K) 
 
T h e f r e q u e n c y wit h w hi c h w e e n g a g e i n a cti o n s i n o u r d ail y a cti o n s c a n v a r y 
g r e atl y: S o m e t hi n g s w e d o v e r y oft e n, w hil e w e d o ot h e r t hi n g s o nl y r a r el y. H o w d o 
w e p e r c ei v e t h e c a u s al c o nt ri b uti o n of f r e q u e nt v s. i nf r e q u e nt a cti o n s ? Lit e r at u r e i n 
c a u s al c o g niti o n h a s s u g g e st e d t h at i nf r e q u e nt, at y pi c al o r u nli k el y a cti o n s a r e 
s e e n a s m o r e c a u s al f o r a n o ut c o m e t h a n a cti o n s t h at h a v e b e e n p e rf o r m e d 
f r e q u e ntl y ( H a rt & H o n o r é, 1 9 5 9; K a h n e m a n & Mill e r, 1 9 8 6; Hit c h c o c k & K n o b e, 
2 0 0 9). I n c o nt r a st, ot h e r s h a v e a r g u e d t h at a f r e q u e ntl y a cti n g a g e nt will b e j u d g e d 
m o r e c a u s al if t h ei r a cti o n s i n c r e a s e t h e li k eli h o o d of t h e o ut c o m e t o o c c u r ( S y st m a 
et al., 2 0 1 5). I n t hi s p a p e r, w e will p r e s e nt a s y st e m ati c s et of e x p e ri m e nt s t h at 
i n v e sti g at e s h o w t h e f r e q u e n c y of a n a cti o n s h a p e s o u r p e r c e pti o n of t h e a g e nt’ s 
c a u s al c o nt ri b uti o n t o a n o ut c o m e. I n t h r e e o nli n e e x p e ri m e nt s, p a rti ci p a nt s 
w at c h e d a ni m at e d vi d e o cli p s i n w hi c h a g e nt s j oi ntl y c a u s e a n o ut c o m e 
( c o nj u n cti v e c a u s ati o n), b ut diff e r i n h o w oft e n t h e y h a v e p e rf o r m e d t hi s a cti o n 
b ef o r e. E x p e ri m e nt 1 ( N = 1 3 3) s h o w s t h at p e o pl e j u d g e t h e i nf r e q u e ntl y a cti n g a g e nt 
a s m o r e c a u s al a n d r e s p o n si bl e f o r t h e j oi ntl y c a u s e d o ut c o m e. E x p e ri m e nt 2 
( N = 1 5 6) s h o w s t h at t hi s i s al s o t h e c a s e w h e n t h e a g e nt s h a v e n o k n o wl e d g e a b o ut 
e a c h ot h e r’ s b e h a vi o u r. E x p e ri m e nt 3 ( N = 1 3 7) s h o w s t h at p e o pl e st o p p r ef e r ri n g t h e 
‘ a b n o r m all y’ a cti n g a g e nt if t h e a cti o n i s ‘t o k e n’ a b n o r m al, b ut n ot ‘t y p e’ a b n o r m al. 
W e c o n cl u d e b y s u g g e sti n g t h e i nt e g r ati o n of a cti o n f r e q u e n c y i nt o c u r r e nt m o d el s 
of c a u s alit y a n d r e s p o n si bilit y. 
 
 
 
 

I M P L I C I T A N D E X P L I C I T M E A S U R E S C A P T U R E D I S T I N C T F A C E T S O F H U M A N A G E N C Y  
 
K at h a ri n a A. S c h w a r z, Li s a W ell e r, A n ni k a L. Kl aff e h n, Wilf ri e d K u n d e, R ol a n d 
Pfi st e r  
( U ni v e r sit y of W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
T h e s e n s e of a g e n c y, i. e., t h e f e eli n g of c o nt r ol o v e r o n e’ s o w n a cti o n s a n d t h ei r 
c o n s e q u e n c e s i n t h e e n vi r o n m e nt, i s a n i nt e g r al a n d c r u ci al p a rt of a cti o n t a ki n g. 
I n e x p e ri m e nt al st u di e s, a g e n c y i s m o st c o m m o nl y m e a s u r e d eit h e r di r e ctl y vi a 
e x pli cit a g e n c y r ati n g s o r i n di r e ctl y vi a i m pli cit m e a s u r e s, e. g., r el ati n g t o t e m p o r al 
bi n di n g ( o r i nt e nti o n al bi n di n g). I n d e e d, b ot h t y p e s of m e a s u r e s, e x pli cit a n d 
i m pli cit, a r e oft e n di s c u s s e d s y n o n y m o u sl y a n d i nf e r e n c e s a b o ut t h e p a rti ci p a nt s’ 
e x pli cit s e n s e of a g e n c y a r e r e g ul a rl y m a d e o n t h e b a si s of i m pli cit m e a s u r e s al o n e. 
H o w e v e r, r e c e nt e vi d e n c e s u g g e st s t h at b ot h m e a s u r e s mi g ht n ot b e di r e ctl y 
r el at e d. T o s h e d f u rt h e r li g ht o n t hi s q u e st i o n, i n t hi s st u d y, w e e m pl o y e d a hi g h -
p o w e r e d cl a s si c t e m p o r al bi n di n g p a r a di g m wit h f r e e a n d f o r c e d c h oi c e c o n diti o n s 
i n c o m bi n ati o n wit h a g e n c y r ati n g s ( N = 9 0). W e f o u n d n o e vi d e n c e of a r el ati o n 
b et w e e n a g e n c y r ati n g s a n d t e m p o r al bi n di n g, n eit h e r i n t h e f r e e n o r i n t h e f o r c e d 
c h oi c e c o n diti o n, a n d e v e n t ri al - wi s e c o r r el ati o n s r e v e al e d o nl y s m all eff e ct si z e s. 
T hi s s u g g e st s t h at b ot h e x pli cit a g e n c y r ati n g s a n d t e m p o r al bi n di n g m e a s u r e s a r e 
n ot a s st r o n gl y i nt e rli n k e d a s p r e vi o u sl y t h o u g ht. 
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N O N E O F M Y B U S I N E S S : R E D U C E D A G E N C Y F O R T H E C O N S E Q U E N C E S O F L I E S  
 
A n n a F o e r st e r, Li s a W ell e r, R ol a n d Pfi st e r, K at h a ri n a S c h w a r z  
( U ni v e r sit y of W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
P e o pl e t ell li e s f o r t h e s a k e of a nti ci p at e d b e n efit s, ri s ki n g h a r mf ul c o n s e q u e n c e s of 
t h ei r di s h o n e st a cti o n s el s e w h e r e. A n o p e n q u e sti o n i s h o w m u c h a g e nt s f e el 
r e s p o n si bl e f o r t h e c o n s e q u e n c e s of t h ei r di s h o n e st a cti o n s. Alt h o u g h l yi n g i s a n 
i nt e g r al p a rt of t h e b e h a vi o r al r e p e rt oi r e, t r ut hf ul r e s p o n di n g i s p r e d o mi n a nt i n 
h u m a n i nt e r a cti o n s a n d a n o b st a cl e t h at h a s t o b e o v e r c o m e t o r e s p o n d 
di s h o n e stl y. W e h y p ot h e si z e d t h at t hi s i n h e r e nt c o nfli ct a n d m e nt al eff o rt w o ul d 
di mi ni s h t h e f e eli n g of r e s p o n si bilit y (i. e., a g e n c y) f o r t h e c o n s e q u e n c e s of di s h o n e st 
c o m p a r e d t o h o n e st r e s p o n s e s. W e e m pl o y e d  a p a r a di g m wit h t e m p o r al bi n di n g a s 
a n i m pli cit a g e n c y m e a s u r e of ( di s) h o n e st y, i. e., i nt e r v al e sti m at e s b et w e e n a n 
h o n e st v s. di s h o n e st r e s p o n s e a n d t h ei r s e n s o r y eff e ct s. T h e d at a of f o rt y 
p a rti ci p a nt s s u p p o rt s t h e a s s u m pti o n of r e d u c e d a g e n c y f o r li e s a n d t h ei r 
c o n s e q u e n c e s a s di s h o n e st c o m p a r e d t o h o n e st r e s p o n s e s p r o d u c e d l o n g e r 
e sti m at e s of r e s p o n s e - eff e ct i nt e r v al s. T hi s c a n o nl y b e a fi r st st e p t o w a r d 
u n d e r st a n di n g a g e n c y i n l yi n g. F ut u r e e n d e a v o r s s h o ul d e x pl o r e a g e n c y f o r 
diff e r e nt i n st a n c e s of li e s o r i n t h e p r e s e n c e of aff e cti v e c o n s e q u e n c e s. 
 
 
 

L A T E R A L I S A T I O N O F S E N S E O F B O D Y O W N E R S H I P  
 
B e at ri x L á b a di, O r s ol y a I n h óf, A n d r á s Z si d ó, G e r g el y D a r n ai  
( U ni v e r sit y of P é c s, H u n g a r y) 
 
A g r o wi n g b o d y of t h e r e s e a r c h s h o w s t h at t h e b o d y o w n e r s hi p h a s m ai nl y b e e n 
li n k e d t o t h e ri g ht h e mi s p h e r e a n d l a r g e r i nt e r h e mi s p h e ri c c o n n e cti vit y. H o w e v e r 
r e c e nt fi n di n g s of t h e l at e r alit y eff e ct of r u b b e r h a n d ill u si o n s ( R HI) a r e 
c o nt r o v e r si al. T h e o bj e cti v e of o u r st u d y w a s t o d et e r mi n e t h e w ei g hti n g of ri g ht 
a n d l eft h e mi s p h e ri c c o nt ri b uti o n s t o i n di vi d u al diff e r e n c e s i n s u s c e pti bilit y t o b o d y 
ill u s o r y p e r c e pt s s u c h a s t h e R HI. Si ni st r al s -, d e xt r al s -, a n d mi x e d - h a n d e d 
i n di vi d u al s ( n = 9 0) w e r e p a rti ci p at e d i n R HI w hi c h w a s eli cit e d at b ot h t h e l eft a n d 
t h e ri g ht h a n d, i n r a n d o mi z e d o r d e r. I m m e di at el y aft e r e a c h t ri al, a vi s u al li n e 
bi s e cti o n t a s k w a s al s o c o n d u ct e d t o i n v e sti g at e t h e s hifti n g t h e s u bj e cti v e b o d y 
mi dli n e ( bi s e cti o n bi a s). A d diti o n al q u e sti o n n ai r e m e a s u r e d w hi c h i nt e r o c e pti v e 
a biliti e s aff e ct t h e i nt e g r ati o n of m ulti pl e s o u r c e of s e n s o r y i nf o r m ati o n a b o ut t h e 
b o d y. It w a s f o u n d t h at i n di vi d u al s wit h a l o w e r d e g r e e of l at e r ali z ati o n a n d l e s s 
i nt e r o c e pti v e a w a r e n e s s w e r e m o r e s u s c e pti bl e t o t h e R HI. H o w e v e r p e rf o r m a n c e o n 
l eft a n d ri g ht h a n d di d n ot diff e r i n st r e n gt h of t h e ill u si o n. F u rt h e r m o r e, t h e li n e 
bi s e cti o n p e rf o r m a n c e w a s al s o u n aff e ct e d b y t h e R HI i n d u cti o n. T h e r e s ult s will b e 
di s c u s s e d i n r el ati o n t o f a ct o r s t h at i nfl u e n c e t h e R HI a n d h e mi s p h e ri c diff e r e n c e s. 
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K N O W L E D G E I N A S E R I A L R E A C T I O N T I M E T A S K  
 
E ri k L a n g, A n g el a M a ri el e B r a n d s, M a r k u s P et e r s, T at y a n a T h y e  
( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
I m pli cit k n o wl e d g e r e s ult s f r o m a n u n c o n s ci o u s a n d eff o rtl e s s e x p e ri e n c e a n d 
i nt e r n ali z ati o n of st ati sti c al r e g ul a riti e s i n h e r e nt t o t h e l e a r n e d m at e ri al (i m pli cit 
l e a r ni n g). D e s pit e a wi d e r a n g e of a p p r o a c h e s t o e v o k e i m pli cit l e a r ni n g, o n e 
c o m m o n alit y a m o n g t h e m i s t h at a s u b s et of p a rti ci p a nt s d e v el o p s e x pli cit 
k n o wl e d g e a b o ut t h e r e g ul a riti e s i n h e r e nt t o t h e t a s k. H o w e v e r, it r e m ai n s u n cl e a r 
w hi c h f a ct o r s a ct u all y c o nt ri b ut e t o t h e s e i nt e r -i n di vi d u al diff e r e n c e s. T h e 
U n e x p e ct e d E v e nt H y p ot h e si s a s s u m e s e x pli c it k n o wl e d g e t o r e s ult f r o m d et e cti n g 
c h a n g e s i n r e s p o n s e fl u e n c y w hil e p e rf o r mi n g i m pli cit l e a r ni n g t a s k s. T h e s e 
d et e cti o n p r o c e s s e s m a y d e p e n d o n t h e a bilit y t o i n c o r p o r at e e n vi r o n m e nt al c u e s 
i nt o o n e’ s c u r r e nt m e nt al s et ( c o g niti v e fl e xi bilit y). H o w e v e r, t h u s f a r t hi s li n k h a s 
n ot b e e n e m pi ri c all y v e rifi e d. A t ot al of N = 6 0 h e alt h y u ni v e r sit y st u d e nt s, 
p a rti ci p at e d i n t hi s st u d y. S p o nt a n e o u s e y e bli n k r at e ( s E B R) - c o m m o nl y u s e d a s 
a p r o x y f o r b a s eli n e c e nt r al d o p a mi n e r gi c f u n cti o ni n g - w a s r e c o r d e d, f oll o w e d b y a 
N u m b e r - L ett e r T a s k, a s s e s si n g c o g niti v e fl e xi bilit y vi a s wit c h - c o st s. L a stl y, si x 
bl o c k s of a S e ri al R e a cti o n Ti m e T a s k, wit h a n i n h e r e nt m ot o r s e q u e n c e, f oll o w e d 
b y a bl o c k i n cl u di n g P o st D e ci si o n W a g e ri n g t ri al s, w e r e e m pl o y e d a s m e a s u r e s of 
i m pli cit a n d e x pli cit k n o wl e d g e. R e s ult s will b e di s c u s s e d i n li g ht of t h e u n d e rl yi n g 
c o g niti v e m e c h a ni s m s i m pli c at e d i n t h e e m e r g e n c e of e x pli cit k n o wl e d g e i n i m pli cit 
l e a r ni n g p a r a di g m s a n d t h ei r p o s si bl e n e u r o bi ol o gi c al u n d e r pi n ni n g s. T o o u r 
k n o wl e d g e, t hi s i s t h e fi r st e x p e ri m e nt al i n v e sti g ati o n a s s e s si n g t h e r el ati o n s hi p 
b et w e e n i nt e r -i n di vi d u al diff e r e n c e s i n s hifti n g a biliti e s a n d d e cl a r ati v e k n o wl e d g e. 
 
 
 
 

M U L T I M O D A L S E Q U E N C E L E A R N I N G  
 
D e ni s e St e p h a n, I ri n g K o c h ( R W T H A a c h e n U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
L e a r ni n g i s m ulti m o d al, g ui d e d b y a m ulti s e n s o r y e n vi r o n m e nt. N e v e rt h el e s s, t h e 
diff e r e nt i nfl u e n c e s t h at s e n s o r y m o d aliti e s ( e. g., vi si o n a n d s o u n d) m a y h a v e u p o n 
s e q u e n c e l e a r ni n g h a v e l a r g el y b e e n n e gl e ct e d, a s h a v e t h e m e c h a ni s m s b e hi n d 
l e a r ni n g m ulti m o d al a cti o n s e q u e n c e s. T h u s, at p r e s e nt w e k n o w v e r y littl e a b o ut 
m ulti m o d al a s p e ct s of s e q u e n c e l e a r ni n g. T h e i d e a o u r st u di e s w a s t o e x a mi n e t h e 
eff e ct s of m ulti m o d al s e q u e n c e l e a r ni n g b y i m pl e m e nti n g m ulti s e n s o r y sti m ul ati o n 
(i. e., vi s u al a n d a u dit o r y) o n t h e o n e h a n d, a n d b y u si n g m ulti m o d al a cti o n s (i. e., 
m a n u al a n d v o c al) o n t h e ot h e r h a n d. O u r e x p e ri m e nt s d e m o n st r at e t h e i m p o rt a nt 
i nfl u e n c e of m o d alit y - s p e cifi c m e c h a ni s m s i n s e q u e n c e l e a r ni n g. S p e cifi c all y, w e 
will s h o w t h e b e n efi ci al eff e ct of e m pl o yi n g m ulti s e n s o r y sti m ul ati o n a n d 
m ulti m o d al a cti o n s f o r s e q u e n c e l e a r ni n g. T h e p r e s e nt e d r e s e a r c h c o ul d c o nt ri b ut e 
t o t h e fi el d of l e a r ni n g r e s e a r c h b y d e m o n st r ati n g o pti mi z e d c o n diti o n s f o r t h e 
a c q ui siti o n of n o v el m ot o r s kill s. 
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S T A G E -W I S E V E R S U S P A R A L L E L A C Q U I S I T I O N O F L A N D M A R K , R O U T E A N D S U R V E Y 

K N O W L E D G E I N A V I R T U A L C I T Y  
 
K y u n g w a n Ki m, Ot m a r B o c k  
(I n stit ut e of P h y si ol o g y a n d A n at o m y, G e r m a n S p o rt U ni v e r sit y C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
A c q ui siti o n of s p ati al k n o wl e d g e h a s b e e n  e x pl ai n e d b y t w o c o nfli cti n g a c c o u nt s. 
O n e p o sit s t h e e xi st e n c e of t h r e e s e q u e nti al st a g e s: fi r st l a n d m a r k k n o wl e d g e, t h e n 
r o ut e k n o wl e d g e, t h e n s u r v e y k n o wl e d g e. T h e ot h e r a c c o u nt p o sit s p a r all el 
d e v el o p m e nt of t h e t h r e e t y p e s of k n o wl e d g e. T h e p r e s e nt st u d y w a s c o n d u ct e d t o 
di sti n g ui s h b et w e e n t h e s e t w o alt e r n ati v e s ( n = 6 0). A vi rt u al cit y w a s di s pl a y e d o n 
t h r e e wi d e - a n gl e s c r e e n s i n f r o nt of a p a s si v e t r e a d mill. P a rti ci p a nt s p r o g r e s s e d 
f o r w a r d s t h r o u g h t h e cit y b y w al ki n g o n t h e t r e a d mill, a n d t u r n e d l eft o r ri g ht b y 
cli c ki n g a l eft o r ri g ht b utt o n. T h e y h a d t o e x pl o r e t h r e e r o ut e s t h r o u g h t h e cit y ( = 
o n e e x p e ri m e nt al bl o c k) t e n ti m e s. Aft e r e a c h bl o c k, p a rti ci p a nt s c a r ri e d o ut f o u r 
t e st s of l a n d m a r k k n o wl e d g e, r o ut e k n o wl e d g e a n d s u r v e y k n o wl e d g e. W e f o u n d 
t h at p e rf o r m a n c e o n all t e st s i m p r o v e d c o nti n u o u sl y f r o m t h e fi r st bl o c k o n. O n e -
w a y A N O V A wit h r e p e at e d - m e a s u r e s o n “ bl o c k ” r e v e al e d si g nifi c a nt eff e ct s a n d 
si g nifi c a nt li n e a r t r e n d s. F a ct o r a n al y si s of l e a r ni n g r at e s i n t h e f o u r t e st s yi el d e d 
o n e si n gl e f a ct o r e x pl ai ni n g 5 3. 3 % of t ot al v a ri a n c e. O u r fi n di n g s s u p p o rt p a r all el 
r at h e r t h a n st a g e - wi s e a c q ui siti o n of s p ati al k n o wl e d g e. 

 
 
 
A  “ P S Y C H O P H Y S I C A L ”  P R E F E R E N T I A L C H O I C E S T U D Y O F C O N T E X T E F F E C T S W I T H 

R E A L C O N S E Q U E N C E S  
 
L e n a M. W oll s c hl a e g e r, A d el e Di e d e ri c h  
( J a c o b s U ni v e r sit y B r e m e n, G e r m a n y) 
 
C o nt e xt eff e ct s a r e c h a n g e s of c h oi c e p r o b a biliti e s d u e t o c h a n g e s of c h oi c e s et 
c o m p o siti o n. T h r e e s u c h eff e ct s, si mil a rit y, att r a cti o n, a n d c o m p r o mi s e eff e ct s, 
h a v e b e e n o ri gi n all y o b s e r v e d aft e r a d di n g a t hi r d alt e r n ati v e t o a t w o - o pti o n s et. 
E x pl ai ni n g t h e t h r e e eff e ct s si m ult a n e o u sl y h a s b e c o m e a b e n c h m a r k f o r 
c o m p ut ati o n al c o g niti v e p r o c e s s m o d el s of m ulti - alt e r n ati v e m ulti - att ri b ut e 
p r ef e r e nti al c h oi c e. H o w e v e r, v e r y f e w e x p e ri m e nt s a ct u all y st u d y t h e m 
si m ult a n e o u sl y. A n d if s o, diff e r e nt v a ri a nt s of t h e eff e ct s a r e u s e d o r d at a a r e 
a v e r a g e d a c r o s s s u bj e ct s. W e p r o p o s e a p r ef e r e nti al c h oi c e p a r a di g m wit h r e al 
c o n s e q u e n c e s t h at all o w s f o r m a n y r e p etiti o n s of t h e s a m e c h oi c e p r o bl e m wit h t h e 
s a m e s u bj e ct ( “ p s y c h o p h y si c al ” a p p r o a c h). C h oi c e alt e r n ati v e s a r e d e s c ri b e d b y 
t h r e e c o m m o n att ri b ut e s: ( 1) T h e n u m b e r of p oi nt s t o b e w o n o r l o st t h at d et e r mi n e 
t h e fi n al m o n et a r y p a y off ( 5 l e v el s), ( 2) t h e l o u d n e s s of a n a n n o yi n g s o u n d t h at 
s u bj e ct s h e a r o v e r h e a d p h o n e s aft e r m a ki n g t h ei r c h oi c e ( 5 l e v el s), a n d ( 3) t h e 
w aiti n g ti m e b ef o r e t h e n e xt t ri al st a rt s ( 5 l e v el s), w hi c h aff e ct s t h e o v e r all d u r ati o n 
of t h e e x p e ri m e nt al s e s si o n. U n c e rt ai nt y o r  ri s k a r e a d d e d t o t h e t a s k b y d r a wi n g 
t h e att ri b ut e v al u e s f r o m di st ri b uti o n s t h at a r e eit h e r l e a r n e d f r o m e x p e ri e n c e p ri o r 
t o t h e d e ci si o n t a s k o r p r e s e nt e d t o t h e s u bj e ct s i n t h e f o r m of pi e c h a rt s. W e s h o w 
fi r st r e s ult s u si n g t hi s wit hi n - s u bj e ct d e si g n wit h f o u r e x p e ri m e nt al f a ct o r s. 
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C U E -B A S E D P R E P A R A T I O N O F N O N -P E R C E P T U A L S T I M U L U S -R E S P O N S E T R A N S L A T I O N 

P R O C E S S E S : E V I D E N C E F R O M A P R O B E T A S K A P P R O A C H 
 
Mi k e W e n dt  
( M e di c al S c h o ol H a m b u r g, G e r m a n y) 
 
I m k e Gilli c h, T h o m a s J a c o b s e n  
( H el m ut S c h mi dt U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
V a ri o u s p r o c e s s e s h a v e b e e n s u g g e st e d t o a c c o u nt f o r p r e p a r ati o n b e n efit s i n t a s k 
s wit c hi n g sit u ati o n s, i n cl u di n g att e nti o n al t u ni n g t o p e r c e pt u al sti m ul u s att ri b ut e s 
o r e n h a n ci n g t h e r e a di n e s s of t a s k - s p e cifi c sti m ul u s - r e s p o n s e ( S - R) t r a n sl ati o n. T o 
i n v e sti g at e p r e p a r ati o n of n o n - p e r c e pt u al S - R t r a n sl ati o n w e a s k e d p a rti ci p a nt s t o 
s wit c h b et w e e n r e s p o n di n g t o a sti m ul u s di git b y a p pl yi n g o n e of t w o S - R m a p pi n g 
r ul e s, w hi c h w e r e e x a ct r e v e r s al s of e a c h ot h e r, a n d a d d e d t ri al s of a n ot h e r ( p r o b e) 
t a s k. O n e a c h t ri al, a c u e p r e c e d e d t h e sti m ul u s di git b y 8 0 0 m s. It i n di c at e d w hi c h 
of t h e t w o r e v e r s e d S - R m a p pi n g r ul e s h a d t o b e a p pli e d. O n p r o b e t a s k t ri al s, t hi s 
c u e w a s “ o v e r r ul e d ” b y a n ot h e r c u e. T h e p r o b e t a s k r e q ui r e d a diff e r e nt sti m ul u s 
c at e g o ri z ati o n ( a n d, t h u s, t h e a p pli c ati o n of a t hi r d S - R m a p pi n g r ul e) a n d o c c u r r e d 
o c c a si o n all y i n st e a d of t h e t a s k i n di c at e d b y t h e c u e. U si n g t h e s a m e s et of m ot o r 
r e s p o n s e s f o r all t a s k s all o w e d u s t o a s s e s s r e s p o n s e c o n g r u e n c y eff e ct s. B e c a u s e 
t h e c u e d S - R m a p pi n g s w e r e r e v e r s al s of e a c h ot h e r e a c h sti m ul u s p r e s e nt e d i n t h e 
p r o b e t a s k w a s c o n g r u e nt r e g a r di n g o n e of t h e r ul e s a n d i n c o n g r u e nt r e g a r di n g t h e 
ot h e r o n e. I n t w o e x p e ri m e nt s, i n v ol vi n g diff e r e nt sti m ul u s c at e g o ri z ati o n s (i. e., 
m a g nit u d e v s. p a rit y j u d g e m e nt s), p r o b e t a s k p e rf o r m a n c e w a s f a cilit at e d if t h e 
sti m ul u s w a s c o n g r u e nt wit h t h e S - R m a p pi n g r ul e i n di c at e d b y t h e 
c u e /i n c o n g r u e nt wit h t h e r e v e r s e d r ul e. Si n c e a p pli c ati o n of t h e t w o c u e d S - R 
m a p pi n g s di d n ot diff e r i n t e r m s of p e r c e pt u al p r o c e s si n g t h e s e fi n di n g s p r o vi d e 
e vi d e n c e f o r c u e - b a s e d p r e p a r ati o n of S - R t r a n sl ati o n p r o c e s s e s u n r el at e d t o 
sti m ul u s s el e cti o n. 
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I M P L I C I T S E Q U E N C E L E A R N I N G A S A N I N D I C A T O R O F T H E A D O P T E D D U A L -T A S K 

P R O C E S S I N G M O D E ? 
 
E v a R ött g e r, Hil d e H ai d e r  
( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
F a n g Z h a o, R o b e rt G a s c hl e r  
( F e r n U ni v e r sit ät i n H a g e n, G e r m a n y) 
 
M a n y fi n di n g s s u g g e st t h at i m pli cit s e q u e n c e l e a r ni n g i s i m p ai r e d w h e n a s e ri al 
r e a cti o n ti m e t a s k ( S R T T; Ni s s e n & B ull e m e r, 1 9 8 7) i s p r e s e nt e d si m ult a n e o u sl y 
wit h a r a n d o m s e c o n d a r y t a s k. H o w e v e r, l e a r ni n g i s p r e s e r v e d wit h l o n g S O A s 
( S c h u m a c h e r & S c h w a r b, 2 0 0 9) – p ot e nti all y d u e t o s e ri al - i n st e a d of p a r all el 
p r o c e s si n g. T h u s, t h e a m o u nt of i m pli cit s e q u e n c e l e a r ni n g c o ul d s e r v e a s a n 
i n di c at o r of t h e d u al -t a s k p r o c e s si n g m o d e p a rti ci p a nt s a d o pt w h e n e x p e ri e n ci n g 
v a r yi n g S O A s. E vi d e n c e s u g g e st s t h at o nl y o n e p r o c e s si n g m o d e i s gl o b all y 
p r ef e r r e d: s e ri al p r o c e s si n g (I s r a el & C o h e n, 2 0 1 1) o r p a r all el p r o c e s si n g ( L e hl e & 
H ü b n e r, 2 0 0 9). S e q u e n c e l e a r ni n g s h o ul d b e p r e s e r v e d i n t h e f o r m e r c a s e a n d 
h a m p e r e d i n t h e l att e r. I n t h r e e e x p e ri m e nt s, w e p ai r e d a S R T T wit h a r a n d o m 
t o n e - di s c ri mi n ati o n t a s k. I n E x p e ri m e nt  1 ( N = 5 0), w e t r ai n e d p a rti ci p a nt s wit h 
eit h e r c o n si st e ntl y s h o rt o r l o n g S O A s  ( 0 m s / 8 0 0 m s) a n d f o u n d s e q u e n c e l e a r ni n g 
o nl y i n t h e S O Al o n g c o n diti o n. I n E x p e ri m e nt 2 ( N = 5 0), s h o rt v s. l o n g S O A s w e r e 
a s s o ci at e d wit h c e rt ai n S R T T - p o siti o n s wit hi n - bl o c k s ( 7 5 %). W e f o u n d a n o v e r all 
si g nifi c a nt l e a r ni n g eff e ct s u g g e sti n g t h at t h e t a s k s w e r e i n d e e d p r o c e s s e d g e n e r all y 
s e ri all y – o r t h at a mi ni m u m of 2 5 % l o n g  S O A s s uffi c e d t o l e a r n b ot h p o siti o n -
t y p e s. E x p e ri m e nt 3 ( N = 2 5), i m pl e m e nti n g 1 0 0 % S R T T - S O A c o nti n g e n ci e s, r e v e al e d 
t h at t h e ( a g ai n) o v e r all si g nifi c a nt l e a r ni n g eff e ct r e s ult e d e x cl u si v el y f r o m S R T T -
p o siti o n s c o n si st e ntl y p ai r e d wit h l o n g S O A s. T h e fi n di n g s s u g g e st t h at t h e 
e x p e ri e n c e of mi x e d S O A s d o e s n ot r e s ult i n g e n e r ali z e d ( s e ri al) p r o c e s si n g – b ut 
r at h e r i n di c at e s o m e ki n d of s wit c hi n g b et w e e n p r o c e s si n g m o d e s t h at will b e 
f u rt h e r i n v e sti g at e d i n f ut u r e r e s e a r c h. 
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D I F F E R E N C E S O F E X P E R I E N C E D F L U E N C Y I N I M P L I C I T S E Q U E N C E L E A R N I N G  
 
Cl a ri s s a L u sti g, Hil d e H ai d e r  
( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
A n i m p o rt a nt q u e sti o n i n t h e fi el d of i m pli cit l e a r ni n g i s w h et h e r e x pli cit k n o wl e d g e 
a b o ut a t a s k r e s ult s f r o m st r e n gt h e ni n g t h e r e p r e s e nt ati o n of t h e a c q ui r e d 
k n o wl e d g e ( e. g., Cl e e r e m a n s & Ji m é n e z, 2 0 0 2). Alt e r n ati v el y, F r e n s c h et al. ( 2 0 0 3) 
p r o p o s e d t h at e x pli cit k n o wl e d g e r e s ult s f r o m e x p e ri e n ci n g a n u n e x p e ct e d e v e nt. 
T hi s e v e nt t ri g g e r s a n att ri b uti o n p r o c e s s, w h o s e c o nt e nt b e c o m e s c o n s ci o u sl y 
a w a r e. I n p r e vi o u s e x p e ri m e nt s, w e f o u n d t h at p a rti ci p a nt s d e v el o p a f e eli n g of 
fl u e n c y wit hi n t h e s e ri al r e a cti o n ti m e t a s k ( Ni s s e n & B ull e m e r, 1 9 8 7) w h e n t r ai n e d 
wit h s h o rt bl o c k s of eit h e r r e g ul a r o r r a n d o m t ri al s. H e r e, w e t e st e d w h et h e r t hi s 
f e eli n g t ri g g e r s t h e d e v el o p m e nt of e x pli cit s e q u e n c e k n o wl e d g e. F o r t hi s p u r p o s e, 
p a rti ci p a nt s w e r e t r ai n e d wit h St r o o p -li k e m at e ri al. I n t h e e x p e ri m e nt al g r o u p 
( n = 3 0), all bl o c k s c o nt ai n e d 5 0 % c o n g r u e nt st r o o p -t ri al s. I n t h e c o nt r ol g r o u p 
( n = 3 0), t h e r e g ul a r bl o c k s c o nt ai n e d 5 0 % a n d t h e r a n d o m bl o c k s 7 0 % c o n g r u e nt 
t ri al s. T h u s, st r e n gt h e ni n g b et w e e n t h e c o n diti o n s w a s i d e nti c al, b ut t h e c h a n c e of 
e x p e ri e n ci n g diff e r e n c e s i n fl u e n c y diff e r e d. I n a s u b s e q u e nt t e st - p h a s e, all 
p a rti ci p a nt s r e c ei v e d t w o a d diti o n al r e g ul a r bl o c k s wit h 5 0 % c o n g r u e nt t ri al s. 
E x pli cit s e q u e n c e k n o wl e d g e w a s a s s e s s e d b y u si n g t h e p o st d e ci si o n w a g e ri n g 
t a s k. R e s ult s: D u ri n g t r ai ni n g, t h e t w o c o n d iti o n s di d n ot diff e r. I n t h e t e st - p h a s e, 
p a rti ci p a nt s i n t h e e x p e ri m e nt al g r o u p d e v el o p e d si g nifi c a ntl y m o r e s e q u e n c e 
k n o wl e d g e t h a n p a rti ci p a nt s i n t h e c o nt r ol g r o u p. T h u s, t h e diff e r e n c e s of 
e x p e ri e n c e d fl u e n c y a s a n u n e x p e ct e d e v e nt mi g ht h a v e t ri g g e r e d t h e d e v el o p m e nt 
of s e q u e n c e k n o wl e d g e. 
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N O W C A T E G O R I Z E A G A I N ! - F O R C E D S T R A T E G Y C H A N G E D O E S N O T H E L P T O 

D I S C O V E R T H E C A T E G O R Y S T R U C T U R E I N U N S U P E R V I S E D C A T E G O R I Z A T I O N  
 
A n n - K at ri n H o s c h, J a ni n a A. H off m a n n  
( U ni v e r sit y of K o n st a n z, G e r m a n y) 
 
R e al - w o rl d t a s k s, s u c h a s s o rti n g e m ail s, oft e n d e m a n d p e o pl e t o c r e at e t h ei r o w n 
cl a s sifi c ati o n s y st e m wit h o ut g etti n g f e e d b a c k. It h a s b e e n a r g u e d t h at p e o pl e 
p r ef e r t o c at e g o ri z e n at u r al o bj e ct s b a s e d o n f a mili a rit y i n r e al - w o rl d u n s u p e r vi s e d 
c at e g o ri z ati o n t a s k s ( R o s c h). H o w e v e r, st u di e s i n u n s u p e r vi s e d c at e g o ri z ati o n 
r a r el y fi n d e vi d e n c e t h at p e o pl e d et e ct m o r e c o m pl e x p att e r n s o r u s e c at e g o ri z ati o n 
st r at e gi e s ot h e r t h a n u ni di m e n si o n al s o rti n g w h e n n ot r e c ei vi n g f e e d b a c k. T hi s 
st u d y i n v e sti g at e d t o w h at d e g r e e a s ki n g  p a rti ci p a nt s t o c h a n g e t h ei r c at e g o ri z ati o n 
st r at e g y f a cilit at e s t h e d et e cti o n of c at e g o r y st r u ct u r e s t h at a r e m o r e diffi c ult t o 
l e a r n: a n i nf o r m ati o n i nt e g r ati o n st r u ct u r e a n d a hi g h wit hi n - c at e g o r y v a ri a n c e 
st r u ct u r e. W e h y p ot h e si z e d t h at p a rti ci p a nt s fi r st e m pl o y u ni di m e n si o n al st r at e gi e s 
a n d l at e r d e v el o p t w o - di m e n si o n al st r at e gi e s. T o t e st t hi s p r e di cti o n, p a rti ci p a nt s 
r e p e at e dl y c at e g o ri z e d sti m uli eit h e r f oll o wi n g a n i nf o r m ati o n i nt e g r ati o n o r a hi g h 
wit hi n - c at e g o r y v a ri a n c e st r u ct u r e a n d h a d t o c h a n g e t h ei r st r at e g y aft e r e v e r y 9 0 
t ri al s. I n a fi n al t e st bl o c k, p a rti ci p a nt s h a d t o c at e g o ri z e t h e o bj e ct s i n a m a n n e r 
t h at “fit s t h e u n d e rl yi n g st r u ct u r e b e st ”. Alt h o u g h t h e p r o p o rti o n of p a rti ci p a nt s 
c o n si d e ri n g t w o - di m e n si o n al st r at e gi e s w a s hi g h, t h e n u m b e r of p a rti ci p a nt s w h o 
c o n si d e r e d t w o di m e n si o n s i n t h ei r c at e g o ri z ati o n di d n ot i n c r e a s e i n l at e r bl o c k s. 
H o w e v e r, m a n y p a rti ci p a nt s w e r e al s o cl a s sifi e d a s g u e s si n g. I n t h e fi n al t e st bl o c k, 
o nl y 4 p a rti ci p a nt s c at e g o ri z e d t h e sti m uli b a s e d o n t h e r el e v a nt di m e n si o n i n t h e 
hi g h - wit hi n c at e g o r y v a ri a n c e st r u ct u r e; n o p a rti ci p a nt u s e d a n o pti m al st r at e g y i n 
t h e i nf o r m ati o n i nt e g r ati o n st r u ct u r e. Wit h o ut f e e d b a c k, p a rti ci p a nt s w e r e n ot a bl e 
t o d et e ct t h e u n d e rl yi n g st r u ct u r e e v e n w h e n f a mili a ri z e d wit h t h e sti m ul u s s et 
d u ri n g r e p e at e d c at e g o ri z ati o n. 
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A C Q U I R I N G A C O V A R I A T I O N A N D C O N T R O L L I N G W H E N T O A P P L Y I T  
 
C h ri sti n e Bl e c h, R o b e rt G a s c hl e r  
( F e r n U ni v e r sit ät H a g e n, G e r m a n y) 
 
Mi c h a el K ri e c h b a u m e r  
( F e r n U ni v e r sit ät H a g e n / U ni v e r sit y of K o bl e n z - L a n d a u, G e r m a n y) 
 
F eli x H e n ni n g e r  
( U ni v e r sit y of K o bl e n z - L a n d a u, G e r m a n y) 
 
M a r c J e k el  
( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
Ni c ol a s W. S c h u c k  
( M a x Pl a n c k R e s e a r c h G r o u p N e u r o C o d e / M a x Pl a n c k I n stit ut e f o r H u m a n 
D e v el o p m e nt, B e rli n, G e r m a n y) 
 
D o rit W e n k e  
( P ri v at e U ni v e r sit y of A p pli e d S ci e n c e s, G ötti n g e n / H u m b ol dt - U ni v e r sit ät B e rli n, 
G e r m a n y) 
 
W h e n e v e r t w o sti m ul u s f e at u r e s a r e p r e s e nt e d t o g et h e r, c o nt ai ni n g e q ui v al e nt 
i nf o r m ati o n, r e s p o n s e s c a n b e b a s e d o n eit h e r f e at u r e. F o r e x a m pl e, at a t r affi c 
li g ht t h e f e at u r e c ol o r ( r e d = st o p) c o - v a ri e s s y st e m ati c all y wit h t h e f e at u r e p o siti o n 
( u p p e r li g ht = st o p). Y et, m a n y e v e r y d a y c o v a ri ati o n s a r e n ot p e rf e ct. P e o pl e mi g ht 
at t h e s a m e ti m e a c q ui r e t h e c o v a ri ati o n a n d l e a r n w h e n ( n ot) t o a p pl y t hi s 
k n o wl e d g e. F o r i n st a n c e, i n t ri al s i n w hi c h t h e i n st r u ct e d f e at u r e c a n n ot b e 
di s c ri mi n at e d, t h e b e st st r at e g y i s t o s el e ct a r e s p o n s e b a s e d o n w h at t h e c o v a r yi n g 
f e at u r e s u g g e st s. Y et, o n t ri al s w e r e t h e li n k b et w e e n t h e u ni n st r u ct e d f e at u r e a n d 
t h e r e s p o n s e s i s b r o k e n, t h e i n st r u ct e d f e at u r e s h o ul d b e u s e d. W e st u di e d t h e 
r a c e b et w e e n c o v a ri ati o n l e a r ni n g a n d l e a r ni n g t o c o nt r ol w h e n ( n ot) t o u s e it i n a n 
o nli n e st u d y wit h N = 7 0 p a rti ci p a nt s (t w o s e s si o n s p e r d a y, t e n d a y s). T hi s all o w e d 
t o st u d y l e a r ni n g a s w ell a s c o m p a ri n g i nt e ri n di vi d u al v a ri a bilit y ( p e r s o n s diff e ri n g 
i n h o w w ell t h e y c o nt r ol a p pli c ati o n of c o v a ri ati o n k n o wl e d g e) a n d i nt r ai n di vi d u al 
v a ri a bilit y (i. e., g o o d v s b a d d a y s wit hi n p e r s o n). D e s pit e i n st r u cti o n s o n t h e 
i m p e rf e ct c o v a ri ati o n, wit h p r a cti c e p a rti ci p a nt s i n c r e a si n gl y u s e d t h e c o v a ri ati o n 
i n t ri al s w h e r e t hi s w a s v ali d a s w ell a s i n t ri al s w h e r e t hi s l e a d t o a n e r r o r. 
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T H E M O R E O P T I O N S , T H E B E T T E R W E L E A R N?  T H E I N F L U E N C E O F C H O I C E O P T I O N S 

O N L E A R N I N G W I T H D I G I T A L M E D I A  
 
S a s c h a S c h n ei d e r, G ü nt e r D a ni el R e y  
( C h e m nit z U ni v e r sit y of T e c h n ol o g y, G e r m a n y) 
 
P r e vi o u s st u di e s s h o w e d t h at a n i n c r e a s e i n c h oi c e o pti o n s f o st e r l e a r ni n g b y a n 
i n c r e a s e i n t h e p e r c e pti o n of a ut o n o m y a n d i nt ri n si c m oti v ati o n, w h e r e b y t h r e e t o 
fi v e c h oi c e o pti o n s a r e a s s u m e d t o b e o pti m al. I n c o nt r a st, t o o m a n y c h oi c e o pti o n s 
mi g ht l e a d t o a c h oi c e o v e rl o a d eff e ct, w hi c h c o ul d r e v e r s e l e a r ni n g - e n h a n ci n g 
eff e ct s. H o w e v e r, s u c h a n eff e ct w a s n ot y et e x p e ri m e nt all y a n al y z e d. I n d et ail, t hi s 
st u d y e x a mi n e d t h e eff e ct s of a n i n c r e a si n g n u m b e r of c h oi c e o pti o n s o n t h e 
l e a r n e r s’ r et e nti o n a n d t r a n sf e r p e rf o r m a n c e a s w ell a s a ut o n o m y a n d i nt ri n si c 
m oti v ati o n. B e n efi ci al eff e ct s of c h oi c e w e r e s u p p o s e d t o e n d w h e n m o r e t h a n t h r e e 
t o fi v e o pti o n s a r e s h o w n i n a di git al l e a r ni n g m at e ri al. O v e r all, 2 0 8 s e c o n d a r y 
st u d e nt s ( M = 1 3. 6 6 y e a r s, S D = 1. 0 1, 6 1. 1 % m al e) f r o m cl a s s 7 t o 9 w e r e a s si g n e d 
t o o n e g r o u p of a o n e -f a ct o ri al, b et w e e n s u bj e ct d e si g n wit h si x g r o u p s ( o n e t o si x 
c h oi c e o pti o n s), w hil e li n e a r a n d q u a d r ati c r e g r e s si o n m o d el s w e r e c o m p a r e d i n t h e 
a n al y s e s. R e s ult s s h o w e d t h at t h e n u m b e r of c h oi c e o pti o n s h a s a si g nifi c a nt 
i m p a ct o n t h e l e a r n e r s’ p e r c e pti o n s of a ut on o m y a n d i nt ri n si c m oti v ati o n a s w ell a s 
t h ei r l e a r ni n g p e rf o r m a n c e. B ot h l e a r ni n g s c o r e s, r et e nti o n a n d t r a n sf e r, r e v e al e d 
a n o pti m u m of t h r e e t o fi v e c h oi c e o pti o n s ( p r ef e r e n c e of t h e q u a d r ati c m o d el). 
W hil e p e r c e pti o n s of a ut o n o m y li n e a rl y i n c r e a s e d wit h a hi g h e r n u m b e r of c h oi c e 
o pti o n s, p e r c e pti o n s of i nt ri n si c m oti v ati o n di d n ot i n c r e a s e w h e n at l e a st t w o 
c h oi c e o pti o n s w e r e gi v e n. 
  



| 9 1  

P O S T E R  S E S S I O N  3:  A T T E N T I O N  
 

D O E S T H E F R E Q U E N C Y O F V I D E O G A M E P L A Y A F F E C T P E R F O R M A N C E I N V I S U A L 

A T T E N T I O N T A S K S ? 
 
D e v o n All c o at, A d ri a n v o n M ü hl e n e n  
( U ni v e r sit y of W a r wi c k, U K) 
 
P r e vi o u s r e s e a r c h h a s s h o w n t h at vi d e o g a m e pl a y e r s p e rf o r m b ett e r o n a 
m ultit u d e of vi s u al att e nti o n t a s k s t h a n n o n - vi d e o g a m e pl a y e r s. H o w e v e r, m o r e 
r e c e nt r e s e a r c h q u e sti o n e d t h e s e fi n di n g s, s h o wi n g n o o r o nl y a li mit e d b e n efit of 
vi d e o g a m e pl a yi n g. T h e ai m of t hi s st u d y w a s t o f u rt h e r i n v e sti g at e t hi s 
di s c r e p a n c y wit h f o u r diff e r e nt att e nti o n t a s k s: T h e Att e nti o n N et w o r k T a s k ( A N T), 
t h e vi s u al m a r ki n g t a s k, t h e e n u m e r ati o n t a s k, a n d t h e e m oti o n al St r o o p t a s k. A 
t ot al of ei g ht y p a rti ci p a nt s c o m pl et e d e a c h t a s k b ef o r e filli n g i n a q u e sti o n n ai r e 
a b o ut t h ei r p a st vi d e o g a m e e x p e ri e n c e. F o r t h e a n al y si s, p a rti ci p a nt s w e r e di vi d e d 
i nt o t h r e e g r o u p s d e p e n di n g o n w h et h e r t h e y pl a y e d n e v e r / r a r el y, o c c a si o n all y, o r 
f r e q u e ntl y. T h e r e s ult s s h o w e d t h at p a rti ci p a nt s pl a yi n g f r e q u e ntl y h a d o v e r all 
f a st e r r e s p o n s e ti m e s t h a n t h o s e pl a yi n g o nl y o c c a si o n all y o r n e v e r / r a r el y. T h o s e 
pl a yi n g n e v e r / r a r el y h a d a m u c h st r o n g e r al e rti n g eff e ct i n t h e A N T t h a n t h o s e 
pl a yi n g o c c a si o n all y o r f r e q u e ntl y. All t h r e e g r o u p s h a d t h e s a m e p r e vi e w b e n efit i n 
t h e vi s u al m a r ki n g t a s k a n d t h e s a m e i nt e rf e r e n c e eff e ct i n t h e e m oti o n al St r o o p 
t a s k. I n t h e e n u m e r ati o n t a s k n o diff e r e n c e w a s f o u n d b et w e e n t h e t h r e e g r o u p s i n 
t h e d efl e cti o n p oi nt s, b ut diff e r e n c e s o c c u r r e d i n t h e e r r o r r at e s (t h o s e pl a yi n g 
n e v e r / r a r el y di d m o r e e r r o r). T h e g r o u p s w e r e al s o e q ui v al e nt i n t e r m s of ot h e r 
c o nt r ol m e a s u r e s, s u c h a s p e r s o n alit y. W e c o n cl u d e t h at t h e c o nfli cti n g r e s ult s i n 
p r e vi o u s r e s e a r c h c a n b e p a rti all y att ri b ut e d t o t h e t y p e of t a s k u s e d t o m e a s u r e 
vi s u al att e nti o n. 
 
 
 

S E E I N G T H E W O R L D T H R O U G H T H E E Y E S O F A N A V A T A R ?  C O M P A R I N G P E R S P E C T I V E 

T A K I N G A N D R E F E R E N T I A L C O D I N G . 
 
S o p hi a v o n S al m, K at h a ri n a B ol zi u s, J o c h e n M ü s s el e r  
( R W T H A a c h e n U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
P r e vi o u s st u di e s h a v e s h o w n t h at u s e r s s p o n t a n e o u sl y t a k e t h e p o siti o n of a vi rt u al 
a v at a r a n d s ol v e s p ati al t a s k s f r o m a v at a r’ s p e r s p e cti v e. T h e c o m m o n i m p r e s si o n i s 
t h at u s e r s d e v el o p a s p ati al r e p r e s e nt ati o n t h at all o w s t h e m t o “ s e e ” t h e w o rl d 
t h r o u g h t h e e y e s of t h e a v at a r, t h at i s, f r o m it s vi rt u al p e r s p e cti v e. I n t h e p r e s e nt 
p a p e r, t hi s p e r s p e cti v e t a ki n g a s s u m pti o n i s c o nt r a st e d wit h t h e r ef e r e nti al c o di n g 
a s s u m pti o n t h at all o w s t h e u s e r s t o a ct o n t h e b a si s of c h a n g e d r ef e r e n c e p oi nt s. 
U si n g a s p ati al c o m p ati bilit y t a s k, E x p e ri m e nt 1( n = 2 4) d e m o n st r at e s t h at t h e 
vi s u al p e r s p e cti v e of t h e a v at a r i s n ot t h e d et e r mi ni n g f a ct o r f o r t a ki n g a v at a r’ s 
s p ati al p o siti o n, b ut t h at it s h a n d p o siti o n  ( a s t h e r ef e r e n c e p oi nt) i s d e ci si v e f o r 
t h e s p ati al c o di n g of o bj e ct s. H o w e v e r, p a rti ci p a nt’ s o w n h a n d p o siti o n s c a n 
o v e r w rit e t hi s r ef e r e n ci n g ( E x p e ri m e nt 2, n = 4 8). 
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P O S T -C O N F L I C T A N D P O S T -E R R O R A D J U S T M E N T S I N T H E J O I N T S I M O N T A S K  
 
M a rti n E. M ai e r 
( K at h oli s c h e U ni v e r sit ät Ei c h st ätt -I n g ol st a dt, G e r m a n y) 
 
R o m a n Li e p elt  
( D e ut s c h e S p o rt h o c h s c h ul e K öl n, I n stit ut f ü r P s y c h ol o gi e, G e r m a n y) 
 
M a r c o St ei n h a u s e r  
( K at h oli s c h e U ni v e r sit ät Ei c h st ätt -I n g ol st a dt, G e r m a n y) 
 
T o o pti mi z e g o al - di r e ct e d b e h a vi o r, it i s  pi v ot al t o fl e xi bl y a dj u st b e h a vi o r if 
r e s p o n s e c o nfli ct s o r e r r o r s o c c u r. H e r e, w e u s e d t h e J o i nt Si m o n t a s k t o 
i n v e sti g at e w h et h e r a dj u st m e nt s f oll o wi n g c o nfli ct a n d e r r o r s d e p e n d o n w h et h e r 
o n e s elf o r a p a rt n e r i n a s h a r e d t a s k h a s e x p e ri e n c e d t h e c o nfli ct o r c o m mitt e d t h e 
e r r o r. P ai r s of p a rti ci p a nt s s at si d e b y si d e i n f r o nt of o n e c o m p ut e r s c r e e n. O n e 
p a rt n e r r e s p o n d e d t o o n e of t w o p o s si bl e t a r g et c ol o r s, w hil e t h e ot h e r r e s p o n d e d t o 
t h e ot h e r t a r g et c ol o r. T a r g et s c o ul d eit h e r a p p e a r o n t h e l eft o r o n t h e ri g ht of t h e 
s c r e e n c e nt e r. A c r o s s t h r e e e x p e ri m e nt s, R T a n d e r r o r r at e s w e r e l o w e r if t h e 
l o c ati o n of t h e sti m ul u s a n d t h e si d e of t h e r e s p e cti v e a ct o r c o r r e s p o n d e d t h a n if 
t h e y di d n ot c o r r e s p o n d i n di c ati n g r e s p o n s e c o nfli ct. C o nfli ct a d a pt ati o n w a s 
st r o n g e r f oll o wi n g t h e p a rt n e r s' r e s p o n s e s t h a n f oll o wi n g o n e' s o w n r e s p o n s e s 
i n di c ati n g st r o n g e r c o nt r ol of t a s k -i r r el e v a nt s p ati al i nf o r m ati o n f oll o wi n g hi g h 
c o nfli ct. P o st - e r r o r a dj u st m e nt s s h o w e d a diff e r e nt pi ct u r e. F oll o wi n g o n e' s o w n 
r e s p o n s e s, p o st - e r r o r sl o wi n g of c o r r e ct r e s p o n s e s a n d p o st - e r r o r d e c r e a s e of e r r o r 
r at e s w e r e o b s e r v e d. F oll o wi n g t h e p a rt n e r s' r e s p o n s e s, p o st - e r r o r s p e e di n g a n d 
p o st - e r r o r i n c r e a s e of e r r o r r at e s w e r e o b s e r v e d. Alt h o u g h t h e J oi nt Si m o n eff e ct 
w a s i n c r e a s e d i n a c o o p e r ati v e s etti n g a s c o m p a r e d t o a c o m p etiti v e s etti n g, n eit h e r 
c o nfli ct a d a pt ati o n n o r p o s t - e r r o r a dj u st m e nt s w e r e m o d ul at e d b y t h e t y p e of 
s etti n g. T h e s e r e s ult s s h o w t h at p o st - c o nfli ct a dj u st m e nt s a n d p o st - e r r o r 
a dj u st m e nt s a r e fl e xi bl y a n d diff e r e nti all y i m pl e m e nt e d a c c o r di n g t o t h e c o nt e xt i n 
w hi c h c o nfli ct s a n d e r r o r s o c c u r. 
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D I S E N T A N G L I N G S A L I E N C Y , V A L U E A S S O C I A T I O N A N D V A L E N C E O F A S T I M U L U S O N I T S 

A B I L I T Y T O C A P T U R E A T T E N T I O N  
 
A n n a b ell e W all e, Mi c h el D. D r u e y, R o n al d H ü b n e r  
( U ni v e r sit y of K o n st a n z, G e r m a n y) 
 
T h e ai m of t h e p r e s e nt st u d y w a s t o di s e nt a n gl e t h e diff e r e nt i nfl u e n c e s of s ali e n c y, 
v al u e a s s o ci ati o n, a n d v al e n c e of a sti m ul u s o n it s p o w e r t o c a pt u r e att e nti o n. T o 
a d d r e s s t hi s i s s u e, w e u s e d a m o difi e d Si m o n t a s k. P a rti ci p a nt s ( N = 2 5) h a d t o 
r e s p o n d t o a t a r g et sti m ul u s, p r e s e nt e d o n t h e l eft o r ri g ht si d e of t h e di s pl a y, b y 
p r e s si n g eit h e r a l eft o r a ri g ht k e y u n d e r ti m e p r e s s u r e d e p e n di n g o n a s p e cifi c 
f e at u r e of t h e t a r g et. Si m ult a n e o u sl y, a di st r a ct o r sti m ul u s w a s p r e s e nt e d o n t h e 
o p p o sit e si d e. C r u ci all y, t h e di st r a ct o r w a s p r e s e nt e d eit h e r i n g r e y o r i n o n e of 
t h r e e c ol o r s t o m a ni p ul at e it s s ali e n c y.  T h e c ol o r al s o i n di c at e d, w h et h e r a 
p a rti ci p a nt c o ul d wi n, l o s e o r g et n o m o n e y i n t h e c u r r e nt t ri al, t h u s m a ni p ul ati n g 
di st r a ct o r v al u e ( m o n e y v s. n o m o n e y) a n d v al e n c e ( p o siti v e v s. n e g ati v e). A s a 
r e s ult, r e s p o n s e s w e r e f a st e r f o r c ol o r e d di st r a ct o r s c o m p a r e d t o g r e y di st r a ct o r s. 
T h e r e w a s, h o w e v e r, n o diff e r e n c e i n r e s p o n s e ti m e b et w e e n di st r a ct o r s a s s o ci at e d 
wit h m o n et a r y g ai n s o r l o s s e s, a n d di st r a ct o r s a s s o ci at e d wit h n o m o n et a r y g ai n s / 
l o s s e s. R e g a r di n g v al e n c e, f o r g ai n - a s s o ci at e d di st r a ct o r s, p a rti ci p a nt s w e r e sl o w e r 
i n t h e c o n g r u e nt c o n diti o n s (t a r g et a n d r e s p o n s e o n t h e s a m e si d e), a n d f a st e r i n 
t h e i n c o n g r u e nt c o n diti o n (t a r g et a n d r e s p o n s e o n o p p o sit e si d e s) c o m p a r e d t o 
l o s s - a s s o ci at e d di st r a ct o r s. T h e s e r e s ult s s u g g e st, t h at t a s k -i r r el e v a nt p o siti v e a n d 
n e g ati v e sti m uli di st r a ct att e nti o n diff e r e ntl y. T h e i n v e r s e s ali e n c y eff e ct a n d t h e 
l a c k of a v al u e eff e ct c a n b e a c c o u nt e d f o r b y p a rti ci p a nt s’ st r at e gi e s i n d e ali n g wit h 
t h e ti m e p r e s s u r e. 
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P E R C E I V E D D U R A T I O N O F C O G N I T I V E L Y D E M A N D I N G T A S K S : T H E R O L E O F 

C O G N I T I V E L O A D A N D T I M E -O N - TA S K  
 
A n d r á s M at u z  
(I n stit ut e of B e h a vi o u r al S ci e n c e s, U ni v e r sit y of P é c s, H u n g a r y) 
 
B e n c e S c h w a r c z, K ri st óf J á n o s T o p a, T á r e k M a g y a r  
(I n stit ut e of P s y c h ol o g y, U ni v e r sit y of P é c s, H u n g a r y) 
 
Á r p á d C s at h ó  
(I n stit ut e of B e h a vi o u r al S ci e n c e s, U ni v e r sit y of P é c s, H u n g a r y) 
 
P e r c ei v e d d u r ati o n of p e ri o d s s p e nt wit h c o g niti v el y d e m a n di n g a cti viti e s mi g ht 
d e p e n d o n s e v e r al f a ct o r s i n cl u di n g m oti v ati o n, f ati g u e, a n d t h e r e q ui r e d c o g niti v e 
eff o rt. C o n s e q u e ntl y, s u bj e cti v e d u r ati o n of c o g niti v e t a s k s a s s e s s e d i n 
e x p e ri m e nt al st u di e s mi g ht b e c o n si d e r a bl e v a ri e d a c r o s s t h e l e v el s of c o g niti v e 
l o a d a n d t y p e of c o g niti v e o p e r ati o n s r e q ui r e d. H o w e v e r, t h e r e i s a littl e k n o wl e d g e 
a b o ut t h e a s s o ci ati o n s of t a s k - s p e cifi c c o g niti v e o p e r ati o n s a n d p e r c ei v e d d u r ati o n 
of p r ol o n g e d t a s k s. W e a d d r e s s e d t hi s i s s u e i n t h r e e st u di e s. W e i n v e sti g at e d h o w 
p a rti ci p a nt s e sti m at e t h e ti m e p a s s e d i n p r ol o n g e d – Ti m e - o n - T a s k – e x p e ri m e nt s 
d e m a n di n g w o r ki n g m e m o r y ( N = 2 0, St u d y 1), att e nti o n al s wit c h ( N = 2 3, St u d y 2), 
a n d ti m e -l o a d e d c o g niti v e r e s p o n s e s ( N = 2 0, St u d y 3). I n St u d y 1 a n d St u d y 2, 
p a rti ci p a nt s p e rf o r m e d a bi m o d al 2 - b a c k, a n d a bi m o d al t a s k - s wit c hi n g t a s k, 
r e s p e cti v el y, f o r 1. 5 h o u r s wit h o ut r e st. I n St u d y 3 p a rti ci p a nt s p e rf o r m e d a 
p r ol o n g e d d u al t a s k u n d e r t w o diff e r e nt ti m e -l o a d c o n diti o n s. I n e a c h st u d y, 
r e a cti o n ti m e, e r r o r r at e s, a n d el e ct r o c a r d i o g r a m w e r e c o nti n u o u sl y r e c o r d e d. I n 
a d diti o n, p a rti ci p a nt s e sti m at e d t a s k d u r ati o n, a n d r e p o rt e d s u bj e cti v e f ati g u e. 
D u r ati o n of e a c h t a s k w a s si g nifi c a ntl y u n d e r e sti m at e d b y 5 7 % ( St u d y 1), 3 6. 8 % 
( St u d y 2) a n d 2 6. 8 % ( St u d y 3). E a c h st u d y s h o w e d i n c r e a si n g h e a rt - r at e v a ri a bilit y 
( H R V) a n d f ati g u e a s a f u n cti o n of Ti m e - o n - T a s k w h e r e a s p e rf o r m a n c e w a s 
c o m p r o mi s e d. I n St u d y 1 hi g h e r i n c r e m e nt i n H R V a s s o ci at e d wit h hi g h e r 
u n d e r e sti m ati o n of ti m e. O u r r e s ult s s u g g e st  t h at t a s k d u r ati o n i s c o n si st e ntl y 
u n d e r e sti m at e d i n v a ri o u s c o g niti v e t a s k s, b ut it al s o d e p e n d s o n t h e t y p e of 
c o g niti v e o p e r ati o n s. 
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A T T E N T I O N A L B I A S E S T O W A R D S T H R E A T E N I N G S T I M U L I I N S O C I A L A N X I E T Y A N D T H E 

R O L E O F E M P A T H Y  
 
C e m r e B a y k a n ( L u d wi g M a xi mili a n U ni v e r sit y of M u ni c h, G e r m a n y) 
A d ri a n v o n M ü hl e n e n ( U ni v e r sit y of W a r wi c k, U K) 
 
M a n y st u di e s h a v e cl ai m e d t h at w h e n i n di vi d u al s o b s e r v e d t h r e at e ni n g sti m uli, 
t h e y w o ul d d e m o n st r at e s o m e att e nti o n al bi a s e s, s u c h a s att e nti o n m ai nt e n a n c e o r 
a v oi d a n c e, w hi c h mi g ht b e eit h e r a u s ef ul e m oti o n r e g ul ati o n st r at e g y o r a c a u s e of 
i n c r e a s e d a n xi et y. I n t h e c u r r e nt st u d y, it w a s h y p ot h e si z e d t h at p e o pl e wit h s o ci al 
a n xi et y w o ul d d e m o n st r at e a l o n g e r vi e wi n g ti m e t o a n g r y f a c e t h a n ot h e r f a c e s a n d 
a n a v oi d a n c e b e h a vi o r w hi c h w o ul d l e a d t h e m t o l o o k f a st e r a w a y f r o m t h e t h r e at. 
W e u s e d a f a c e r e c o g niti o n t a s k t o r e v e al diff e r e nt att e nti o n al bi a s e s i n p a rti ci p a nt s 
vi e wi n g t h r e at e ni n g ( e. g., a n g r y) a n d n o n -t h r e at e ni n g ( e. g., h a p p y, s a d a n d n e ut r al) 
f a c e p h ot o g r a p h s. Si n c e t h e att e nti o n al bi a s e s a n d e x p r e s si o n r e c o g niti o n 
p r o c e s s e s a r e aff e ct e d b y s o ci al a n xi et y a n d e m p at h y l e v el of i n di vi d u al s, 
p a rti ci p a nt s w e r e g r o u p e d b y t h e s e m e a s u r e s. S e v e nt y p a rti ci p a nt s w e r e a s k e d t o 
fi n d a t a r g et f a c e i n a 2 x 2 di s pl a y w hil e t h e y c o ul d vi e w o nl y o n e f a c e at a ti m e. 
T h ei r vi e wi n g ti m e t o e a c h f a c e w a s u s e d a s a n i n d e x of att e nti o n m ai nt e n a n c e a n d 
t h e g a p d u r ati o n b et w e e n f a c e s w e r e a n al y s e d t o r e v e al att e nti o n al a v oi d a n c e aft e r 
vi e wi n g t h r e at e ni n g o r n o n -t h r e at e ni n g sti m uli. S o ci al a n xi et y a n d e m p at h y l e v el s 
of t h e p a rti ci p a nt s w e r e m e a s u r e d wit h q u e sti o n n ai r e s. T h e r e s ult s i n di c at e d t h at 
i n di vi d u al s vi e w e d n o n -t h r e at e ni n g f a c e s l o n g e r t h a n a n g r y f a c e a n d s h o w e d 
s h o rt e r g a p d u r ati o n aft e r vi e wi n g a n g r y f a c e r e g a r dl e s s of t h ei r a n xi et y l e v el. T h e s e 
fi n di n g s a r e di s c u s s e d i n t e r m s of t h e eff e ct s of t h e s e v e rit y of s o ci al a n xi et y a n d / o r 
e m oti o n al sti m uli o n i n di vi d u al s’ att e nti o n al p r o c e s s e s. 
 

C U L T U R A L I N F L U E N C E S O N S P A T I A L C O G N I T I O N : E V I D E N C E F R O M E G O C E N T R I C A N D 

A L L O C E N T R I C S I M O N E F F E C T S  
 
P a m el a B a e s s ( U ni v e r sit y of Hil d e s h ei m, G e r m a n y) 
St e v e J a n s s e n ( N otti n g h a m U ni v e r sit y, M al a y si a C a m p u s) 
C h ri sti n a B e r m eiti n g e r ( U ni v e r sit y of Hil d e s h ei m, G e r m a n y) 
 
W e r e c e ntl y d e v el o p e d a v a ri a nt of t h e Si m o n t a s k u si n g m ulti pl e r ef e r e n c e f r a m e s 
( B a e s s & B e r m eiti n g e r, s u b mitt e d). Sti c k -fi g u r e m a ni ki n s w e r e u s e d h ol di n g a 
c ol o r e d b all o n eit h e r h a n d ( all o c e nt ri c r ef e r e n c e f r a m e). Sti m uli o c c u r r e d o n t h e 
l eft o r ri g ht si d e of t h e s c r e e n’ s c e nt e r ( e g o c e nt ri c r ef e r e n c e f r a m e). M o r e o v e r, t h e 
a m o u nt of sti m uli si m ult a n e o u sl y s h o w n o n t h e s c r e e n v a ri e d b et w e e n bl o c k s 
i nt r o d u ci n g a n o n - s p ati al, p e r c e pt u al r ef e r en c e f r a m e. I n t h e 1 - m a ni ki n c o n diti o n, 
o n e sti m ul u s w a s s h o w n o n diff e r e nt s p ati al p o siti o n s. I n c o nt r a st, i n t h e 9 -
m a ni ki n c o n diti o n, a s et of ni n e i d e nti c al m a ni ki n s w a s s h o w n. I n t h e c u r r e nt 
st u d y, w e u s e d t hi s p a r a di g m i n a G e r m a n a n d M al a y si a n s a m pl e. B ot h c o u nt ri e s 
diff e r i n s o m e s p ati al a s p e ct s i n d ail y lif e, e. g., t h ei r si d e of d ri vi n g o n t h e r o a d 
( ri g ht v s. l eft si d e) o r t h ei r e x p e ri e n c e wit h ot h e r r e a di n g di r e cti o n s ( o nl y l eft / ri g ht 
v s. al s o u p / d o w n). B y c o m p a ri n g t h e s e t w o c ult u r e s, t h e i nfl u e n c e of e n vi r o n m e nt 
i s a s s e s s e d. Diff e r e n c e s b et w e e n t h e M al a y si a n a n d G e r m a n g r o u p w e r e f o u n d i n 
t h e f o r m ati o n of t h e all o c e nt ri c Si m o n Eff e ct s ( S E) b a s e d o n t h e m a ni ki n’ s b all 
p o siti o n. L a r g e r all o c e nt ri c S E w a s o bt ai n e d i n t h e 9 - m a ni ki n c o n diti o n i n t h e 
M al a y si a n s a m pl e c o m p a r e d t o t h e 1 - m a ni ki n c o n diti o n. N o s u c h diff e r e n c e i n 
all o c e nt ri c S E w a s yi el d e d f o r t h e G e r m a n s a m pl e. T a k e n t o g et h e r, t h e r e s ult s s h o w 
t h at t h e all o c e nt ri c r ef e r e n c e f r a m e i s p a rti c ul a rl y s h a p e d b y t h e diff e r e nt c ult u r e of 
t h e p a rti ci p a nt s.   
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S T U D Y I N G T H E D Y N A M I C S O F V I S U A L S E A R C H B E H A V I O R U S I N G R T  H A Z A R D A N D 

M I C R O -L E V E L S P E E D -A C C U R A C Y T R A D E O F F F U N C T I O N S : A  R O L E F O R R E C U R R E N T 

O B J E C T R E C O G N I T I O N A N D C O G N I T I V E C O N T R O L P R O C E S S E S  
 
S v e n P a ni s ( U ni v e r sit y of K ai s e r sl a ut e r n, G e r m a n y) 
 
R a ni M o r a n ( U ni v e r sit y C oll e g e L o n d o n, U K) 
 
M a xi mili a n W ol k e r s d o rf e r, T h o m a s S c h mi dt  
( U ni v e r sit y of K ai s e r sl a ut e r n, G e r m a n y) 
 
W h e n t e sti n g q u a ntit ati v e p r e di cti o n s of c o g niti v e m o d el s of t h e p r o c e s s e s 
u n d e rl yi n g b e h a vi o r s u c h a s vi s u al s e a r c h, m e a s u r e s li k e m e a n c o r r e ct r e s p o n s e 
ti m e ( R T) a n d p e r c e nt e r r o r d o n ot s u ffi c e t o s el e ct b et w e e n diff e r e nt m o d el s. 
R e c e ntl y, t o m o v e b e y o n d m e a n p e rf o r m a n c e m e a s u r e s i n vi s u al s e a r c h, R T 
hi st o g r a m s h a v e b e e n pl ott e d, t h e o r eti c al w aiti n g ti m e di st ri b uti o n s h a v e b e e n 
fitt e d, a n d c o g niti v e m o d el s h a v e b e e n d ev el o p e d t h at c a n si m ul at e w h ol e R T a n d 
e r r o r di st ri b uti o n s. H e r e w e p r o m ot e a n d ill u st r at e t h e g e n e r al a p pli c ati o n of 
di s c r et e -ti m e h a z a r d a n al y si s t o r e s p o n s e ti m e s, a n d mi c r o -l e v el s p e e d - a c c u r a c y 
t r a d e off a n al y si s t o ti m e d r e s p o n s e a c c u r a ci e s. T h e r e s ult s of a n a n al y si s of 
p u bli s h e d b e n c h m a r k s e a r c h d at a f r o m f e at u r e, c o nj u n cti o n, a n d s p ati al 
c o nfi g u r ati o n s e a r c h t a s k s r e v e al n e w f e at u r e s of vi s u al s e a r c h b e h a vi o r, s u c h a s a 
r el ati v el y fl at h a z a r d f u n cti o n i n t h e ri g ht t ail of t h e R T di st ri b uti o n s f o r all t a s k s, 
a n d i n di vi d u al diff e r e n c e s i n t h e p r e s e n c e of a s y st e m ati c p att e r n of e a rl y e r r o r s. 
F u rt h e r m o r e, w e ill u st r at e t h at p r e vi o u s fit s of t w o st at e - of -t h e - a rt c o g niti v e s e a r c h 
m o d el s – t h e c o m p etiti v e g ui d e d s e a r c h m o d el a n d a fl e xi bl e p a r all el r a c e m o d el – 
f ail t o a c c o u nt f o r c e rt ai n q u alit ati v e p att er n s i n t h e s h a p e s of t h e e m pi ri c al R T a n d 
a c c u r a c y di st ri b uti o n s. O u r fi n di n g s st r o n gl y s u g g e st t h at t h e t e m p o r al d y n a mi c s 
of vi s u al s e a r c h b e h a vi o r i s r e s ulti n g f r o m r e c u r r e nt o bj e ct r e c o g niti o n a n d 
c o g niti v e c o nt r ol p r o c e s s e s. 
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T E M P O R A L P R E P A R A T I O N F A C I L I T A T E S B O T T O M -U P P R O C E S S E S I N S P A T I A L 

S E L E C T I O N  
 
J a ni n a B al k e, V e r e n a S ei b ol d ( U ni v e r sit y of T ü bi n g e n, G e r m a n y) 
 
T e m p o r al p r e p a r ati o n i m p r o v e s o u r p e r c e pti o n b y h el pi n g u s t o b u n dl e o u r 
r e s o u r c e s o n a s p e cifi c f ut u r e e v e nt. T hi s h ol d s al s o t r u e f o r vi s u al s e a r c h w h e r e 
t e m p o r al p r e p a r ati o n h a s b e e n s h o w n t o f a cilit at e s p ati al s el e cti o n of t a r g et s. T h e 
q u e sti o n h o w t e m p o r al p r e p a r ati o n i m p r o v e s s p ati al s el e cti o n i s still o p e n: It c o ul d 
o p e r at e i n a b ott o m - u p m a n n e r b y a c c el e r ati n g p e r c e pt u al p r o c e s si n g s p e e d o r 
r ai si n g l o c al f e at u r e c o nt r a st n o n - s el e cti v el y. Ot h e r wi s e, it c o ul d o p e r at e t o p - d o w n 
b y s el e cti v el y p r e a cti v ati n g k n o w n t a r g et f e at u r e s. T h e s e t w o h y p ot h e s e s w e r e 
t e st e d i n a vi s u al s e a r c h e x p e ri m e nt ( N = 3 2): P a rti ci p a nt s s e a r c h e d f o r a p o p - o ut 
t a r g et d efi n e d b y a u ni q u e f e at u r e ( c ol o r o r s h a p e). W e m a ni p ul at e d t e m p o r al 
p r e p a r ati o n b y p r e s e nti n g a w a r ni n g si g n al b ef o r e e a c h s e a r c h di s pl a y a n d v a r yi n g 
t h e d u r ati o n of t h e p r e p a r at o r y i nt e r v al ( bl o c k e d f o r e p e ri o d s of 8 0 0 a n d 2, 4 0 0 m s). 
F u rt h e r m o r e, t o s e p a r at e b ott o m - u p f r o m t o p - d o w n eff e ct s, w e m a ni p ul at e d l o c al 
f e at u r e c o nt r a st ( hi g h o r l o w c o nt r a st vi a a s et si z e m a ni p ul ati o n) a n d w e 
m a ni p ul at e d t h e d e g r e e of p ri o r k n o wl e d g e ( b y i nf o r mi n g p a rti ci p a nt s a b o ut t h e 
t a r g et - d efi ni n g p o p - o ut f e at u r e o r n ot). W e o b s e r v e d t h at r e a cti o n ti m e s t o t a r g et s 
w e r e a c c el e r at e d b y t e m p o r al p r e p a r ati o n a n d t h at t hi s p r e p a r at o r y eff e ct w a s 
l a r g e r w h e n l o c al f e at u r e c o nt r a st w a s l o w. I n c o nt r a st, p ri o r k n o wl e d g e a b o ut t h e 
t a r g et - d efi ni n g f e at u r e di d n ot m o d ul at e t h e eff e ct of t e m p o r al p r e p a r ati o n. T h e s e 
r e s ult s i n di c at e t h at t e m p o r al p r e p a r ati o n f a cilit at e s b ott o m - u p p r o c e s s e s i n s p ati al 
s el e cti o n, p r e s u m a bl y b y i n c r e a si n g l o c al f e at u r e c o nt r a st if it i s i niti all y l o w. 
 
 

A T T E N T I O N A L P R O C E S S E S I N M U L T I P L E -C U E J U D G M E N T S  
 
N a dii a M a k a ri n a, J a ni n a H off m a n n ( U ni v e r sit y of K o n st a n z, G e r m a n y) 
 
T o m a k e a c c u r at e j u d g m e nt s, i n di vi d u al s n e e d t o di sti n g ui s h b et w e e n a s p e ct s t h at 
a r e r el e v a nt f o r t h e t a s k at h a n d a n d a s p e ct s t h at c a n b e i g n o r e d. T hi s st u d y 
a d d r e s s e s t h e q u e sti o n of h o w att e nti o n i nt e r a ct s wit h t h e i m p o rt a n c e p e o pl e 
a s si g n t o diff e r e nt a s p e ct s a n d t h e r e b y all o w s i n di vi d u al s t o d et e ct a n d a d a pt t o 
c h a n g e s i n t h e f e at u r e s’ i m p o rt a n c e. P a st r e s e a r c h s u g g e st s t h at i n di vi d u al s p a y 
m o r e att e nti o n t o s ali e nt i nf o r m ati o n, w h e n  n o p ri o r k n o wl e d g e i s a v ail a bl e, b ut 
l e a r ni n g s hift s att e nti o n t o w a r d s m o r e p r e di cti v e f e at u r e s. H o w e v e r, it i s still 
u n cl e a r if i n di vi d u al s a dj u st t h ei r h y p ot h e s e s a b o ut e a c h f e at u r e s’ i m p o rt a n c e 
b e c a u s e n e w, s ali e nt i nf o r m ati o n i s i nt r o d u c e d o r p r e vi o u sl y l e a r n e d i nf o r m ati o n 
b e c o m e s i r r el e v a nt. T o c o nt r a st t h e s e t w o att e nti o n al m e c h a ni s m s, 5 0 p a rti ci p a nt s 
l e a r n e d t o p r e di ct i n a n i niti al l e a r ni n g p h a s e w hi c h f e at u r e w a s i m p o rt a nt f o r 
m a ki n g a c o r r e ct j u d g m e nt. I n t w o s u b s e q u e nt r el e a r ni n g p h a s e s, t h e f e at u r e t h at 
b e st p r e di ct e d t h e j u d g m e nt c h a n g e d, w hil e at t h e s a m e ti m e a n ot h e r f e at u r e 
b e c a m e s ali e nt. W e m a ni p ul at e d s ali e n c e b y i n c r e a si n g t h e di s p e r si o n o n t h e 
r e s p e cti v e f e at u r e. Aft e r e a c h j u d g m e nt, p a rti ci p a nt s r at e d h o w i m p o rt a nt e a c h 
f e at u r e w a s f o r t h ei r j u d g m e nt. A s p r e di ct ed, j u d g m e nt a c c u r a c y d e cli n e d aft e r t h e 
p r e di cti v e f e at u r e c h a n g e d. H o w e v e r, p e o pl e still r at e d t h e p r e vi o u sl y i m p o rt a nt 
f e at u r e a s i m p o rt a nt f o r t h ei r j u d g m e nt, b ut n e gl e ct e d s ali e nt n e w i nf o r m ati o n. T h e 
i m p o rt a n c e w ei g ht s i nf e r r e d f r o m p a rti cip a nt s’ j u d g m e nt s m at c h e d t h e e x pli cit 
i m p o rt a n c e r ati n g s r e m a r k a bl y w ell. T h e s e fi n di n g s s u g g e st t h at p e o pl e att ri b ut e 
j u d g m e nt s e r r o r s m o r e st r o n gl y t o a p r e vi o u sl y i m p o rt a nt f e at u r e t h a n a c u r r e ntl y 
m o r e s ali e nt o n e.   
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D O E S A L E R T N E S S B I A S A T T E N T I O N T O W A R D S S A L I E N T S T I M U L I ?  E V I D E N C E F R O M 

S T I M U L U S -D R I V E N A T T E N T I O N A L C A P T U R E  
 
V e r e n a S ei b ol d ( U ni v e r sit y of T ü bi n g e n, G e r m a n y) 
 
Al e rt n e s s i s k n o w n f o r h a vi n g a p a r a d o xi c al eff e ct i n c o g niti v e c o nt r ol t a s k s s u c h a s 
t h e Fl a n k e r t a s k a n d t h e Gl o b al - L o c al t a s k: It r e d u c e s o v e r all r e a cti o n ti m e, y et it 
i n c r e a s e s c o n g r u e n c y eff e ct s. A c c o r di n g t o o n e h y p ot h e si s, t hi s i n c r e a s e i n 
c o n g r u e n c y eff e ct s a ri s e s b e c a u s e al e rt n e s s bi a s e s att e nti o n t o w a r d s s ali e nt 
sti m uli. I n t w o e x p e ri m e nt s ( N = 2 0 a n d N = 2 4), I t e st e d t h e s c o p e of t hi s s ali e n c e 
h y p ot h e si s b y i n v e sti g ati n g w h et h e r al e rt n e s s al s o i n c r e a s e s sti m ul u s - d ri v e n 
att e nti o n al c a pt u r e. P a rti ci p a nt s p e rf o r m e d a vi s u al s e a r c h t a s k i n w hi c h t h e y h a d 
t o s e a r c h f o r a si n gl et o n t a r g et d efi n e d b y  a u ni q u e f e at u r e ( s h a p e i n E x p. 1; c ol o r 
i n E x p. 2). T o i n d u c e al e rt n e s s, I p r e s e nt e d a n a u dit o r y al e rti n g si g n al b ef o r e t h e 
s e a r c h di s pl a y i n h alf of t h e t ri al s. T o i n d u c e att e nti o n al c a pt u r e, I p r e s e nt e d a n 
a d diti o n al si n gl et o n ( c ol o r si n gl et o n i n E x p.  1; o n s et si n gl et o n i n E x p. 2) wit hi n t h e 
s e a r c h di s pl a y i n h alf of t h e t ri al s. T hi s a d diti o n al si n gl et o n w a s c o m pl et el y t a s k -
i r r el e v a nt s o t h at it s h o ul d c a pt u r e att e nti o n s ol el y d u e t o it s s ali e n c e. I o b s e r v e d 
t h at r e s p o n s e s t o t a r g et s w e r e i n d e e d sl o w e r i n t h e p r e s e n c e of t h e a d diti o n al 
si n gl et o n, s u g g e sti n g t h at it c a pt u r e d att e nt i o n. Y et, t hi s eff e ct w a s n ot i n c r e a s e d 
b y al e rt n e s s a s I w o ul d h a v e e x p e ct e d o n g r o u n d s of t h e s ali e n c e h y p ot h e si s. T h e s e 
r e s ult s s u g g e st t h at al e rt n e s s d o e s n ot n e c e s s a ril y bi a s att e nti o n t o w a r d s s ali e nt 
sti m uli. I n st e a d, t hi s eff e ct m a y d e p e n d o n t h e t y p e of c o nfli ct a n d o n w h et h e r t h e 
s ali e nt sti m uli a r e c o m pl et el y t a s k -i r r el e v a nt o r n ot. 
 
 
 

F R O M E Y E T O A R R O W : I N F L U E N C E S O F N O N S O C I A L A N D S O C I A L C U E S O N A T T E N T I O N 

C A P T U R E  
 
C h ri sti n a B r eil, A n n e B ö c kl e r - R a etti g  
( J uli u s - M a xi mili a n s - U ni v e r sit ät W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
P r e vi o u s r e s e a r c h s u g g e st s t h at di r e ct e y e c o nt a ct a n d m oti o n a r e t w o i n d e p e n d e nt 
a n d p o w e rf ul c u e s f o r att e nti o n c a pt u r e. I n t h e p r e s e nt st u d y, w e i n v e sti g at e d 
w h et h e r t h e di r e ct g a z e eff e ct v a ri e s i n r el ati o n t o t h e l e v el of s o ci al i nf o r m ati o n 
r e p r e s e nt e d b y t h e sti m uli. T h e t a s k w a s t o cl a s sif y a t a r g et l ett e r t h at a p p e a r e d o n 
o n e of f o u r si m ult a n e o u sl y p r e s e nt e d sti m uli. I niti all y, t w o of t h e sti m uli di r e ctl y 
a d d r e s s e d t h e p a rti ci p a nt ( di r e ct), w hil e t h e ot h e r t w o sti m uli p oi nt e d a w a y f r o m 
t h e p a rti ci p a nt ( a v e rt e d). O n e di r e ct sti m ul u s c h a n g e d t o a v e rt e d a n d o n e a v e rt e d 
sti m ul u s c h a n g e d t o di r e ct ( m oti o n) at t h e s a m e ti m e t h e t a r g et w a s p r e s e nt e d, 
w hil e t h e ot h e r t w o sti m uli r e m ai n e d st ati c ( n o m oti o n). Sti m uli w e r e r e al e y e s 
l o o ki n g at o r a w a y f r o m p a rti ci p a nt s ( e x p e ri m e nt 1), c o mi c e y e s ( e x p e ri m e nt 2), r e al 
h a n d s p oi nti n g at o r a w a y f r o m p a rti ci p a nt s ( e x p e ri m e nt 3), c o mi c h a n d s 
( e x p e ri m e nt 4), o r a r r o w s p oi nti n g at o r a w a y f r o m p a rti ci p a nt s ( e x p e ri m e nt 5; N = 
2 0 f o r e a c h e x p e ri m e nt). W e h y p ot h e si z e d t h at t h e eff e ct of b ei n g a d d r e s s e d 
( a p p r o a c h eff e ct) i s st r o n g e r f o r s o ci al c u e s, i. e. st r o n g e st i n e x p e ri m e nt 1 a n d 
w e a k e st i n e x p e ri m e nt 5. T hi s p att e r n w o ul d i n di c at e t h at t h e a p p r o a c h eff e ct r eli e s 
o n t h e a v ail a bl e l e v el of s o ci al i nf o r m ati o n. 
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A T T E N T I O N A L C A P A C I T Y I N M U L T I M O D A L C H A N G E  
 
A n n a C o n ci, R o b e rt G a s c hl e r  
( F e r n U ni v e r sit ät H a g e n, G e r m a n y) 
 
M e ri m Bil ali   
( N o rt h u m b ri a U ni v e r sit y, U K) 
 
P r e vi o u s r e s e a r c h o n i n att e nti o n al bli n d n e s s h a s f o c u s e d al m o st e nti r el y o n t h e 
vi s u al m o d alit y. T hi s st u d y e xt e n d s t h e p a r a di g m b y p ai ri n g vi s u al wit h a u dit o r y 
sti m uli. N e w vi s u al a n d a u dit o r y sti m uli w e r e c r e at e d t o i n v e sti g at e t h e 
p h e n o m e n o n of i n att e nti o n i n vi s u al, a u dit o r y a n d p ai r e d m o d alit y. T h e g o al of t h e 
st u d y w a s t o i n v e sti g at e t o w h at e xt e nt p ai r e d vi s u al a n d a u dit o r y sti m uli i nfl u e n c e 
t h e d et e cti o n of c h a n g e. T h e r e s ult s s h o w t h at t h e i n att e nti o n al bli n d n e s s a n d 
i n att e nti o n al d e af n e s s o c c u r i n a b o ut 4 0 p er c e nt of p a rti ci p a nt s w hil e t h e att e nti o n 
i s e n g a g e d b y a diffi c ult ( a u dit o r y) c o u nti n g t a s k. M o st si g nifi c a ntl y, t h e r e s ult s 
d e m o n st r at e t h at t h e i n att e nti o n al bli n d n e s s i s si g nifi c a ntl y r e d u c e d w h e n t h e 
c h a n g e h a s b e e n p r e s e nt e d vi s u all y a n d a u dit o ril y. O n e p o s si bl e r e a s o n f o r t h e 
d r a sti c r e d u cti o n of i n att e nti o n al c h a n g e s i n  a m ulti m o d al c o nt e xt i s t h at att e nti o n 
of t h e v a ri o u s s e n s o r y m o d aliti e s i s p r o c e s s e d s e p a r at el y. If t hi s a s s u m pti o n 
a p pli e s, t h e n w e c a n a s s u m e t h at t h e c a p a cit y of att e nti o n m ulti pl e s i n diff e r e nt 
m o d aliti e s. 
 
 
 

M E D I T A T I O N A N D A T T E N T I O N  
 
A nj a K ü h n el  
( M S B M e di c al S c h o ol B e rli n, G e r m a n y) 
 
T h e e x p e ri m e nt r e s e a r c h e d t h e i nfl u e n c e of ei g ht w e e k s of a s h o rt d ail y m e dit ati o n 
o n att e nti o n al p r o c e s s e s. R e s e a r c h s h o w e d t h at m e dit ati o n e n h a n c e s att e nti o n al 
p r o c e s s e s ( Bili c a n, 2 0 1 6; H o d gi n s & A d ai r, 2 0 1 0; Li p p elt, H o m m el & C ol z at o, 2 0 1 4; 
L ut z, Sl a gt e r, D u n n e & D a vi d s o n, 2 0 0 8; T a n g et al., 2 0 0 7; Z a n e s c o et al., 2 0 1 6). 
T h e effi ci e nt all o c ati o n of att e nti o n i s e s p e ci all y i m p o rt a nt gi v e n t h e r e st ri ct e d 
c a p a cit y of t h e att e nti o n al s y st e m. O n e p a r a di g m w hi c h r eli e s o n t h e r e st ri ct e d 
vi s u al att e nti o n al s y st e m i s t h e c h a n g e bli n d n e s s p a r a di g m. C h a n g e bli n d n e s s i s 
t h e r el ati v i n a bilit y t o d et e ct c h a n g e s b et w e e n s c e n e s if t h e c h a n g e si g n al i s 
o c cl u d e d ( R e n si n k, 2 0 0 5; Si m o n s, 2 0 0 0). T h e d et e cti o n of c h a n g e s hi g hl y d e p e n d s 
o n t h e all o c ati o n of att e nti o n t o t h e o bj e ct o r s p ati al p o siti o n w hi c h i s c h a n gi n g 
( S h a n ki n, B e r g m a n n, S c h u b e rt, & H a g e m a n n, 2 0 1 6). It i s t h u s h y p ot h e si z e d t h at 
m e dit ati o n e n h a n c e s t h e d et e cti o n of c h a n g e s a n d r e d u c e s t h e ti m e t o d o s o. 5 0 
s u bj e ct s c o m pl et e d t w o c h a n g e bli n d n e s s t a s k s. T h e e x p e ri m e nt al g r o u p ( 2 5 
s u bj e ct s) m e dit at e d i n t h e ei g ht w e e k s b et w e e n t h e t w o c h a n g e bli n d n e s s t e st, 
w h e r e a s t h e c o nt r ol g r o u p ( 2 5 s u bj e ct s) di d n ot. T h e r e p e at e d m e a s u r e s A N O V A s 
s h o w e d t h at m e dit ati o n si g nifi c a ntl y i n c r e a s e s c h a n g e d et e cti o n a n d d e c r e a s e s 
r e a cti o n ti m e s. T hi s s e e m s t o b e t h e eff e ct of t h e t r ai ni n g of t h e m o nit o ri n g a n d 
f o c u s si n g a s p e ct of att e nti o n t h r o u g h m e dit ati o n ( Li p p elt et al., 2 0 1 4, L ut z et al., 
2 0 0 8). 
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I M P A C T O F C O N T I N U O U S , L A T E R A L I Z E D A U D I T O R Y S T I M U L A T I O N O N V I S U A L S P A T I A L 

A T T E N T I O N  
 
Ul ri c h P o m p e r, Ul ri c h A n s o r g e  
( U ni v e r sit y of Vi e n n a, F a c ult y of P s y c h ol o g y, A u st ri a) 
 
S o u n d s i n o u r e n vi r o n m e nt c a n e a sil y c a pt u r e o u r vi s u al att e nti o n. P r e vi o u s 
st u di e s h a v e i n v e sti g at e d t h e i m p a ct of s p ati all y l o c ali z e d, b ri ef s o u n d s o n 
c o n c u r r e nt vi s u o s p ati al att e nti o n. H o w e v e r, littl e i s k n o w n o n h o w t h e p r e s e n c e of 
a c o nti n u o u s, l at e r ali z e d a u dit o r y sti m ul u s ( e. g. li st e ni n g t o a p e r s o n n e xt t o y o u 
w hil e d ri vi n g a c a r) i m p a ct s vi s u al s p ati al att e nti o n ( e. g. d et e cti o n of c riti c al e v e nt s 
i n t r affi c). H e r e, w e i n v e sti g at e d w h et h e r a c o nti n u o u s a u dit o r y st r e a m p r e s e nt e d 
f r o m o n e si d e bi a s e s vi s u al s p ati al att e nti on t o w a r d t h at si d e. I n f o u r e x p e ri m e nt s, 
p a rti ci p a nt s ( e a c h e x p e ri m e nt N = 1 6), h a d t o d et e ct t a r g et s wit hi n a st r e a m of 
l at e r ali z e d vi s u al sti m uli. At t h e s a m e ti m e, a c o nti n u o u s a u dit o r y st r e a m w a s 
p r e s e nt e d vi a l o u d s p e a k e r s i n a l at e r ali z e d f a s hi o n. A u dit o r y sti m uli w e r e eit h e r 
t o n e - pi p s, r e q ui ri n g a t a r g et d et e cti o n r e s p o n s e, o r a s p o k e n st o r y, f oll o w e d b y a 
c o m p r e h e n si o n q u e sti o n n ai r e. D u ri n g a p a s si v e c o n diti o n, a u dit o r y sti m uli w e r e 
p r e s e nt e d f r o m o n e si d e o nl y. D u ri n g a n a cti v e c o n diti o n, a u dit o r y sti m uli w e r e 
p r e s e nt e d bil at e r all y, w hil e p a rti ci p a nt s h a d t o a cti v el y li st e n t o o n e t a r g et r el e v a nt 
si d e a n d i g n o r e t h e ot h e r. W e o b s e r v e d a s m all b ut si g nifi c a nt c r o s s - m o d al bi a s 
f r o m a u dit o r y t o vi s u al s p ati al att e nti o n, w hi c h d e p e n di n g o n t h e c o n diti o n, 
e n c o m p a s s e d d e c r e a s e s i n r e s p o n s e ti m e a n d / o r i n c r e a s e s i n hit - r at e f o r vi s u al 
t a r g et s p r e s e nt e d s p ati all y c o n g r u e nt wit h t h e r el e v a nt a u dit o r y st r e a m. O u r 
r e s ult s i n di c at e t h at t h e p r e s e n c e of o r att e nti o n t o w a r d a c o nti n u o u s a u dit o r y 
sti m ul u s bi a s e s vi s u o s p ati al p r o c e s si n g. H o w e v e r, t hi s eff e ct i s n ot a s s u b st a nti al 
a s t h e p r e vi o u sl y r e p o rt e d i m p a ct of b ri ef a u dit o r y sti m uli u p o n i m m e di at el y 
f oll o wi n g vi s u al sti m uli. 
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S P A T I A L P R O C E S S I N G O F W H O L E -B O D Y M O V E M E N T S E Q U E N C E S  
 
S hi a u - C h u e n C hi o u, T h o m a s S c h a c k  
( N e u r o c o g niti o n a n d A cti o n G r o u p, C e nt e r of E x c ell e n c e C o g niti v e I nt e r a cti o n 
T e c h n ol o g y ( CI T E C), Bi el ef el d U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
T e m p o r al i nf o r m ati o n of h u m a n m o v e m e nt s, s u c h a s r h yt h m, i s p h y si c all y 
c o n v e y e d t h r o u g h s p ati al i nf o r m ati o n, i. e., t r aj e ct o r y. H o w e v e r, w h et h e r t h e 
t e m p o r al a n d t h e s p ati al i nf o r m ati o n a r e i nt e g r at e d d u ri n g a cti o n o b s e r v ati o n o r 
a r e p r o c e s s e d s e p a r at el y a s i n di vi d u al f e at u r e s r e m ai n s u n cl e a r. T o a d d r e s s t hi s 
i s s u e, w e u s e d a d u al -t a s k p a r a di g m, i n w hi c h p a rti ci p a nt s ( n = 3 1) p e rf o r m e d a 
c h a n g e d et e cti o n t a s k o n w h ol e - b o d y m o v e m e nt s e q u e n c e s wit h t h r e e f o ci of 
att e nti o n: ( a) t e m p o r al - o nl y, ( b) s p ati al - o nl y a n d ( c) b ot h. M o v e m e nt s e q u e n c e s, all 
wit h o ut a cti o n s e m a nti c s, c o ul d b e diff e r e nt i n eit h e r t e m p o r al ( r h yt h m) o r s p ati al 
(t r aj e ct o r y) d o m ai n i n a c c o r d a n c e wit h r e s p e cti v e att e nti o n r e q ui r e m e nt s of e a c h 
c o n diti o n. T h e r e s ult s s h o w e d t h at p a rti ci p a nt s’ p e rf o r m a n c e w a s si g nifi c a ntl y 
i m p ai r e d w h e n b ot h t e m p o r al a n d s p ati al i nf o r m ati o n w e r e att e n d e d t o a s 
c o m p a r e d t o o nl y t e m p o r al o r s p ati al i nf o r m ati o n w a s i n f o c u s. F u rt h e r m o r e, a 
c o m p a r a bl e d u al -t a s k c o st i n t e m p o r al a n d s p ati al d o m ai n s, r e s p e cti v el y, i n di c at e d 
t h at t h e r e w a s n o t r a d e - off o r p ri o riti z ati o n b et w e e n t h e p r o c e s si n g of t e m p o r al a n d 
s p ati al i nf o r m ati o n. I n c o n cl u si o n, alt h o u g h t e m p o r al p r o c e s si n g m a y r el y o n a 
c e rt ai n l e v el of s p ati al p r o c e s si n g d u ri n g a cti o n o b s e r v ati o n, n o f u rt h e r i nt e g r ati o n 
w a s o b s e r v e d i n t h e c u r r e nt st u d y. A m ut u al i nt e rf e r e n c e s u g g e st s t h at t h e s e t w o 
i nf o r m ati o n st r e a m s a r e p r o c e s s e d s e p a r atel y a n d c o m p et e f o r a c o m m o n p o ol of 
c o g niti v e r e s o u r c e s. 
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R E C E N T F I N D I N G S F R O M E X P E R I M E N T A L S T U D I E S O N T H E R E -
O C C U R E N C E O F R E P E T I T I V E N E G A T I V E T H O U G H T S ( SY M P O S I U M ) 
 
Mi c h ell e M o ul d s  
( T h e U ni v e r sit y of N e w S o ut h W al e s ( U N S W S y d n e y), U K) 
 
K a ri n a W a hl  
( U ni v e r sit y of B a s el, S wit z e rl a n d) 
 
T h e e x p e ri e n c e of g etti n g st u c k i n o n e’ s o w n n e g ati v e t h o u g ht s i s e xt r e m el y 
c o m m o n a n d it s p at h ol o gi c al f o r m s h a v e b e e n di s c u s s e d a s m ai nt ai ni n g f a ct o r s i n 
s e v e r al m e nt al di s o r d e r s. I n t hi s s y m p o si u m, r e p etiti v e n e g ati v e t h o u g ht s ( R N T) i s 
a n u m b r ell a t e r m f o r n e g ati v e, r e p etiti v e, a n d u n c o nt r oll a bl e t h o u g ht s, i m a g e s o r 
m e m o ri e s t h at a r e i nt r u si v e a n d diffi c ult t o di s e n g a g e f r o m. Fi v e p r e s e nt ati o n s 
a d d r e s s eit h e r f a ct o r s t h at i nfl u e n c e R N T, s u c h a s n e g ati v e a p p r ai s al s, o r f a ct o r s 
t h at a r e i nfl u e n c e d b y R N T, s u c h a s p o siti v e aff e ct. T h e fi r st st u d y i n v e sti g at e s 
w h et h e r r u mi n ati o n – i n c o m p a ri s o n t o di st r a cti o n - h a s a n i m mi n e nt eff e ct o n 
u n w a nt e d i nt r u si v e t h o u g ht s a b o ut a c a r a c ci d e nt of a b el o v e d p e r s o n i n 
u n d e r g r a d u at e st u d e nt s. T h e s e c o n d p r e s e nt ati o n a d d r e s s e s t h e q u e sti o n w h et h e r 
i n hi g h w o r ri e r s, a p o siti v e i nt e r p r et ati o n t r ai ni n g r e d u c e s l e v el s of w o r r y, 
c o m p a r e d t o a n a cti v e c o n t r ol g r o u p. T h e t hi r d st u d y p r e di ct s t h at m o d e of 
r u mi n ati o n ( a b st r a ct v s. c o n c r et e) a n d t y p e of e m oti o n ( s a d n e s s v s. a n g e r) h a v e a n 
i nt e r a cti v e eff e ct o n aff e ct. T h e f o u rt h p r e s e nt ati o n s h o w s t h at p o siti v e r e a p p r ai s al 
t r ai ni n g r e s ult s i n l o w e r i nt r u si o n di st r e s s f r o m n e g ati v e a ut o bi o g r a p hi c al e v e nt s 
t h a n n e g ati v e r e a p p r ai s al t r ai ni n g. Fi n all y, t h e l a st p r e s e nt ati o n a d d r e s s e s t h e 
i nfl u e n c e of p o siti v e m e m o r y el a b o r ati o n t r ai ni n g c o m p a r e d t o c o nt r ol t r ai ni n g o n 
r e p etiti v e n e g ati v e t h o u g ht s i n d ail y lif e a n d c o n cl u d e s t h at p o siti v e m e m o r y 
el a b o r ati o n s a r e h el pf ul i n r e d u ci n g R N T. 
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E X T E N S I O N  
 
M a rti n M a z a n e c, C a rl ott a V. H ei n z el, P at ri zi a D. H of e r, R o s eli n d Li e b, K a ri n a W a hl  
( U ni v e r sit y of B a s el, S wit z e rl a n d) 
 
R e c e nt st u di e s i n di c at e t h at r u mi n ati o n mi g ht pl a y a r ol e i n o b s e s si v e - c o m p ul si v e 
di s o r d e r. I n a p r e vi o u s e x p e ri m e nt al st u d y, r u mi n ati o n a b o ut u n w a nt e d i nt r u si v e 
t h o u g ht s ( UI T s) m ai nt ai n e d t h e u r g e t o n e ut r ali z e t h e s e t h o u g ht s a n d aff e ct e d t h e 
p e r c ei v e d li k eli h o o d of UI T c o mi n g t r u e. It di d n ot, h o w e v e r, aff e ct di st r e s s, 
d e p r e s s e d m o o d, o r UI T f r e q u e n c y. O u r ai m w a s t o r e pli c at e t h e r e s ult s of t h e 
p r e vi o u s st u d y a n d t o e xt e n d t h e m b y i n cl u di n g m e a s u r e s of b e h a vi o r al a n d m e nt al 
n e ut r ali zi n g. W e a cti v at e d t h e UI T b y a s ki n g st u d e nt s ( N = 1 0 5) t o w rit e d o w n a 
s e nt e n c e st ati n g t h at t h e y wi s h e d a l o v e d p e r s o n w o ul d di e i n a h o r ri bl e c a r 
a c ci d e nt. P a rti ci p a nt s w e r e t h e n r a n d o ml y all o c at e d eit h e r t o r u mi n ati o n a b o ut 
UI T, r u mi n ati o n a b o ut n e g ati v e m o o d, o r di st r a cti o n. M a ni p ul ati o n c h e c k s 
i n di c at e d t h at w e s u c c e s sf ull y i n d u c e d eit h e r r u mi n ati o n o r di st r a cti o n. H o w e v e r, 
o u r e x p e ri m e nt al m a ni p ul ati o n di d n ot l e a d  t o t w o di sti n ct t y p e s of r u mi n ati o n. W e 
t h e r ef o r e c o m bi n e d t h e r u mi n ati o n g r o u p s f o r t h e a n al y s e s. R u mi n ati o n l e s s e n e d 
t h e d e c r e a s e of u r g e t o n e ut r ali z e t h e UI T w h e n c o m p a r e d t o di st r a cti o n, b ut di d 
n ot aff e ct t h e p e r c ei v e d li k eli h o o d of UI T c o mi n g t r u e. S u r p ri si n gl y, r u mi n ati o n al s o 
m ai nt ai n e d di st r e s s a n d d e p r e s s e d m o o d. T h e r e w a s n o c h a n g e i n UI T f r e q u e n c y. 
R e g a r di n g b e h a vi o r al n e ut r ali zi n g, w e d et e ct e d a t r e n d wit h p a rti ci p a nt s w h o 
r u mi n at e d s h o wi n g a n e ut r ali zi n g b e h a vi o r m o r e oft e n t h a n t h o s e w h o w e r e 
di st r a ct e d. T h e r e w a s n o eff e ct of r u mi n ati o n o n m e nt al n e ut r ali zi n g. T h e p r e s e nt 
fi n di n g s s u p p o rt t h e vi e w t h at r u mi n ati o n mi g ht i n di r e ctl y c o nt ri b ut e t o t h e UI T 
m ai nt e n a n c e. 
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U N D E R S T A N D I N G T H E I N T E R P R E T A T I O N B I A S I N W O R R Y A N D T H E E F F E C T O F 

C O G N I T I V E B I A S M O D I F I C A T I O N F O R I N T E R P R E T A T I O N ( C B M- I) O N R E D U C I N G 

W O R R Y . 
 
Y a - C h u n F e n g  
( D e p a rt m e nt of P s y c h ol o g y, I n stit ut e of P s y c hi at r y, P s y c h ol o g y a n d N e u r o s ci e n c e, 
Ki n g' s C oll e g e L o n d o n, U K) 
 
C h a rl ott e K r a h é  
( S c h o ol of P s y c h ol o g y, I n stit ut e of P s y c h ol o g y, H e alt h a n d S o ci et y, U ni v e r sit y of 
Li v e r p o ol, U K) 
 
F r a n c e s M e et e n  
( S c h o ol of P s y c h ol o g y, U ni v e r sit y of S u s s e x, U K) 
 
Al e x a n d e r S u mi c h  
( Di vi si o n of P s y c h ol o g y, S c h o ol of S o ci al S ci e n c e s, N otti n g h a m T r e nt U ni v e r sit y, 
U K) 
 
C ol ett e Hi r s c h  
( D e p a rt m e nt of P s y c h ol o g y, I n stit ut e of P s y c hi at r y, P s y c h ol o g y a n d N e u r o s ci e n c e, 
Ki n g' s C oll e g e L o n d o n, U K) 
 
W o r r y i s a st r e a m of n e g ati v e t h o u g ht s a b o ut f ut u r e e v e nt s a n d c a n b e m ai nt ai n e d 
b y t h e c o n si st e nt t e n d e n c y t o g e n e r at e i n t e r p r et ati o n s (i. e. i nt e r p r et ati o n bi a s). 
I nt e r p r et ati o n s c a n b e g e n e r at e d at t h e m o m e nt t h e a m bi g uit y i s fi r st e n c o u nt e r e d 
( o nli n e) o r l at e r o n r efl e cti o n ( offli n e). At p r e s e nt, it i s u n cl e a r w hi c h s p e cifi c t y p e s 
of i nt e r p r et ati o n a r e r el at e d t o w o r r y, a n d w hi c h c a n b e m o difi e d b y c o g niti v e bi a s 
m o difi c ati o n f o r i nt e r p r et ati o n ( C B M -I) a n d t h e r ef o r e r e d u c e t h e l e v el s of w o r r y. T o 
a d d r e s s t h e s e q u e sti o n s, hi g h w o r ri e r s ( n = 2 8) a n d l o w w o r ri e r s ( n = 2 7) w e r e 
c o m p a r e d o n diff e r e nt i nt e r p r et ati o n bi a s m e a s u r e s. “ Offli n e ” t a s k s a s s e s s e d 
i nt e r p r et ati o n s aft e r t h e o p p o rt u nit y of r efl e cti o n; w hil e “ o nli n e ” t a s k s a s s e s s e d 
i niti al i nt e r p r et ati o n s w h e n e n c o u nt e ri n g a m bi g uit y. E v e nt - r el at e d p ot e nti al s w e r e 
al s o e m pl o y e d t o e x a m n e u r al a cti vit y w h e n e n c o u nt e ri n g a m bi g u o u s i nf o r m ati o n. 
I n li n e wit h o u r p r e di cti o n, hi g h w o r ri e r s l a c k e d b e ni g n i nt e r p r et ati o n bi a s e s t h at 
c a n b e f o u n d i n l o w w o r ri e r s a c r o s s diff e r e nt  t y p e s of i nt e r p r et ati o n. I n o u r s e c o n d 
st u d y, w e i n v e sti g at e d w h et h e r e n a bli n g hi g h w o r ri e r s t o g e n e r at e m o r e p o siti v e 
i nt e r p r et ati o n s c a n r e d u c e t h e l e v el s of w o r r y. Hi g h w o r ri e r s w e r e r a n d o ml y 
all o c at e d i nt o si n gl e s e s si o n C B M -I t r ai ni n g ( n = 3 5) o r a n a cti v e c o nt r ol g r o u p 
( n = 3 1). B ot h o nli n e a n d offli n e i nt e r p r et ati o n bi a s e s w e r e a s s e s s e d p o st C B M -I. 
C o n si st e nt wit h o u r p r e di cti o n s, t h e t r ai ni n g g r o u p s h o w e d g r e at e r o nli n e a n d 
offli n e b e ni g n i nt e r p r et ati o n bi a s e s a n d l o w e r l e v el s of w o r r y c o m p a r e d t o t h e 
c o nt r ol g r o u p. H o w e v e r, o nl y t h e offli n e i nt e r p r et ati o n bi a s m e di at e d t h e 
r el ati o n s hi p b et w e e n g r o u p s a n d l e v el s of w o r r y. T h e s e st u di e s s h o w t h at t h e 
b e ni g n i nt e r p r et ati o n s hi g h w o r ri e r s l a c k c a n b e p r o m ot e d b y C B M -I. 
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E F F E C T S O F M O D E O F R U M I N A T I O N A N D T Y P E O F E M O T I O N O N N E G A T I V E A F F E C T 

A F T E R R E C A L L O F A S A D N E S S O R A N A N G E R P R O V O K I N G S O C I A L S I T U A T I O N  
 
C a rl ott a V. H ei n z el, M a rti n M a z a n e c, R o s eli n d Li e b, K a ri n a W a hl  
( U ni v e r sit y of B a s el, S wit z e rl a n d) 
 
I n t h e c o nt e xt of d e p r e s si o n, c o n c r et e r u mi n ati o n i s s e e n a s a m o r e a d a pti v e m o d e 
of r u mi n ati o n t h a n a b st r a ct r u mi n ati o n. H o w e v e r, o p p o si n g fi n di n g s h a v e b e e n 
r e p o rt e d i n t h e c o nt e xt of a n g e r. T h e ai m of t h e p r e s e nt st u d y w a s t o i n v e sti g at e t h e 
diff e r e nti al eff e ct s of r u mi n ati v e m o d e s o n t w o diff e r e nt t y p e s of e m oti o n i n a n 
e x p e ri m e nt al st u d y. W e p r e di ct e d a n i n t e r a cti o n b et w e e n r u mi n ati o n m o d e a n d 
t y p e of e m oti o n. N = 1 0 1 p a rti ci p a nt s w e r e a s k e d t o r e c all eit h e r a s a d n e s s - o r a n 
a n g e r - p r o v o ki n g s o ci al sit u ati o n ( b et w e e n - s u bj e ct s f a ct o r, r a n d o m all o c ati o n). 
S u b s e q u e ntl y, t h e y w e r e i n st r u ct e d t o r u mi n at e a b o ut t hi s e v e nt i n a c o n c r et e a n d 
a b st r a ct m o d e ( wit hi n - s u bj e ct s f a ct o r, o r d e r r a n d o ml y all o c at e d). S elf - r e p o rt e d 
p o siti v e a n d n e g ati v e aff e ct ( P A N A S) a n d h o stilit y ( M A A C L) w e r e m e a s u r e d b ef o r e 
a n d aft e r r u mi n ati o n. O r d e r eff e ct s r e s ult e d i n a n a n al y si s f o c u s o n t h e fi r st 
r u mi n ati o n p e ri o d. W e di d n ot fi n d t h e p r e d i ct e d i nt e r a cti o n s of r u mi n ati o n m o d e 
a n d t y p e of e m oti o n o n n e g ati v e aff e ct. H o w e v e r, f o r p a rti ci p a nt s r e c alli n g a n a n g e r -
p r o v o ki n g s o ci al e v e nt, c o n c r et e r u mi n ati o n l e d t o a st r o n g e r i n c r e a s e i n h o stilit y 
t h a n a b st r a ct r u mi n ati o n. O u r fi n di n g s p a rti all y s u p p o rt t h e n oti o n t h at 
r u mi n ati o n m o d e h a s diff e r e nti al eff e ct s o n  t h e e m oti o n it i s a p pli e d t o. F u rt h e r 
r e s e a r c h di r e cti o n s a r e di s c u s s e d. 
 
 
 

E F F E C T S O F R E -A P P R A I S A L T R A I N I N G O N R E S P O N S E S T O A D I S T R E S S I N G 

A U T O B I O G R A P H I C A L E V E N T  
 
M a r c ell a W o u d, F eli x W ü rt z ( R u h r - U ni v e r sit ät B o c h u m, G e r m a n y) 
 
N e g ati v e a p p r ai s al s a r e a k e y f a ct o r s u g g e st e d t o b e i n v ol v e d i n t h e d e v el o p m e nt 
a n d m ai nt e n a n c e of P T S D. R e s e a r c h h a s s h o w n t h at e x p e ri m e nt al i n d u cti o n of a 
p o siti v e o r n e g ati v e a p p r ai s al st yl e b ef o r e o r aft e r a l a b o r at o r y st r e s s o r aff e ct s 
a n al o g u e p o stt r a u m ati c st r e s s s y m pt o m s s u c h a s i nt r u si o n s a n d di st r e s s a ri si n g 
f r o m e x p e ri e n ci n g i nt r u si o n s. T h e p r e s e nt st u d y ai m e d t o e xt e n d p r e vi o u s fi n di n g s 
b y i n v e sti g ati n g t h e eff e ct s of e x p e ri m e nt all y i n d u c e d r e - a p p r ai s al s o n r e a cti o n s t o 
a n at u r all y o c c u r ri n g a n al o g u e t r a u m a.  W e e x p e ct e d t h at p o siti v e t r ai ni n g, 
c o m p a r e d t o n e g ati v e t r ai ni n g, w o ul d l e a d t o a g r e at e r r e d u cti o n i n n e g ati v e 
a p p r ai s al s of t h e n e g ati v e a ut o bi o g r a p hi c al e v e nt f r o m p r e t o p o st -t r ai ni n g, a n d 
l o w e r i nt r u si v e n e s s of t h e m e m o r y o v e r t h e s u b s e q u e nt w e e k. F u rt h e r, w e 
h y p ot h e si z e d t h at p o siti v e t r ai ni n g w o ul d l e a d t o a g r e at e r r e d u cti o n i n i m pli cit 
n e g ati v e a p p r ai s al s f r o m p r e t o p o st -t r ai n i n g, c o m p a r e d t o n e g ati v e t r ai ni n g. 
P a rti ci p a nt s w h o h a d e x p e ri e n c e d a di st r e s si n g lif e e v e nt ( N = 6 5) w e r e a s k e d t o 
i m a gi n e t h e m s el v e s i n t h e m o st di st r e s si n g m o m e nt of t h at e v e nt a n d t h e n r e c ei v e d 
eit h e r p o siti v e o r n e g ati v e r e - a p p r ai s al t r ai ni n g. R e s ult s s h o w e d t h at t h e t r ai ni n g 
i n d e e d i n d u c e d t r ai ni n g - c o n g r u e nt a p p r ai s al s, b ut g r o u p diff e r e n c e s i n c h a n g e s i n 
a p p r ai s al s o v e r t r ai ni n g w e r e o nl y s e e n f o r e x pli cit a n d n ot i m pli cit a p p r ai s al s. 
H o w e v e r, p a rti ci p a nt s t r ai n e d p o siti v el y r e p o rt e d l e s s i nt r u si o n di st r e s s o v e r t h e 
s u b s e q u e nt w e e k t h a n t h o s e t r ai n e d n e g ati v el y, a n d l o w e r l e v el s of o v e r all 
p o stt r a u m ati c st r e s s s y m pt o m s. T h e s e d at a s u p p o rt t h e c a u s al r el ati o n s hi p 
b et w e e n a p p r ai s al s a n d t r a u m a di st r e s s, a n d f u rt h e r ill u mi n at e t h e m e c h a ni s m s 
li n ki n g t h e t w o.   



1 0 6 | 

R E C E N T F I N D I N G S F R O M E X P E R I M E N T A L S T U D I E S O N T H E R E -O C C U R E N C E O F 

R E P E T I T I V E N E G A T I V E T H O U G H T S  
 
Mi c h ell e M o ul d s  
( T h e U ni v e r sit y of N e w S o ut h W al e s ( U N S W S y d n e y), A u st r ali a) 
 
T h e e x p e ri e n c e of g etti n g st u c k i n o n e’ s o w n n e g ati v e t h o u g ht s i s e xt r e m el y 
c o m m o n a n d it s p at h ol o gi c al f o r m s h a v e b e e n di s c u s s e d a s m ai nt ai ni n g f a ct o r s i n 
s e v e r al m e nt al di s o r d e r s. I n t hi s s y m p o si u m, r e p etiti v e n e g ati v e t h o u g ht s ( R N T) i s 
a n u m b r ell a t e r m f o r n e g ati v e, r e p etiti v e, a n d u n c o nt r oll a bl e t h o u g ht s, i m a g e s o r 
m e m o ri e s t h at a r e i nt r u si v e a n d diffi c ult t o di s e n g a g e f r o m. Fi v e p r e s e nt ati o n s 
a d d r e s s eit h e r f a ct o r s t h at i nfl u e n c e R N T, s u c h a s n e g ati v e a p p r ai s al s, o r f a ct o r s 
t h at a r e i nfl u e n c e d b y R N T, s u c h a s p o siti v e aff e ct. T h e fi r st st u d y i n v e sti g at e s 
w h et h e r r u mi n ati o n – i n c o m p a ri s o n t o di st r a cti o n - h a s a n i m mi n e nt eff e ct o n 
u n w a nt e d i nt r u si v e t h o u g ht s a b o ut a c a r a c ci d e nt of a b el o v e d p e r s o n i n 
u n d e r g r a d u at e st u d e nt s. T h e s e c o n d p r e s e nt ati o n a d d r e s s e s t h e q u e sti o n w h et h e r 
i n hi g h w o r ri e r s, a p o siti v e i nt e r p r et ati o n t r ai ni n g r e d u c e s l e v el s of w o r r y, 
c o m p a r e d t o a n a cti v e c o n t r ol g r o u p. T h e t hi r d st u d y p r e di ct s t h at m o d e of 
r u mi n ati o n ( a b st r a ct v s. c o n c r et e) a n d t y p e of e m oti o n ( s a d n e s s v s. a n g e r) h a v e a n 
i nt e r a cti v e eff e ct o n aff e ct. T h e f o u rt h p r e s e nt ati o n s h o w s t h at p o siti v e r e a p p r ai s al 
t r ai ni n g r e s ult s i n l o w e r i nt r u si o n di st r e s s f r o m n e g ati v e a ut o bi o g r a p hi c al e v e nt s 
t h a n n e g ati v e r e a p p r ai s al t r ai ni n g. Fi n all y, t h e l a st p r e s e nt ati o n a d d r e s s e s t h e 
i nfl u e n c e of p o siti v e m e m o r y el a b o r ati o n t r ai ni n g c o m p a r e d t o c o nt r ol t r ai ni n g o n 
r e p etiti v e n e g ati v e t h o u g ht s i n d ail y lif e a n d c o n cl u d e s t h at p o siti v e m e m o r y 
el a b o r ati o n s a r e h el pf ul i n r e d u ci n g R N T. 
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N E U R O -C O G N I T I V E C O N T R O L M E C H A N I S M S I N H U M A N M U L T I -T A S K I N G 

( SY M P O S I U M ) 
 
S e b a sti a n K ü bl e r  
( H u m b ol dt - U ni v e r sit ät B e rli n, G e r m a n y) 
 
C h ri sti n e St el z el  
(I nt e r n ati o n al P s y c h o a n al yti c U ni v e r sit y, B e rli n, G e r m a n y) 
 
M ultit a s ki n g, i. e. p e rf o r mi n g m o r e t h a n o n e t a s k c o n c u r r e ntl y, h a s b e c o m e a n 
u bi q uit o u s a n d i n e vit a bl e a s p e ct of o u r m o d e r n lif e. Alt h o u g h it mi g ht s e e m t h at w e 
d o n ot h a v e a n y diffi c ulti e s wit h p e rf o r mi n g t e m p o r all y o v e rl a p pi n g t a s k s, u s u all y 
s e v e r e p e rf o r m a n c e d e c r e m e nt s e m e r g e i n t h e s e m ultit a s ki n g sit u ati o n s. I n t h e l a st 
d e c a d e s, a v a st b o d y of t h e o ri e s f r o m b e h a vi o r al r e s e a r c h h a s e x pl ai n e d t h e 
p e r si st e nt o c c u r r e n c e of p e rf o r m a n c e d e c r e m e nt s i n m ultit a s ki n g a n d t h e r ol e of 
c o g niti v e c o nt r ol m e c h a ni s m s i n d e ali n g wit h t h e s e. B a s e d o n t h e s e p r of o u n d 
c o n c e pti o n s, i n t hi s s y m p o si u m w e ai m t o f u rt h e r a d v a n c e t h e u n d e r st a n di n g of 
t h e n e u r al m e c h a ni s m s i n v ol v e d i n s p e cifi c a s p e ct s of h u m a n m ultit a s ki n g, 
f o c u si n g o n n e u r o - c o g niti v e c o nt r ol m e ch a ni s m s i n v ol v e d i n c o n c u r r e nt t a s k 
p r o c e s si n g. F o r t hi s p u r p o s e, a s e ri e s of e m pi ri c al st u di e s e m pl o yi n g v a ri o u s 
n e u r o s ci e ntifi c r e s e a r c h m et h o d s will b e p r e s e nt e d. T h e s e st u di e s c o v e r t h e r ol e of 
diff e r e nt b r ai n r e gi o n s s u c h a s t h e b a s al g a n gli a o r t h e l at e r al p r ef r o nt al c o rt e x f o r 
e n a bli n g m ultit a s ki n g p e rf o r m a n c e. F u rt h e r m o r e, t h e st u di e s a d d r e s s h o w 
st r u ct u r al a s w ell a s f u n cti o n al b r ai n diff e r e n c e s c a n a c c o u nt f o r i n di vi d u al 
diff e r e n c e s i n c o g niti v e a s w ell a s c o g niti v e - m ot o r m ultit a s ki n g p e rf o r m a n c e. Al s o, 
t h e y will s h e d li g ht o n n e u r o - c o g niti v e s u b p r o c e s s e s t h at a r e r e q ui r e d f o r 
m ultit a s ki n g, s u c h a s e x e c uti v e c o nt r ol o r e r r o r - m o nit o ri n g. I n a d diti o n t o t h e s e 
st u di e s, i n a c o n cl u di n g di s c u s si o n w e will i nt e g r at e t h e fi n di n g s a n d p r o vi d e 
p e r s p e cti v e s f o r f ut u r e r e s e a r c h. 
  



1 0 8 | 

T H E R E L E V A N C E O F S T R I A T A L A N D W H I T E M A T T E R A N A T O M I C A L M I C R O S T R U C T U R E 

F O R M U L T I -T A S K I N G A N D R E L A T E D F U N C T I O N S  
 
C h ri sti a n B e st e ( T U D r e s d e n, G e r m a n y) 
 
M ultit a s ki n g a n d r el at e d p r o c e s s e s pl a y a n e s s e nti al r ol e t o a c hi e v e l o n g -t e r m 
g o al s. H o w e v e r, w e a r e c u r r e ntl y o nl y at t h e b e gi n ni n g t o u n d e r st a n d t h e n e u r al 
m e c h a ni s m s u n d e rl yi n g t h e s e p r o c e s s e s. T hi s i s p a rti c ul a rl y t h e c a s e f o r t h e r ol e of 
s u b c o rti c al st r u ct u r e s s h o wi n g cl o s e c o n n e cti o n s t o p r ef r o nt al r e gi o n s t h at h a v e 
t r a diti o n all y b e e n i m pli c at e d i n a cti o n c o nt r ol. Y et, t h e b a s al g a n gli a pl a y a n 
e s s e nti al r ol e i n t h e s e p r o c e s s e s. I p r e s e nt a s e ri e s of st u di e s d et aili n g t h e r ol e of 
t h e G A B A e r gi c st ri at al s y st e m a n d t h e st r u ct u r al a s p e ct s of t h e b a s al g a n gli a f o r 
m ulti -t a s ki n g. I s h o w t h at effi ci e nt m ult i -t a s ki n g c riti c all y d e p e n d s o n st ri at al 
f u n cti o n. A hi g h l e v el of G A B A e r gi c t o n e a n d a hi g h i nt e g rit y of e v e n s m all 
mi c r o st r u ct u r al el e m e nt s of t h e b a s al g a n gli a (i. e. t h e st ri o s o m e s) i s e s s e nti al f o r 
effi ci e nt m ulti -t a s ki n g. T h e s a m e i s t h e c a s e f o r s e e mi n gl y mi ni s c ul e v a ri ati o n s i n 
w hit e m att e r i nt e g rit y a s m e a s u r e d u si n g n o v el si n gl e - m ol e c ul e i m m u n e - a s s a y 
a p p r o a c h e d. I s h o w h o w t h e s e g r e y a n d w hit e m att e r n e u r o a n at o mi c al a s p e ct s h a v e 
cl e a r - c ut eff e ct s o n di sti n ct p h y si ol o gi c al ( E E G) c o r r el at e s of c o g niti v e s u b p r o c e s s e s 
i n v ol v e d i n m ulti -t a s ki n g. 
 
 

C O G N I T I V E -M O T O R M U L T I T A S K I N G –  I N D I V I D U A L D I F F E R E N C E S I N L A T E R A L F R O N T A L 

C O N T R O L  
 
H a n n a h B o hl e (I nt e r n ati o n al P s y c h o a n al yti c U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
G e s c h e S c h a u e n b u r g ( U ni v e r sit ät P ot s d a m, G e r m a n y) 
H e n ri k W alt e r ( C h a rit é – U ni v e r sit ät s m e di zi n B e rli n, G e r m a n y) 
U r s G r a n a c h e r ( U ni v e r sit ät P ot s d a m, G e r m a n y) 
St e p h a n H ei n z el ( F r ei e U ni v e r sit ät B e rli n, G e r m a n y) 
Mi c h a el R a p p ( U ni v e r sit ät P ot s d a m, G e r m a n y) 
C h ri sti n e St el z el (I nt e r n ati o n al P s y c h o a n al yti c U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
D u al -t a s k d e c r e m e nt s i n c o n c u r r e nt w o r ki n g m e m o r y a n d b al a n c e p e rf o r m a n c e 
h a v e c riti c al o ut c o m e s s u c h a s f all s. C o n c u r r e nt p e rf o r m a n c e of t w o c o g niti v e t a s k s 
i s a s s o ci at e d wit h a d diti o n al p r o c e s si n g d e m a n d s i n t h e l at e r al p r ef r o nt al c o rt e x 
(l P F C; D’ E s p o sit o et al., 1 9 9 5; S c h u b e rt a n d S z a m eit at, 2 0 0 3). Al s o p o st u r al c o nt r ol 
s e e m s t o i n v ol v e hi g h e r c o rti c al p r o c e s s e s ( J a c o b s a n d H o r a k, 2 0 0 7; P a p e g a aij, 
2 0 1 4), p a rti c ul a rl y i n ol d a d ult s. H o w e v e r, littl e i s k n o w n a b o ut t h e r ol e of t h e l P F C 
i n t h e c o n c u r r e nt p r o c e s si n g of c o g niti v e - p o st u r al t a s k s. T w e nt y - ni n e y o u n g a d ult s 
( a g e 1 9 - 3 0 y e a r s, M = 2 4. 8) a n d 2 1 ol d a d ult s ( a g e 6 3 - 8 3, M = 7 2. 0 4) p e rf o r m e d 
si n gl e - a n d d u al o n e - b a c k t a s k s d u ri n g f M RI. I n a d diti o n, t h e y p e rf o r m e d t h e s e 
t a s k s o n a f o r c e pl at e i n s e mi -t a n d e m st a n c e o ut si d e t h e s c a n n e r ( p o st u r al t a s k), 
r e s ulti n g i n c o g niti v e - p o st u r al d u al a n d t ri pl e t a s k s. I n di vi d u al diff e r e n c e s i n 
p o st u r al c o nt r ol (‘ c e nt e r of p r e s s u r e di s pl a c e m e nt s’) w e r e t h e n u s e d a s c o v a ri at e s 
i n t h e f M RI a n al y si s. B e h a vi o r al p e rf o r m a n c e c o st s i n p o st u r al s w a y d u ri n g d u al -
o n e b a c k p e rf o r m a n c e diff e r e d l a r g el y b et w e e n a n d wit hi n a g e g r o u p s a n d s o di d 
l P F C r e c r uit m e nt d u ri n g c o g niti v e d u al -t a s ki n g. M o st i m p o rt a ntl y, e v e n y o u n g 
i n di vi d u al s w h o r e c r uit e d t h e ri g ht mi d -l P F C t o a l a r g e r d e g r e e al s o s h o w e d g r e at e r 
p o st u r al s w a y. T h e fi n di n g s s u g g e st a c r u ci al r ol e of t h e ri g ht l P F C i n all o c ati n g 
r e s o u r c e s d u ri n g c o g niti v e - m ot o r i nt e rf e r e n c e a n d p r o vi d e f u rt h e r i n si g ht i nt o t h e 
m e c h a ni s m s u n d e rl yi n g c o g niti v e - m ot o r m ultit a s ki n g. 
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I N V E S T I G A T I N G T H E C A U S A L R O L E O F T H E L A T E R A L P R E F R O N T A L C O R T E X F O R T A S K -
O R D E R C O O R D I N A T I O N I N D U A L -T A S K S I T U A T I O N S  
 
S e b a sti a n K ü bl e r ( H u m b ol dt - U ni v e r sit ät B e rli n, G e r m a n y) 
Al e x a n d e r S o ut s c h e k ( U ni v e r sit y of Z u ri c h, S wit z e rl a n d) 
Til o St r o b a c h ( M S H M e di c al S c h o ol H a m b u r g, G e r m a n y) 
T o r st e n S c h u b e rt ( M a rti n - L ut h e r - U ni v e r sit ät H all e - Witt e n b e r g, G e r m a n y) 
 
D u al -t a s k s a r e c h a r a ct e ri z e d b y t h e r e q ui r e m e nt f o r a d diti o n al t a s k - o r d e r 
c o o r di n ati o n p r o c e s s e s t h at s c h e d ul e t h e p r o c e s si n g o r d e r of t w o t e m p o r all y 
o v e rl a p pi n g t a s k s. D at a f r o m f u n cti o n al  i m a gi n g st u di e s s u g g e st t h at l at e r al 
p r ef r o nt al c o rt e x (l P F C) m a y b e r e c r uit e d f o r i m pl e m e nti n g t h e s e t a s k - o r d e r 
c o o r di n ati o n p r o c e s s e s. S o f a r, h o w e v e r, it i s u n cl e a r w h et h e r t h e l P F C i s i n d e e d 
c a u s all y i n v ol v e d i n c o o r di n ati n g t a s k - o r d e r i n d u al -t a s k sit u ati o n s. W e a d d r e s s e d 
t hi s o p e n i s s u e b y a p pl yi n g o nli n e t r a n s c r a ni al m a g n eti c sti m ul ati o n ( T M S) d u ri n g 
d u al -t a s k p e rf o r m a n c e. P a rti ci p a nt s p e rf o r m e d  a d u al -t a s k c o n si sti n g of t w o c h oi c e 
r e a cti o n ti m e t a s k s i n fi x e d - o r d e r bl o c k s  wit h a c o n st a nt o r d e r of b ot h c o m p o n e nt 
t a s k s, a n d i n r a n d o m - o r d e r bl o c k s, i n w hi c h t h e o r d e r of t a s k s v a ri e d r a n d o ml y 
a n d, t h u s, d e m a n d s o n t a s k - o r d e r c o o r di n ati o n w e r e i n c r e a s e d. W hil e i n fi x e d -
o r d e r bl o c k s sti m ul ati o n h a d n o eff e ct o n d u al -t a s k p e rf o r m a n c e, T M S of t h e l P F C 
sl o w e d r e a cti o n ti m e s c o m p a r e d t o t w o c o nt r ol c o n diti o n s i n r a n d o m - o r d e r bl o c k s 
w h e n d e m a n d s o n t a s k - o r d e r c o o r di n ati o n w e r e i n c r e a s e d. T h e s e r e s ult s p r o vi d e 
e vi d e n c e f o r t h e c a u s al i n v ol v e m e nt of t h e l P F C i n t a s k - o r d e r c o o r di n ati o n d u ri n g 
d u al -t a s k sit u ati o n s. 
 
 
 

A D A P T I V E R E S C H E D U L I N G O F E R R O R A W A R E N E S S I N D U A L - TA S K I N G  
 
R o b e rt St ei n h a u s e r, M a r c o St ei n h a u s e r  
( C at h oli c U ni v e r sit y of Ei c h st ätt -I n g ol st a dt, G e r m a n y) 
 
T h e c o n c u r r e nt e x e c uti o n of t w o t e m p o r all y  o v e rl a p pi n g t a s k s l e a d s t o c o n si d e r a bl e 
i nt e rf e r e n c e b et w e e n t h e s u bt a s k s, w hi c h i s o v e r c o m e b y a b ottl e n e c k m e c h a ni s m 
t h at e st a bli s h e s c e nt r al p r o c e s si n g of o nl y o n e t a s k at a ti m e. H e r e, w e s h o w t h at 
s u c h a s e ri ali z ati o n m e c h a ni s m c a n al s o b e f o u n d o n t h e l e v el of r e s p o n s e 
m o nit o ri n g. I n t h e p r e s e nt st u d y, a p s y c h ol o gi c al r ef r a ct o r y p e ri o d ( P R P) p a r a di g m 
w a s u s e d, i n w hi c h w e c o m p a r e d n e u r al c o r r e l at e s of e r r o r m o nit o ri n g t o e r r o r s i n 
T a s k 1 i n a d u al -t a s k c o n diti o n ( sti m ul u s o n s et a s y n c h r o n y, S O A = 3 0 0 m s) a n d a 
b a s eli n e c o n diti o n wit h s uffi ci e nt ti m e f o r s e p a r at e d t a s k e x e c uti o n ( S O A = 1 2 0 0 
m s). W hil e w e f o u n d t h e e r r o r - r el at e d n e g ati vit y ( E R N), a n e a rl y c o r r el at e of 
p r e c o n s ci o u s e r r o r p r o c e s si n g, t o b e u n aff e ct e d i n t h e d u al -t a s k c o n diti o n, t h e 
e r r o r p o siti vit y ( P e), a c o r r el at e of c o n s ci o u s e r r o r a w a r e n e s s, w a s c o n si d e r a bl y 
r e d u c e d i m m e di at el y aft e r t h e e r r o n e o u s r e s p o n s e i n T a s k 1. H o w e v e r, a di sti n ct P e 
e m e r g e d aft e r t h e r e s p o n s e t o T a s k 2 alt h o u g h t h e r e s p o n s e t o t hi s s e c o n d t a s k 
it s elf w a s c o r r e ct. Si n gl e -t ri al a n al y si s s h o w e d a n e g ati v e c o r r el ati o n of t h e 
a m plit u d e s of t h e i m m e di at e a n d t h e d ef e r r e d P e. T h e o c c u r r e n c e of s u c h a 
d ef e r r e d P e w a s c o nfi r m e d i n a s e c o n d e x p e ri m e nt, w hi c h f u rt h e r m o r e s h o w e d t h at 
t h e d ef e r r e d P e di d n ot r e s ult f r o m T a s k 1 e r r o r s b ei n g f al s el y a s si g n e d t o T a s k 2. 
W e i nt e r p r et t hi s fi n di n g a s a n a d a pti v e m e c h a ni s m t h at d ef e r s c o n s ci o u s e r r o r 
p r o c e s si n g u ntil b ot h t a s k s h a v e b e e n c o m pl et e d t o r e d u c e i nt e rf e r e n c e. 
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D O E S T H E C E N T R A L A T T E N T I O N A L B O T T L E N E C K I N M U L T I T A S K I N G D E M A N D 

E X E C U T I V E F U N C T I O N S O F W O R K I N G M E M O R Y ?  A N F M R I  S T U D Y. 
 
A n d r e S z a m eit at, P a ul d y Ot e r m a n s  
( B r u n el U ni v e r sit y, U K) 
 
W h e n t w o s p e e d e d c h oi c e r e s p o n s e t a s k s h a v e t o b e p e rf o r m e d si m ult a n e o u sl y o r 
i n cl o s e s u c c e s si o n ( p a r a di g m of t h e p s y c h ol o gi c al r ef r a ct o r y p e ri o d, P R P) t h e 
s e c o n d t a s k i s u s u all y s e v e r el y d ef e r r e d ( P R P eff e ct), i n di c ati n g a c e nt r al att e nti o n al 
b ottl e n e c k. T h e r e i s g r o wi n g e vi d e n c e t h at s u c h a b ottl e n e c k d e m a n d s a d diti o n al 
m e nt al p r o c e s s e s, s u c h a s i n hi biti o n, s wit c hi n g, u p d ati n g, a n d m o nit o ri n g. 
I nt e r e sti n gl y, t h e s e a r e t h e s a m e p r o c e s s e s t y pi c all y u s e d t o d e s c ri b e e x e c uti v e 
f u n cti o n s of w o r ki n g m e m o r y, s u c h a s t h e C e nt r al E x e c uti v e S y st e m of B a d d el e y 
a n d Hit c h’ s m o d el. H o w e v e r, c u r r e ntl y it i s u n cl e a r w h et h e r j u st t h e n o m e n cl at u r e 
i s t h e s a m e, o r w h et h e r t h e c o nt r ol of si m ult a n e o u s c h oi c e r e s p o n s e t a s k s a ct u all y 
d e m a n d s t h e e x e c uti v e f u n cti o n s of w o r ki n g m e m o r y. T o t e st t hi s, p a rti ci p a nt s 
u n d e r w e nt f M RI s c a n ni n g w hil e p e rf o r mi n g ( a) a P R P d u al -t a s k a n d ( b) a c o m pl e x 
w o r ki n g m e m o r y s p a n t a s k. W e p r o p o s e d t h at a d diti o n al (i. e., o v e r - a d diti v e a s 
c o m p a r e d t o t h e s u m m e d c o m p o n e nt t a s k s) a cti v ati o n i n ( a) w o ul d b e li n k e d t o 
b ottl e n e c k c o o r di n ati o n a n d i n ( b) t o e x e c uti v e f u n cti o n s of w o r ki n g m e m o r y. 
I m a gi n g r e s ult s s h o w e d t h at b ot h t a s k s a cti v at e d vi rt u all y i d e nti c al a r e a s i n l at e r al -
p r ef r o nt al c o rti c e s, s u g g e sti n g t h at t h e u n d e rl yi n g m e nt al p r o c e s s e s a r e si mil a r a s 
w ell. W e c o n cl u d e t h at c o o r di n ati o n of t a s k p r o c e s si n g at a c e nt r al att e nti o n al 
b ottl e n e c k d e m a n d s t h e e x e c uti v e f u n cti o n s of w o r ki n g m e m o r y. 
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A D V A N C E S I N A U D I T O R Y D I S T R A C T I O N R E S E A R C H ( SY M P O S I U M ) 
 
R a o ul B ell  
( H ei n ri c h H ei n e U ni v e r sit y D ü s s el d o rf, G e r m a n y) 
 
J a n P hili p p R ö e r  
( U ni v e r sit ät Witt e n / H e r d e c k e, G e r m a n y) 
 
It i s a w ell - e st a bli s h e d fi n di n g t h at w o r ki n g m e m o r y p r o c e s s e s a r e di s r u pt e d b y 
di st r a ct o r s p e e c h. Diff e r e nt t h e o ri e s h a v e b e e n p r o p o s e d a b o ut t h e m e c h a ni s m s 
t h at a r e r e s p o n si bl e f o r t h e di s r u pti v e eff e ct. T h e s y m p o si u m will b ri n g t o g et h e r 
r e s e a r c h e r s wit h di v e r g e nt t h e o r eti c al p o siti o n s w h o will p r e s e nt n o v el fi n di n g s 
a b o ut t h e a c o u sti c a n d s e m a nti c p r o p e rti e s t h at c a u s e a u dit o r y di st r a cti o n a n d t h e 
t y p e s of p r o c e s s e s t h at a r e s u s c e pti bl e t o it. T h e t al k s will b r o a d e n o u r k n o wl e d g e 
a b o ut w h y it i s s o diffi c ult t o i g n o r e i r r el e v a nt s p e e c h a n d p r o vi d e n e w i n si g ht s o n 
h o w c o g niti v e p r o c e s si n g c a n b e s hi el d e d f r o m it s d et ri m e nt al eff e ct s. T h e s e 
a d v a n c e s i n a u dit o r y di st r a cti o n r e s e a r c h a r e n ot l e a st d ri v e n b y m et h o d ol o gi c al 
i m p r o v e m e nt s s u c h a s ri g o r o u s p o w e r a n al y s e s, p r e r e gi st e r e d r e pli c ati o n s, 
B a y e si a n m et a - a n al y s e s a n d p r e ci s e ( m at h e m ati c al) f o r m ul ati o n s of h y p ot h e s e s. 
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S E M A N T I C P R O C E S S I N G O F A U D I T O R Y D I S T R A C T O R S P E E C H : W H A T W E K N O W A N D 

W H A T W E S T I L L N E E D T O F I N D O U T  
 
J a n P hili p p R ö e r  
( Witt e n / H e r d e c k e U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
R a o ul B ell, A x el B u c h n e r  
( H ei n ri c h H ei n e U ni v e r sit y D ü s s el d o rf, G e r m a n y) 
 
I n t hi s t al k, I will gi v e a n o v e r vi e w of o u r r e s e a r c h p r o g r a m o n t h e s e m a nti c 
mi s m at c h eff e ct w hi c h r ef e r s t o t h e fi n di n g t h at a u dit o r y di st r a ct o r s e nt e n c e s wit h 
s e m a nti c all y u n e x p e ct e d e n di n g s ( e. g., “I n a ut u m n, t h e l e a v e s c h a n g e c ol o u r a n d 
f all f r o m t h e b e d. ”) a r e m o r e di s r u pti v e t o s e ri al r e c all t h a n s e nt e n c e s wit h 
s e m a nti c all y e x p e ct e d e n di n g s ( e. g., “I n a ut u m n, t h e l e a v e s c h a n g e c ol o u r a n d f all 
f r o m t h e t r e e s. ”), s u g g e sti n g t h at t o - b e -i g n o r e d w o r d s a r e n ot o nl y p r o c e s s e d at t h e 
l e v el of i n di vi d u al w o r d m e a ni n g s, b ut al s o at t h e l e v el of t h ei r m at c h t o t h e 
p r e c e di n g s e m a nti c c o nt e xt. I will p r e s e nt d at a f r o m e x p e ri m e nt s t h at h a v e 
e x pl o r e d t h e r ol e s of att e nti o n al c a pt u r e, f o r e k n o wl e d g e, a n d i n di vi d u al diff e r e n c e s 
i n w o r ki n g m e m o r y c a p a cit y, a n d c o n cl u d e wit h a di s c u s si o n of t h e o r eti c al 
i m pli c ati o n s a n d a v e n u e s f o r f ut u r e r e s e a r c h. 
 
 
 

W H A T D E T E R M I N E S A U D I T O R Y D I S T R A C T I O N ?  E V I D E N C E F R O M T H E T O K E N S E T S I Z E 

E F F E C T  
 
R a o ul B ell ( H ei n ri c h H ei n e U ni v e r sit y D ü s s el d o rf, G e r m a n y) 
J a n P hili p p R ö e r ( Witt e n / H e r d e c k e U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
A x el B u c h n e r ( H ei n ri c h H ei n e U ni v e r sit y D ü s s el d o rf, G e r m a n y) 
 
S e ri al r e c all i s di s r u pt e d b y t o - b e i g n o r e d a u dit o r y di st r a ct o r s e q u e n c e s c o n si sti n g 
of o n e - s yll a bl e w o r d s o r b ri ef i n st r u m e nt al s o u n d s. T h e d o mi n a nt t h e o r eti c al 
e x pl a n ati o n of t hi s eff e ct i m pli e s t h at di st r a cti o n i s d et e r mi n e d b y mi s m at c h e s 
b et w e e n i m m e di at el y s u c c e s si v e a u dit o r y di st r a ct o r o bj e ct s. T h e t o k e n s et si z e 
eff e ct i s a l a b el f o r t h e cl ai m t h at o n e -t o k e n di st r a ct o r s e q u e n c e s c o n si sti n g of a 
si n gl e r e p e at e d di st r a ct o r o bj e ct ( e. g., A A A A A A A A) di s r u pt r e c all l e s s t h a n t w o -
t o k e n di st r a ct o r s e q u e n c e s c o n si sti n g of alt e r n ati n g di st r a ct o r o bj e ct s ( e. g., 
A B A B A B A B) w h e r e a s t h e r e i s n o f u rt h e r i n c r e a s e i n di s r u pti o n w h e n t o k e n s et si z e 
i s f u rt h e r i n c r e a s e d t o m o r e t h a n t wo ( e. g., A B C D E F G H). F u rt h e r m o r e, o n e -t o k e n 
s e q u e n c e s s h o ul d c a u s e n o di s r u pti o n r el a ti v e t o q ui et. A s y et, t h e e vi d e n c e s e e m e d 
t o s u p p o rt t h e s e p r e di cti o n s, b ut c o n cl u si o n s w e r e b a s e d o n st u di e s wit h 
i n s uffi ci e nt s a m pl e si z e s. Wit h s uffi ci e nt st ati sti c al p o w e r, di st r a cti o n i n c r e a s e s n ot 
o nl y w h e n t h e t o k e n s et si z e i s i n c r e a s e d f r o m o n e t o t w o, b ut al s o w h e n it i s 
i n c r e a s e d f r o m t w o t o ei g ht, a n d t h e r e i s al s o r o b u st di s r u pti o n b y o n e -t o k e n 
s e q u e n c e s r el ati v e t o q ui et. T h e s e fi n di n g s a r e c o n si st e nt wit h a g r a d e d att e nti o n al 
m o d el a c c o r di n g t o w hi c h a u dit o r y di st r a cti o n i n c r e a s e s m o n ot o ni c all y a s a 
f u n cti o n of t o k e n s et si z e. 
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A U D I T O R Y D I S T R A C T I O N A S A C A S E S T U D Y I N D O M A I N -G E N E R A L V S D O M A I N -S P E C I F I C 

C O G N I T I O N . W H A T H A V E W E L E A R N E D ? 
 
P hili p B e a m a n ( U ni v e r sit y of R e a di n g, U K) 
 
T h e o ri e s of t h e “i r r el e v a nt s o u n d eff e ct ” c a n b e b r o a dl y di vi d e d i nt o d o m ai n - g e n e r al 
a c c o u nt s m a ki n g r ef e r e n c e t o di vi d e d att e nti o n a n d / o r o ri e nti n g a n d h a bit u ati o n 
( B ell et al. 2 0 1 2; C o w a n, 1 9 9 5; N e at h, 2 00 0) a n d d o m ai n - s p e cifi c a c c o u nt s p o siti n g 
i nt e rf e r e n c e b et w e e n t h e di st r a ct o r s a n d s p e cifi c c o g niti v e p r o c e s s e s o r 
r e p r e s e nt ati o n s ( J o n e s, 1 9 9 3; P a g e & N o r ri s, 2 0 0 3; S al a m é & B a d d el e y, 1 9 8 2). T o 
d at e, s u c h t h e o ri e s h a v e g e n e r at e d o nl y q u alit ati v e p r e di cti o n s – e. g., eff e ct X 
s h o ul d b e p r e s e nt o r n ot – a n d d o m ai n - g e n e r al a c c o u nt s i n p a rti c ul a r s uff e r f r o m 
l o gi c al ci r c ul a riti e s i n t h ei r a p pli c ati o n ( All p o rt, 1 9 8 0). A f aili n g of all a c c o u nt s i s a 
l a c k of s p e cifi cit y a n d t h e d e g r e e s of f r e e d o m t h e y all o w r e s e a r c h e r s w h e n d e ri vi n g 
s p e cifi c p r e di cti o n s. H e r e t h e m at h e m ati c al f u n cti o n a p a rti c ul a r q u a ntit ati v e 
m a ni p ul ati o n – t h e t o k e n s et - si z e eff e ct ( T r e m bl a y & J o n e s, 1 9 9 8) – mi g ht b e 
e x p e ct e d t o t a k e ( gi v e n p a rti c ul a r i m pl e m e nt ati o n s of d o m ai n - g e n e r al a n d d o m ai n -
s p e cifi c a c c o u nt s) i s c o n si d e r e d. A B a y e si a n m et a - a n al y si s i s t h e n a p pli e d t o t h e 
r e s ult s of p u bli s h e d st u di e s i d e ntifi e d a s e x a mi ni n g t o k e n s et - si z e s of t h r e e o r m o r e 
a n d t h e li k eli h o o d r ati o s c al c ul at e d f o r h y p ot h e s e s l a b ell e d “ st r o n g c h a n gi n g - st at e ”, 
“t o k e n - s at u r ati o n ” a n d “ o ri e nti n g - h y p ot h e si s ”. T h e s e h y p ot h e s e s a r e c o n si d e r e d t o 
p r e di ct a u dit o r y di st r a cti o n a s a m at h e m ati c al f u n cti o n of t o k e n s et - si z e i n t h e 
f oll o wi n g t h r e e w a y s: t h r e s h ol d e d, a b r o k e n p o w e r -l a w a n d a li n e a r f u n cti o n. A s p e r 
N e w ell ( 1 9 7 3) it i s c o n cl u d e d t h at if r e s e a r c h e r s wi s h t o “ pl a y 2 0 q u e sti o n s wit h 
n at u r e a n d wi n ”, t h e y m u st fi r st d efi n e w h at t h e y r e g a r d a s a “ c o r r e ct a n s w e r ”. 
 
 

 
I R R E L E V A N T B A C K G R O U N D S P E E C H D I S R U P T S S E R I A L S H O R T - TE R M M E M O R Y F O R 

V E R B A L B U T N O T F O R S P A T I A L I N F O R M A T I O N : A  P R E - RE G I S T E R E D R E P L I C A T I O N 

S T U D Y  
 
T ati a n a K v et n a y a ( G o et h e U ni v e r sit y F r a n kf u rt, G e r m a n y) 
K ri sti n a S c h o pf, Fl o ri a n Wi c k el m ai e r ( U ni v e r sit y of T ü bi n g e n, G e r m a n y) 
 
T h e i r r el e v a nt s p e e c h eff e ct (I S E) —t h e p h e n o m e n o n t h at b a c k g r o u n d s p e e c h 
i m p ai r s s e ri al r e c all of vi s u all y p r e s e nt e d m at e ri al — h a s b e e n wi d el y u s e d f o r 
e x a mi ni n g t h e st r u ct u r e of s h o rt -t e r m m e m o r y. J o n e s, F a r r a n d, St u a rt, a n d M o r ri s 
( 1 9 9 5) e m pl o y e d t h e I S E p a r a di g m t o c hall e n g e m o d ul a rit y a s a f u n d a m e nt al 
p ri n ci pl e of w o r ki n g m e m o r y. I n E x p e ri m e nt 4, t h e y o b s e r v e d a n I S E i n b ot h v e r b al 
a n d s p ati al s e ri al m e m o r y t a s k s, t h e r e b y d e m o n st r ati n g t h at c h a n gi n g - st at e 
c h a r a ct e ri sti c s of t h e m at e ri al, r at h e r t h a n it s m o d alit y of o ri gi n, m a y d et e r mi n e 
t h e i m p ai r m e nt of m e m o r y p e rf o r m a n c e. T h e p r e s e nt st u d y c o n stit ut e s a 
c u m ul ati v e, p r e - r e gi st e r e d r e pli c ati o n of E x p e ri m e nt 4 wit h 8 0 G e r m a n p a rti ci p a nt s 
( n = 4 0 p e r m e m o r y t a s k c o n diti o n). I n li n e wit h J o n e s et al. ( 1 9 9 5), a m ai n eff e ct of 
s o u n d c o n diti o n w a s o b s e r v e d f o r t h e v e r b al d o m ai n ( F( 2, 7 8) = 2 0. 6 6, p < . 0 0 1, 

2 p = . 3 5), wit h di s r u pti o n b ei n g m o r e m a r k e d f o r a c h a n gi n g s e q u e n c e of s p o k e n 
s yll a bl e s t h a n f o r a st e a d y s e q u e n c e. H o w e v e r, n o s u c h c r o s s - m o d al eff e ct w a s 
r e pli c at e d f o r t h e s p ati al d o m ai n ( F( 2, 7 8) = 0. 8 1, p = . 4 5 0, 2 p = . 0 2). C o nt r a r y t o 
t h e o ri gi n al fi n di n g s, t hi s r e s ult e d i n a n i nt e r a cti o n of s o u n d c o n diti o n a n d t a s k 
d o m ai n ( F( 2, 1 5 6) = 8. 9 6, p < . 0 0 1, 2 p = . 1 0). T h e s e r e s ult s d o n ot s u p p o rt a 
m o d el of f u n cti o n al e q ui v al e n c e of v e r b al a n d s p ati al i nf o r m ati o n i n s e ri al s h o rt -
t e r m m e m o r y.  
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D O E S T R A I N I N G I N A U D I T O R Y F I L T E R I N G R E D U C E T H E I R R E L E V A N T S P E E C H E F F E C T 

O N S E R I A L R E C A L L ? 
 
Fl o ri a n K att n e r  
( T e c h ni s c h e U ni v e r sit ät D a r m st a dt, U ni v e r sit y of H a m b u r g, G e r m a n y) 
 
W olf g a n g Ell e r m ei e r  
( T U D a r m st a dt, G e r m a n y) 
 
T a s k -i r r el e v a nt s p e e c h i s k n o w n t o i nt e rf e r e wit h t h e s h o rt -t e r m r et e nti o n of v e r b al 
i nf o r m ati o n i n s e ri al o r d e r. W hil e t hi s p h e n o m e n o n i s u s u all y v e r y r o b u st, t h e r e i s 
e vi d e n c e t h at bli n d i n di vi d u al s ( w h o a r e m o r e effi ci e nt at a u dit o r y p r o c e s si n g) a r e 
r e si st a nt t o t h e i r r el e v a nt s p e e c h eff e ct, a n d t h at ot h e r f o r m s of a u dit o r y di st r a cti o n 
c a n b e r e d u c e d vi a c o g niti v e c o nt r ol. I n t h e p r e s e nt st u d y, w e t e st w h et h e r t h e 
i nt e rf e r e n c e p r o d u c e d b y i r r el e v a nt s p e e c h c a n b e r e d u c e d b y e n h a n ci n g a u dit o r y 
filt e ri n g a biliti e s vi a t r ai ni n g. T h e r ef o r e, w e d e v el o p e d a di c h oti c filt e ri n g t a s k i n 
w hi c h p a rti ci p a nt s p r a cti c e d t o m e m o ri z e v e r b al i nf o r m ati o n p r e s e nt e d t o o n e e a r 
a n d b y a p a rti c ul a r s p e a k e r ( m al e o r f e m al e) w hil e a u dit o r y di st r a ct o r s w e r e 
p r e s e nt e d si m ult a n e o u sl y b ot h t o t h e ot h e r e a r a n d b y a diff e r e nt s p e a k e r. T h e 
m e m o r y s p a n w a s i n c r e a s e d wit h t h e p a rti ci p a nt’ s p e rf o r m a n c e t h r o u g h o ut fi v e 
t r ai ni n g s e s si o n s, i n di c ati n g e n h a n c e d filt e ri n g of t h e t a s k -i r r el e v a nt v e r b al 
i nf o r m ati o n i n a di c h oti c li st e ni n g sit uati o n. M o r e i m p o rt a ntl y, t h e di s r u pti n g 
eff e ct s of i r r el e v a nt f r e e - r u n ni n g s p e e c h o n t h e s e ri al r e c all of b ot h vi s u all y a n d 
a c o u sti c all y p r e s e nt e d di git s w a s r e d u c e d f r o m p r e - t o p o st -t e st, w h e r e a s n o 
d e c r e a s e i n t h e i r r el e v a nt s p e e c h eff e ct w a s f o u n d i n a n a cti v e c o nt r ol g r o u p t h at 
w a s t r ai n e d i n a n a u dit o r y d u r ati o n di s c ri mi n ati o n t a s k ( u si n g n o n - s p e e c h sti m uli). 
T h e r e s ult s s u g g e st t h at t r ai ni n g - r el at e d e n h a n c e m e nt of t h e filt e ri n g m e c h a ni s m of 
v e r b al s h o rt -t e r m m e m o r y m a y h el p t o r e d u c e t h e i nt e rf e r e n c e p r o d u c e d b y 
i r r el e v a nt s p e e c h, w hi c h i s t y pi c all y a s s um e d t o g ai n o bli g at o r y a c c e s s t o v e r b al 
s h o rt -t e r m m e m o r y. 
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C A N B A C K G R O U N D S P E E C H P R I M E S O L U T I O N S T O V E R B A L P R O B L E M S ? 
 
J o h n E. M a r s h  
( U ni v e r sit y of C e nt r al L a n c a s hi r e, U K) 
 
J a n P hili p p R ö e r  
( Witt e n / H e r d e c k e U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
E m m a T h r e a d g ol d, Li n d e n J. B all  
( U ni v e r sit y of C e nt r al L a n c a s hi r e, U K) 
 
R e s e a r c h h a s s h o w n t h at b a c k g r o u n d s p e e c h r e a c h e s s e m a nti c l e v el s of a n al y si s, 
d e s pit e i n st r u cti o n s t o i g n o r e it. W o r d s p r e s e nt e d a s a u dit o r y di st r a ct e r s d u ri n g 
s e ri al r e c all, a r e s u b s e q u e ntl y p r o d u c e d m o r e f r e q u e ntl y t h a n n o n - p ri m e d w o r d s 
( R ö e r, K ö r n e r, B u c h n e r, & B ell, 2 0 1 7). W e i n v e sti g at e if p ri mi n g c o ul d m a nif e st i n 
t h e c o nt e xt of c o m p o u n d r e m ot e a s s o ci at e ( C R A) ( E x p e ri m e nt s 1 & 3) a n d a n a g r a m 
p r o bl e m s ol vi n g ( E x p e ri m e nt 2). W e p r e s e nt e d s ol uti o n w o r d s t o p r o bl e m s wit hi n 
st r e a m s of t o - b e -i g n o r e d a u dit o r y di st r a ct e r s w hil e p a rti ci p a nt s m e m o ri s e d vi s u al 
t a r g et s f o r s e ri al r e c all. I n E x p e ri m e nt s 1 a n d 2, s ol uti o n w o r d s w e r e eit h e r 
e m b e d d e d wit hi n st r e a m s of c h a n gi n g ( e. g., g, q, c h e e s e, v, l, m) o r r e p e at e d 
di st r a ct e r s ( e. g., g, g, c h e e s e, g, g, g). I n E x p e ri m e nt 3, s ol uti o n w o r d s w e r e 
e m b e d d e d wit hi n st r e a m s of ot h e r w o r d s. I n E x p e ri m e nt s 1 – 3 t hi s w a s c o nt r a st e d 
wit h st r e a m s of di st r a ct e r s p r e s e nt e d wit h o ut s ol uti o n w o r d s. P a rti ci p a nt s w e r e 
t h e n r e q ui r e d t o s ol v e C R A s ( E x p e ri m e nt s 1 a n d 3) o r a n a g r a m s of C R A s ol uti o n s 
( E x p e ri m e nt 2), pit c h e d a s a ‘ n o r mi n g’ st u d y. W h e n t h e s ol uti o n w o r d s h a d b e e n 
p r e vi o u sl y p r e s e nt e d a s di st r a ct e r s, t h e y w e r e s ol v e d wit h hi g h e r p r o b a bilit y t h a n 
p r o bl e m s f r o m a p a r all el n o n - p r e s e nt e d s et. T hi s p ri mi n g eff e ct w a s c o nti n g e nt o n 
t h e di st r a ct e r s e q u e n c e c o nt e xt. P ri mi n g o c c u r r e d f o r s ol uti o n w o r d s e m b e d d e d 
wit hi n st r e a m s of c h a n gi n g b ut n ot r e p e at e d di st r a ct e r s o r s e q u e n c e s of ot h e r 
w o r d s, a n d f o r C R A s ( E x p e ri m e nt 1), b u t n ot a n a g r a m s ( E x p e ri m e nt 2). Fi n di n g s 
a r e di s c u s s e d i n t e r m s of t h e f at e of u n att e n d e d s p e e c h, a n d p r o c e s s e s 
u n d e r pi n ni n g p r o bl e m s ol vi n g. 
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M O T I V A T I O N A N D I N T E R E S T ( IN D I V I D U A L T A L K S ) 
 

C O N F I D E N C E G U I D E S S P O N T A N E O U S C O G N I T I V E O F F L O A D I N G  
 
A n ni k a B ol dt, S a m Gil b e rt ( U ni v e r sit y C oll e g e L o n d o n, U K) 
 
R e c e nt r e s e a r c h i nt o p r o s p e cti v e m e m o r y h a s b e g u n t o a c k n o wl e d g e t h e i m p o rt a nt 
r ol e r e mi n d e r s pl a y w h e n f ulfilli n g d el a y e d i nt e nti o n s. H e r e, w e st u d y u n d e r w hi c h 
ci r c u m st a n c e s s u c h ' c o g niti v e offl o a di n g' c a n b e o b s e r v e d. M o st p r e vi o u s st u di e s 
t h at i n v e sti g at e offl o a di n g e x pli citl y i n st r u ct p a rti ci p a nt s t o s et r e mi n d e r s a n d t h e n 
all o w t h e m t o f r e el y c h o o s e w h et h e r o r n o t t o a d o pt t hi s st r at e g y. T hi s p r o c e d u r e 
m a k e s it diffi c ult t o d et e r mi n e w h et h e r p e o pl e w o ul d h a v e s p o nt a n e o u sl y a d o pt e d 
si mil a r offl o a di n g st r at e gi e s o r w h et h e r t h e y a r e j u st c o m pli a nt wit h t h e 
i n st r u cti o n s. W e d e v el o p e d a p a r a di g m t h at i s s e n siti v e t o a m o r e s p o nt a n e o u s 
f o r m of offl o a di n g: P e o pl e w er e i n st r u ct e d t o m o v e di s k s t o t h e b ott o m of t h e s c r e e n 
i n a c e rt ai n o r d e r. I n a d diti o n, t h e y h a d t o r e m e m b e r t o m o v e a s u b s et of t h e ci r cl e s 
el s e w h e r e. H alf of t h e p a rti ci p a nt s w e r e i n st r u ct e d a b o ut a n offl o a di n g st r at e g y, 
w h e r e a s t h e ot h e r s h a d t o g e n e r at e t hi s st r at e g y s p o nt a n e o u sl y. W e fi n d t h at b ot h 
t h e i n st r u ct e d a n d t h e s p o nt a n e o u s g r o u p s et r e mi n d e r s, b ut t h at t h e i n st r u ct e d 
g r o u p s h o w e d a hi g h e r p r o p e n sit y t o o ffl o a d t h ei r i nt e nti o n s. R e mi n d e r s etti n g 
i m p r o v e d p e rf o r m a n c e i n b ot h g r o u p s c om p a r e d t o u n ai d e d m e m o r y p e rf o r m a n c e. 
C riti c all y, i n b ot h g r o u p s offl o a di n g w a s g u i d e d b y m et a c o g niti o n, t h at i s p e o pl e’ s 
i n si g ht i nt o t h ei r o w n p e rf o r m a n c e: P e o pl e s et m o r e r e mi n d e r s w h e n t h e y w e r e l e s s 
c o nfi d e nt. T a k e n t o g et h e r, o u r fi n di n g s h a v e i m p o rt a nt i m pli c ati o n s f o r t h e 
d e v el o p m e nt of i nt e r v e nti o n s t o i m p r o v e f ulfil m e nt of d el a y e d i nt e nti o n s b y 
t a r g eti n g m et a c o g niti v e i n si g ht. 
 

 
F R O M P R E -T R A I N I N G E V A L U A T I O N S T O M O T I V A T I O N A L S T A T E S - D E T E R M I N A N T S O F 

T H E E F F E C T I V E N E S S O F A P P R O A C H -A V O I D A N C E T R A I N I N G  
 
A n a n d K ri s h n a, A n d r e a s B. E d e r  
( J uli u s - M a xi mili a n s - U ni v e r sit ät W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
Alt h o u g h a p p r o a c h - a v oi d a n c e t r ai ni n g ( A A T) h a s b e e n s u g g e st e d b y p r e vi o u s 
r e s e a r c h a s a n i nt e r v e nti o n t o h el p li mit p r o bl e m ati c c o n s u m pti o n, it s eff e ct s h a v e 
n ot al w a y s p r o v e n e a s y t o r e pli c at e. W e p r e s e nt r e s e a r c h t h at att e m pt s t o a d d r e s s 
t hi s p r o bl e m b y: ( a) s y st e m ati c all y t e sti n g m et h o d ol o gi c al i nfl u e n c e s o n t h e eff e ct; 
( b) i m p r o vi n g o u r t h e o r eti c al u n d e r st a n di n g of A A T b y i d e ntif yi n g ci r c u m st a n c e s i n 
w hi c h diff e ri n g t h e o r eti c al a c c o u nt s mi g ht b e e m pi ri c all y di sti n g ui s h e d; a n d ( c) 
p r e s e nti n g t h e r e s ult s of e x pl o r at o r y m o d e r at o r a n al y s e s. F o u r st u di e s ( N = 3 0 0) 
f ail e d t o s h o w a n A A T eff e ct o n c o n s u m pti o n o r attit u d e s wit h u nf a mili a r s oft d ri n k 
t a r g et s d e s pit e v a r yi n g t h e i n d u cti o n of t h e a p p r o a c h / a v oi d a n c e g o al, t h e o r d e r of 
d e p e n d e nt m e a s u r e m e nt a n d d e s pit e o bt ai ni n g a m o difi c ati o n of t h e r e s p o n s e 
t e n d e n c y t o w a r d s t h e d ri n k s. A f u rt h e r t w o st u di e s ( N = 1 3 2) o bt ai n e d a 
m o d e r ati o n of t h e A A T eff e ct o n p o st -t r ai ni n g i m pli cit li ki n g t o w a r d s f a mili a r s oft 
d ri n k s b y p r e -t r ai ni n g i m pli cit li ki n g. T h e p att e r n of r e s ult s i m pli e d t h at A A T eff e ct s 
m a y b e d ri v e n b y t h e c o n g r u e n c y of t h e a p p r o a c h / a v oi d a n c e r e s p o n s e t o t h e 
e v al u ati o n of t h e t a r g et. Fi n all y, e x pl o r at o r y a n al y s e s c o n d u ct e d o n t h e l att e r 
st u di e s s u g g e st t h at t a r g et - r el e v a nt m oti v ati o n al st at e s m a y i nfl u e n c e t h e e n c o di n g 
of t r ai ni n g eff e ct s a n d t h at t r ait r e a ct a n c e a n d attit u d e a m bi v al e n c e m a y pl a y a n 
i m p o rt a nt r ol e i n d et e r mi ni n g e x pli cit j u d g m e nt s of A A T t a r g et s. 
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T H E I N F L U E N C E O F D E C O R A T I V E P I C T U R E S O N L E A R N I N G , I N T E R E S T, A N D 

M E T A C O G N I T I O N  
 
D e mi a n S c h e r e r, A n ni k a V e r k ü hl e n, St e p h a n D ut k e  
( U ni v e r sit y of M ü n st e r, G e r m a n y) 
 
D e c o r ati v e pi ct u r e s a r e f r e q u e ntl y i n c o r p o r at e d i n s c h o ol b o o k s, s ci e n c e m a g a zi n e s, 
a n d i n st r u cti o n m at e ri al s. R e c e nt r e s e a r c h o n d e c o r ati v e pi ct u r e s a n d s e d u cti v e 
d et ail s m ai nl y a d d r e s s e d eff e ct s o n i m m e di at e l e a r ni n g o ut c o m e s. H o w e v e r, i n 
e d u c ati o n al s etti n g s, eff e ct s o n l e a r n e r s’ i nt e r e st a n d m et a c o g niti o n a r e al s o of 
i m p o rt a n c e. T h e r ef o r e, i n t w o e x p e ri m e nt s, w e a s s e s s e d ( b e si d e s r et e nti o n a n d 
t r a n sf e r p e rf o r m a n c e) m e a s u r e s of t ri g g e r e d sit u ati o n al i nt e r e st, m ai nt ai n e d 
i nt e r e st, a n d m et a c o g niti v e m e a s u r e m e nt s ( b a s e d o n t h e c o r r e ct n e s s of c o nfi d e n c e 
j u d g m e nt s). E x p e ri m e nt 1 w a s c o n d u ct e d wit h a s a m pl e of p r e - s e r vi c e t e a c h e r s a n d 
d e m o n st r at e d t h at m at e ri al s wit h d e c o r ati v e pi ct u r e s f a cilit at e d r et e nti o n 
p e rf o r m a n c e ( b ut n ot t r a n sf e r p e rf o r m a n c e) , alt h o u g h d e c o r ati v e pi ct u r e s di d n ot 
i n c r e a s e i nt e r e st. R e s ult s f u rt h e r i n di c at e d t h at d e c o r ati v e pi ct u r e s f o st e r e d 
m et a c o g niti o n. M at e ri al s wit h d e c o r ati v e pi ct u r e s e n h a n c e d c o nfi d e n c e i n t h e 
c o r r e ct n e s s of a n s w e r s t o r et e nti o n it e m s ( b ut n ot t o t r a n sf e r s it e m s) c o m p a r e d t o 
m at e ri al s wit h o ut d e c o r ati v e pi ct u r e s. P a rti ci p a nt s w h o l e a r n e d wit h d e c o r ati v e 
pi ct u r e s di s c ri mi n at e d b ett e r b et w e e n c o r r e ct a n d i n c o r r e ct a n s w e r s. E x p e ri m e nt 2 
w a s c o n d u ct e d i n a s c h o ol s etti n g wit h 1 3 t o 1 5 y e a r ol d st u d e nt s. A g ai n, 
d e c o r ati v e pi ct u r e s di d n ot i n c r e a s e i nt e r e st. A s t h e o v e r all l e a r ni n g p e rf o r m a n c e 
w a s c o m p a r a bl y l o w, t h e pl a n n e d a n al y s e s di d n ot s h o w a n y eff e ct s of d e c o r ati v e 
pi ct u r e s o n r et e nti o n, t r a n sf e r o r m et a c o g niti o n m e a s u r e s. H o w e v e r, e x pl o r ati v e 
a n al y s e s i n di c at e d t h at m o r e s u c c e s sf ul l e a r n e r s b e n efit e d f r o m d e c o r ati v e pi ct u r e s 
wit h r e g a r d t o t h ei r m et a c o g niti v e p e rf o r m a n c e. B e n efi ci al eff e ct s of d e c o r ati v e 
pi ct u r e s o n r et e nti o n a n d m et a m e m o r y ( b ut n ot o n t r a n sf e r a n d i nt e r e st) c a n b e 
e x pl ai n e d b y t h e u s e of t h e pi ct u r e s a s r et ri e v al c u e s o r b y p a s si v e m ai nt e n a n c e 
p r o c e s s e s. 
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C O N T A G I O U S S T R E S S : E F F E C T S O F S O C I A L I D E N T I F I C A T I O N  
 
V al e ri e A. E r k e n s ( J u st u s - Li e bi g U ni v e r sit ät Gi e ß e n, G e r m a n y) 
U r s M. N at e r ( U ni v e r sit ät Wi e n, A u st ri a) 
J a n A. H ä u s s e r ( J u st u s - Li e bi g U ni v e r sit ät Gi e ß e n, G e r m a n y) 
 
C o nt a gi o u s st r e s s d e s c ri b e s t h e t r a n s mi s si o n of a p h y si ol o gi c al st r e s s r e s p o n s e i n 
a n i n di vi d u al o b s e r vi n g a t a r g et w h o i s u n d e r g oi n g a st r e s sf ul sit u ati o n, w hil e t h e 
o b s e r v e r i s m e r el y w at c hi n g t h e sit u ati o n. F oll o wi n g p r e vi o u s r e s e a r c h, w e e x p e ct e d 
t o fi n d a p h y si ol o gi c all y si g nifi c a nt i n c r e a s e i n s ali v a r y c o rti s ol l e v el s aft e r 
o b s e r vi n g a t a r g et i n a st r e s sf ul sit u ati o n. A d diti o n all y, b uil di n g o n t h e s o ci al 
i d e ntit y a p p r o a c h, w e h y p ot h e si z e t h at t hat a s h a r e d s o ci al i d e ntit y m o d e r at e s 
c o nt a gi o u s st r e s s r e a cti o n s, t h at i s, c o nt a gi o u s st r e s s r e a cti o n s s h o ul d o c c u r wit h 
g r e at e r li k eli h o o d w h e n a n i n g r o u p m e m b e r i s o b s e r v e d a s c o m p a r e d t o a n 
o ut g r o u p m e m b e r. W e u s e d a 2 -f a ct o ri al mi x e d d e si g n ( b et w e e n s u bj e ct f a ct o r 
i d e ntit y s ali e n c e: s o ci al v s. p e r s o n al) a n d r e p e at e d m e a s u r e m e nt s ( si x ti m e s, 
wit hi n - s u bj e ct f a ct o r) of c o rti s ol a n d s u bj e cti v e st r e s s. P a rti ci p a nt s att e n d e d t h e 
e x p e ri m e nt i n g r o u p s of f o u r o r fi v e. Aft e r i n d u ci n g eit h e r a s h a r e d s o ci al o r a 
p e r s o n al i d e ntit y, o n e p a rti ci p a nt w a s r a n d o ml y c h o s e n t o u n d e r g o t h e T ri e r S o ci al 
St r e s s T e st ( T S S T) (t a r g et s: n = 2 7) w hil e b ei n g o b s e r v e d b y t h e r e st of t h e g r o u p i n 
a f a c e -t o -f a c e sit u ati o n ( o b s e r v e r: n = 8 9). S ali v a r y c o rti s ol a n d aff e cti v e st r e s s w e r e 
a s s e s s e d m ulti pl e ti m e s b ef o r e a n d aft e r t h e o b s e r v ati o n of t h e T S S T. A t ot al of 1 6 % 
of all o b s e r v e r s s h o w e d a p h y si ol o gi c all y si g nifi c a nt i n c r e a s e i n c o rti s ol l e v el s 
hi g h e r t h a n 1. 5 n m ol /l. A s p r e di ct e d, t h e r ati o of p h y si ol o gi c all y si g nifi c a nt 
c o nt a gi o u s st r e s s r e a cti o n s w a s hi g h e r i n t h e s o ci al i d e ntit y c o n diti o n ( 2 5 %) a s 
c o m p a r e d t o t h e p e r s o n al  i d e ntit y c o n diti o n ( 7 %) ( C hi² = 5. 6 4, p = . 0 1 8). 
 
 
 

S O M E T H I N G F R O M N O T H I N G : A G E N C Y F O R D E L I B E R A T E N O N -A C T I O N S  
 
R ol a n d Pfi st e r, Wilf ri e d K u n d e, K at h a ri n a S c h w a r z, Li s a W ell e r  
( U ni v e r sit y of W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
S e v e r al l a w s y st e m s p u ni s h n o n - a cti o n s s u c h a s f ail u r e s t o r e n d e r a s si st a n c e, 
alt h o u g h it i s u n k n o w n if a n d h o w p e o pl e s p o nt a n e o u sl y e x p e ri e n c e a g e n c y a n d 
r e s p o n si bilit y f o r t h e c o n s e q u e n c e s of t h ei r n ot a cti n g. W e will p r e s e nt e vi d e n c e 
t h at e v e nt s c a u s e d b y d eli b e r at e c h oi c e s n ot t o a ct i n d e e d gi v e ri s e t o a vi vi d s e n s e 
of a g e n c y. T hi s w a s t r u e n ot o nl y f o r s u bj e cti v e j u d g m e nt s ( E x p. 1: n = 3 4) b ut al s o 
f o r i m pli cit m e a s u r e s of t e m p o r al bi n di n g ( E x p. 2: n = 3 4), i n di c ati n g t h at s e n s e of 
a g e n c y i s n ot c o nfi n e d t o o v e rt b o d y m o v e m e nt s. T h e s e r e s ult s r e pli c at e d i n t w o 
f oll o w - u p st u di e s ( E x p. 3: n = 3 4; E x p. 4: n = 4 0). At t h e s a m e ti m e, a g e n c y w a s 
m o r e p r o n o u n c e d w h e n t h e s a m e e v e nt r e s ult e d f r o m a n a cti o n r at h e r t h a n b ei n g 
t h e c o n s e q u e n c e of a n o n - a cti o n, hi g hli g hti n g t h e i m p o rt a n c e of a s c ri bi n g diff e r e nt 
d e g r e e s of r e s p o n si bilit y f o r t h e c o n s e q u e n c e s of a cti n g a n d n ot a cti n g. 
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B O T H S H I E L D I N G A N D R E L A X A T I O N C O N T R I B U T E T O C O N F L I C T A D A P T A T I O N  
 
A nj a B e r g e r  
( U ni v e r sit y of R e g e n s b u r g, G e r m a n y) 
 
Ri c o Fi s c h e r  
( U ni v e r sit y of G r eif s w al d, G e r m a n y) 
 
G e si n e D r ei s b a c h  
( U ni v e r sit y of R e g e n s b u r g, G e r m a n y) 
 
A c c o r di n g t o t h e p r o mi n e nt c o nfli ct m o nit o ri n g t h e o r y ( C M T), e x e rti o n of c o g niti v e 
c o nt r ol i s t ri g g e r e d b y t h e d et e cti o n of c o nfli cti n g r e s p o n s e t e n d e n ci e s. R e c e nt 
r e s e a r c h h a s c h all e n g e d t hi s wi d el y s u p p o rt e d n oti o n a n d h a s p a rtl y c o m e t o 
diff e r e nt c o n cl u si o n s o n w h et h e r s hi el di n g aft e r i n c o n g r u e nt o r r el a x ati o n aft e r 
c o n g r u e nt t ri al s m ai nl y d ri v e s e q u e nti a l a d a pt ati o n of c o nt r ol. T o f u rt h e r 
i n v e sti g at e t h e r a r el y c o m m e nt e d r ol e of c o n g r u e nt t ri al s, w e c o n d u ct e d t w o 
e x p e ri m e nt s u si n g a vi s u al ( E x p e ri m e nt 1, N = 3 1) a n d a n a u dit o r y ( E x p e ri m e nt 2, 
N = 3 1, p r e r e gi st e r e d) n u m b e r - Si m o n t a s k wit h di git s p r e s e nt e d l at e r all y t o t h e l eft 
o r ri g ht ( c r e ati n g r e s p o n s e c o n g r u e nt a n d i n c o n g r u e nt t ri al s) o r wit h o ut a n y 
p a rti c ul a r s p ati al i nf o r m ati o n ( c r e ati n g n e ut r al t ri al s). W e h y p ot h e si z e d t h at t h e 
Si m o n eff e ct aft e r i n c o n g r u e nt a n d aft e r c o n g r u e nt t ri al s s h o ul d diff e r i n si z e f r o m 
t h e Si m o n eff e ct aft e r n e ut r al t ri al s. B ot h e x p e ri m e nt s s h o w e d c o n v e r gi n g r e s ult s: 
I n e r r o r s a n d r e a cti o n ti m e s, t h e Si m o n eff e ct w a s s m all f oll o wi n g i n c o n g r u e nt 
t ri al s, l a r g e f oll o wi n g c o n g r u e nt t ri al s, a n d it w a s i n - b et w e e n aft e r n e ut r al t ri al s. 
T hi s s u g g e st s t h at s e q u e nti al c o nt r ol a d a pt a ti o n s i n t hi s t a s k o ri gi n f r o m t w o 
p r o c e s s e s: I n c r e a s e d s hi el di n g i n r e s p o n s e t o i n c o n g r u e nt t ri al s a n d r el a x ati o n i n 
r e s p o n s e t o c o n g r u e nt t ri al s. Wit h c o n g r u e nt t ri al s o bt ai ni n g m o r e i m p o rt a n c e f o r 
c o nt r ol a d a pt ati o n t h e o r eti c all y, w e s u g g e st a m o r e g e n e r al w a y of fl u e n c y 
m o nit o ri n g i n st e a d of m e r e c o nfli ct m o nit o ri n g. T hi s e xt e n si o n of t h e C M T p r o vi d e s 
a n s w e r s t o t h e hit h e rt o o p e n q u e sti o n s of h o w c o nt r ol i s r el a x e d a g ai n i n r e s p o n s e 
c o nfli ct t a s k s a n d mi g ht b e i n si g htf ul a n d i m p o rt a nt i m p ul s e f o r f ut u r e r e s e a r c h o n 
b e h a vi o r al o r e v e n p s y c h o p h y si ol o gi c al a n d n e u r al l e v el s. 
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I T ’S A L L I N T H E S M I L E –  T H E E F F E C T O F R E D U C E D A N T H R O P O M O R P H I Z E D P R O D U C T 

P R E S E N T A T I O N  
 
R o b e rt S c h o r n  
( U MI T - P ri v at e U ni v e r sit y f o r H e alt h S ci e n c e s, M e di c al I nf o r m ati c s a n d T e c h n ol o g y, 
A u st ri a) 
 
D a g m a r A bf alt e r  
( U ni v e r sit y of M u si c a n d P e rf o r mi n g A rt s Vi e n n a, A u st ri a) 
 
A nt h r o p o m o r p hi zi n g p r o d u ct s  a n d b r a n d s i s f r e q u e ntl y u s e d t o i n d u c e a ut o m ati c 
b e h a vi o r al eff e ct s i n r e s p o n s e t o b r a n d o r p r o d u ct e x p o s u r e. O u r r e s e a r c h f o c u s e s 
o n t h e q u e sti o n w h et h e r t h e t y p e of a nt h r o p o m o r p hi z e d p r e s e nt ati o n ( p o siti v e o r 
n e g ati v e) o n a) t h e p r o d u ct it s elf a n d b) t h e e n vi r o n m e nt of t h e p r o d u ct h a s a n 
i nfl u e n c e o n c o n s u m e r s’ p r ef e r e n c e s of t h e p r o d u ct. I n a n e x p e ri m e nt al st u d y, w e 
p r e s e nt e d v a ri a nt s of a c h o c ol at e b a r i n a nt h r o p o m o r p hi z e d p a c k a gi n g a s w ell a s 
w at c h st r a p s wit h a n e m pt y a nt h r o p o m o r p hi z e d cl o c k f a c e t o 2 0 8 st u d e nt s. 
A nt h r o p o m o r p hi zi n g w a s r e d u c e d t o a c o n v e x ( p o siti v e) o r c o n c a v e ( n e g ati v e) 
s w o o s h r e s e m bli n g a m o ut h w hi c h w a s r e p r e s e nt e d b y t h e c u r v e d l ett e ri n g o r 
g r a di e nt s o n t h e c h o c ol at e p a c k a gi n g a n d d r a wi n g o n t h e cl o c k f a c e s a s t h e 
p e ri p h e r y t o t h e w at c h st r a p s. R e s ult s of b et w e e n - s u bj e ct s c o m p a ri s o n s s h o w e d 
t h at p a rti ci p a nt s p r ef e r r e d p o siti v el y a n t h r o p o m o r p hi z e d p r o d u ct s, b ot h o n t h e 
p r o d u ct p a c k a gi n g a n d m o r e p e ri p h e r al el e m e nt s of t h e p r o d u ct s. I n a s e c o n d 
st u d y t h e s e r e s ult s w e r e f u rt h e r t e st e d a n d c o nfi r m e d i n a r e al -lif e e n vi r o n m e nt 
w h e r e p a rti ci p a nt s a cti v el y c h o s e b et w e e n d ri n k s w h o s e a nt h r o p o m o r p hi z e d 
bill b o a r d a n n o u n c e m e nt s alt e r n at e d w e e kl y b et w e e n p o siti v el y a n d n e g ati v el y 
c u r v e d l ett e ri n g of t h e b r a n d n a m e s.  W e c o n cl u d e t h at a nt h r o p o m o r p hi z e d 
p r e s e nt ati o n, e v e n w h e n p e r c ei v e d u n c o n s ci o u sl y, i nfl u e n c e s c o n s u m e r s i n t h ei r 
c o n s u m pti o n d e ci si o n s. 
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C O N D I T I O N I N G ( IN D I V I D U A L T A L K S ) 
 

I S T H E R E E V I D E N C E F O R U N A W A R E E V A L U A T I V E C O N D I T I O N I N G I N A V A L E N C E 

C O N T I N G E N C Y L E A R N I N G T A S K ? 
 
A n n e G a st, J a s mi n Ri c ht e r, B o r y s R u s z p el  
( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
I n t hi s t al k, I p r e s e nt t h r e e e x p e ri m e nt s f r o m a p r oj e ct o n u n a w a r e l e a r ni n g i n t h e 
v al e n c e c o nti n g e n c y t a s k. I n t hi s t a s k, p a rti ci p a nt s r e s p o n d t o t h e v al e n c e of a 
t a r g et w o r d t h at i s p r e c e d e d b y a n o n w o r d t h at i s m o stl y p ai r e d wit h p o siti v e o r 
m o stl y p ai r e d wit h n e g ati v e t a r g et s. S c h mi dt a n d D e H o u w e r ( 2 0 1 2) s h o w e d t h at 
p a rti ci p a nt s a r e f a st e r a n d m o r e li k el y c o r r e ct o n t ri al s t h at c o nf o r m t o t hi s 
c o nti n g e n c y. I n a d diti o n, t h e y s h o w e d a n E C eff e ct o n r ati n g s i n li n e wit h t h e 
c o nti n g e n c y (i. e., p a rti ci p a nt s i n di c at e t h at t h e y li k e n o n w o r d s m ai nl y p ai r e d wit h 
p o siti v e w o r d s m o r e t h a n n o n w o r d m ai nl y p ai r e d wit h n e g ati v e w o r d s). T h e a ut h o r s 
f o u n d n o m o d e r ati o n of t h e s e eff e ct s b y c o nti n g e n c y m e m o r y. I n E x p e ri m e nt s 1 a 
a n d 1 b w e r e pli c at e d t h e fi n di n g s o n R T a n d e r r o r s b ut s h o w e d n o E C eff e ct o n 
r ati n g s. T o t e st w h et h e r t hi s di s s o ci ati o n w a s d u e t o diff e r e n c e s i n t h e 
m e a s u r e m e nt t a s k s o r d u e t o t h e diff e r - e nt p h a s e s, w e d e si g n e d f o r E x p e ri m e nt 2 a 
D V b a s e d o n r e s p o n s e s o n n e ut r al t a r g et s t h at w a s i n cl u d e d i n b ot h l e a r ni n g a n d 
m e a s u r e m e nt p h a s e s. T hi s m e a s u r e s h o w e d a n u n a w a r e l e a r ni n g ef -f e ct, b ut t h e 
r ol e of p h a s e w a s i n c o n cl u si v e. A g ai n, n o m e m o r y -i n d e p e n d e nt r ati n g eff e ct w a s 
f o u n d. T o c o n cl u d e, o u r fi n di n g s s h o w i m pli cit l e a r ni n g eff e ct s i n a v al e n c e 
c o nti n g e n c y t a s k. W e f o u n d, h o w e v e r, n o u n a w a r e E C eff e ct o n r ati n g s. W e di s c u s s 
t h e di s c r e p a n ci e s b et w e e n o u r r e s ult s a n d t h o s e of S c h mi dt a n d D e H o u w e r a n d 
t h e i m pli c ati o n s f o r t h e o ri e s of E C. 
 

D O E S I M P L I C I T M I S A T T R I B U T I O N O C C U R D U R I N G E V A L U A T I V E C O N D I T I O N I N G ? 
 
J a s mi n Ri c ht e r, A n n e G a st ( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
E v al u ati v e c o n diti o ni n g d e s c ri b e s a c h a n g e i n v al e n c e of a sti m ul u s ( C S) b y p ai ri n g 
it wit h a v al e nt sti m ul u s. M ulti pl e t h e o ri e s r e v ol v e a r o u n d t h e p r o c e s s e s t h at m a y 
u n d e rl y t hi s eff e ct. A c c o r di n g t o t h e I m pli cit Mi s att ri b uti o n M o d el (I M M; J o n e s, 
F a zi o, & Ol s o n, 2 0 0 9), a n e v al u ati v e r e s p o n s e eli cit e d b y t h e U S i s mi st a k e nl y 
att ri b ut e d t o t h e C S. H o w e v e r, w h et h e r mi s att ri b uti o n o c c u r s d u ri n g c o n diti o ni n g 
h a s n ot y et b e e n i n v e sti g at e d. I n t h e c u r r e nt st u di e s, C S s w e r e e v al u at e d di r e ctl y 
aft e r b ei n g p ai r e d wit h a U S i n a t a s k si m il a r t o a n Aff e ct Mi s att ri b uti o n P r o c e d u r e 
( A M P; P a y n e et al., 2 0 0 5). T o c o nt r ol f o r m e r e p ri mi n g eff e ct s, a sti m ul u s t h at w a s 
n e v e r p ai r e d w a s e v al u at e d i n st e a d f o r h alf of t h e p ai r s. W e h y p ot h e si z e d t h at C S s 
s h o ul d b e e v al u at e d a c c o r di n g t o t h e v al e n c e of t h e p r e c e di n g U S a n d t hi s eff e ct 
s h o ul d e x c e e d a m e r e p ri mi n g eff e ct. I n t w o st u di e s ( N 1 = 6 0, N 2 = 9 7), U S v al e n c e 
( m a r gi n all y a n d si g nifi c a ntl y) aff e ct e d C S e v al u ati o n di r e ctl y aft e r e a c h p ai ri n g. I n 
St u d y 1, h o w e v e r, t hi s eff e ct t e n d e d t o b e o p p o sit e t o t h e p r e c e di n g U S v al e n c e. I n 
b ot h st u di e s, t hi s eff e ct w a s ( m a r gi n all y a n d si g nifi c a ntl y) l a r g e r f o r C S s c o m p a r e d 
t o sti m uli t h at w e r e n e v e r p ai r e d. C h a n g e s of C S r ati n g s ( p r e - p o st c o n diti o ni n g) 
w e r e p r e di ct e d b y C S e v al u ati o n s d u ri n g c o n diti o ni n g r at h e r t h a n t h e v al e n c e of t h e 
p ai r e d U S. T a k e n t o g et h e r, w e f o u n d mi x e d s u p p o rt f o r mi s att ri b uti o n d u ri n g 
c o n diti o ni n g: T h e c o nt r a st eff e ct i n St u d y 1 c o nt r a di ct s mi s att ri b uti o n, w h e r e a s 
r e s ult s of hi g h e r - p o w e r e d a n al y s e s i n St u d y 2 a r e i n li n e wit h o u r h y p ot h e si s a n d 
t h e I M M. P o s si bl e e x pl a n ati o n s a n d o p e n q u e sti o n s will b e di s c u s s e d. 
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W H A T I S A P A I R I N G I N E V A L U A T I V E C O N D I T I O N I N G ? 
 
L e a S p e rli c h, C h ri sti a n U n k el b a c h  
( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
E v al u ati v e C o n diti o ni n g ( E C) i s d efi n e d a s t h e c h a n g e i n t h e li ki n g of a n e ut r al 
sti m ul u s ( C S) d u e t o it s p ai ri n g wit h a p o siti v e o r n e g ati v e sti m ul u s ( U S; D e 
H o u w e r, 2 0 0 7). A n E C eff e ct u s u all y o c c u r s w h e n t h e U S ( e. g. t h e pi ct u r e of a 
kitt e n) i s p r e s e nt e d wit h a C S ( e. g. a K a nji). A s o f a r n e gl e ct e d q u e sti o n i n E C 
r e s e a r c h i s w h at c o n stit ut e s a p ai ri n g. W e h y p ot h e si z e d t h e p ai ri n g s c o n stit ut e 
m e nt al e pi s o d e s t h at a r e m a r k e d b y v a ri o u s i nt e r n al o r e xt e r n al f a ct o r s. F o r 
e x a m pl e, j u d gi n g a sti m ul u s mi g ht cl o s e m e nt al e pi s o d e s, w hil e wit h h ol di n g 
j u d g m e nt s k e e p s t h e m o p e n ( Z ei g a r ni k, 1 9 2 7). I n t h r e e e x p e ri m e nt s, w e 
i n v e sti g at e d s u c h j u d g m e nt s a s a m e a n s t o p a r s e t h e st r e a m of p ot e nti al C S s a n d 
U S s i nt o a s e q u e n c e of p ai ri n g s ( R a d v a n s k y, 2 0 1 2). R e s ult s s h o w e d t h at j u d g m e nt s 
of t h e U S i n t h e mi d dl e of a p ai ri n g p r e v e nt t h e t r a n sf e r of U S v al e n c e t o t h e C S, 
e v e n t h o u g h j u d gi n g t h e U S v al e n c e v ali d at e s U S v al e n c e, w hi c h s h o ul d i n t u r n 
l e a d t o st r o n g e r E C eff e ct s. H o w e v e r, a c c o r di n g t o o u r r e a s o ni n g, t h e j u d g m e nt 
cl o s e s t h e m e nt al e pi s o d e a n d C S a n d U S a r e n o l o n g e r s e e n a s a p ai ri n g. 
 
 
 

R E L A T I O N A L I N F O R M A T I O N A F F E C T S A T T R I B U T E C O N D I T I O N I N G  
 
F a bi a H ö g d e n, C h ri sti a n U n k el b a c h  
( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
Att ri b ut e s c a n b e a s c ri b e d t o p e r s o n s t h r o u g h att ri b ut e c o n diti o ni n g ( A C): t h e m e r e 
c o - o c c u r r e n c e of a p e r s o n ( C S) a n d a n ot h e r p e r s o n p o s s e s si n g t h at att ri b ut e ( U S). 
A C h a s p r o c e d u r al a n d t h e o r eti c al si mil a riti e s t o e v al u ati v e c o n diti o ni n g ( E C), 
w hi c h i s t h e p h e n o m e n o n t h at n e ut r al sti m uli’ s e v al u ati o n s a s si mil at e t o p o siti v e 
o r n e g ati v e sti m uli t h e y c o - o c c u r r e d wit h. W e ai m e d t o di sti n g ui s h A C f r o m E C o n 
t h e l e v el of m e nt al p r o c e s s e s b y i nt r o d u ci n g a li k e / di sli k e r el ati o n b et w e e n C S a n d 
U S i n f o u r e x p e ri m e nt s. I n E C, t hi s r el ati o n al q u alifi e r h a s b e e n s h o w n t o aff e ct 
C S s’ e v al u ati o n w hi c h w a s i nt e r p r et e d a s e vi d e n c e f o r t h e c o nt ri b uti o n of 
p r o p o siti o n al p r o c e s s e s. I n A C, h o w e v e r, f r o m a p r o p o siti o n al p e r s p e cti v e, 
j u d g m e nt s o n a n att ri b ut e di m e n si o n s h o ul d b e u n aff e ct e d b y w h et h e r C S a n d U S 
li k e e a c h ot h e r. O u r r e s ult s f r o m 8 0 8 p a rtici p a nt s i n t ot al, h o w e v e r, s h o w e d t h at it 
di d: w h e n t h e C S s li k e d e a c h ot h e r, w e o b s e r v e d a st a n d a r d A C eff e ct; w h e r e a s, 
w h e n t h e y di sli k e d e a c h ot h e r, A C eff e ct s w e r e r e d u c e d o r r e v e r s e d. I n E x p e ri m e nt 
4, w e m e a s u r e d t h e d e g r e e t o w hi c h p a rti ci p a nt s i nt e r p r et t h e li k e / di sli k e r el ati o n 
a s si mil a rit y b et w e e n C S a n d U S a n d t e st e d w h et h e r t hi s p r o p o siti o n m e di at e s t h e 
eff e ct. W e di s c u s s t h e t h e o r eti c al i m pli c ati o n s f o r A C. 
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T H E I N F L U E N C E O F A V E R S I V E U N C O N D I T I O N E D S T I M U L I I N E V A L U A T I V E 

C O N D I T I O N I N G  
 
T a yl o r B e n e di ct, A n n e G a st ( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
E v al u ati v e c o n diti o ni n g ( E C) i s a c h a n g e i n t h e li ki n g o r p r ef e r e n c e of a sti m ul u s 
( c o n diti o n e d sti m ul u s o r C S) d u e t o it s p r e vi o u s p ai ri n g s wit h a n ot h e r sti m ul u s 
( u n c o n diti o n e d sti m ul u s o r U S). I n t h r e e p r e r e gi st e r e d e x p e ri m e nt s, w e c o n diti o n e d 
C S s wit h a v e r si v e U S s c o m m o nl y u s e d i n f e a r c o n diti o ni n g, w h e r e e x pli cit m e m o r y 
f o r t h e p ai ri n g s m a y n ot al w a y s b e n e c e s s a r y t o p r o d u c e a c o n diti o n e d f e a r 
r e s p o n s e. W e t h e r ef o r e t e st e d t h e h y p ot h e si s t h at if C S s p ai r e d wit h n e g ati v e U S s 
a r e a v e r si v e r at h e r t h a n n o n - a v e r si v e, t h e r e will b e a l a r g e r u n a w a r e c o nt ri b uti o n 
t o t h e E C eff e ct. E x p e ri m e nt 1 u s e d a b e t w e e n - p a rti ci p a nt s d e si g n t o m a ni p ul at e 
U S a v e r si v e n e s s wit h i m a g e s, E x p e ri m e nt 2 u s e d a wit hi n - p a rti ci p a nt s d e si g n t o 
m a ni p ul at e U S a v e r si v e n e s s wit h a u dit o r y sti m uli, a n d E x p e ri m e nt 3 u s e d a v a ri et y 
of U S i m a g e s a n d a u dit o r y sti m uli i n a d e si g n w h e r e m ulti pl e U S s w e r e p ai r e d wit h 
e a c h C S. All e x p e ri m e nt s f ail e d t o p r o vi d e e vi d e n c e t h at a v e r si v e U S s l e a d t o l a r g e r 
u n a w a r e E C eff e ct s t h a n n o n - a v e r si v e U S s. F u rt h e r m o r e, w e di d n ot fi n d e vi d e n c e 
of u n a w a r e E C i n g e n e r al. T h e r e s ult p att e r n s of all t h r e e st u di e s a r e i n li n e wit h 
t h e a s s u m pti o n t h at t h e f o u n d E C eff e ct s a r e b a s e d o n d e cl a r ati v e m e m o r y. T h e 
r e s ult s c o nt ri b ut e t o t h e l a r g e r g o al i n E C r e s e a r c h of d et e r mi ni n g w hi c h c o n diti o n s 
c o nt ri b ut e t o u n a w a r e E C eff e ct s. 
 
 
 

C O N F L I C T M O N I T O R I N G D U R I N G R E I N F O R C E M E N T L E A R N I N G : I N D I V I D U A L 

D I F F E R E N C E S O F M O C K S U S P E C T A N D N O N -S U S P E C T D I F F E R E N T I A T I O N  
 
A nj a L e u e, K at h a ri n a Ni e d e n ( U ni v e r sit y of Ki el, G e r m a n y) 
V e r a S c h e u bl e, A n d r é B e a u d u c el ( U ni v e r sit y of B o n n, G e r m a n y) 
 
T h e p r e s e nt st u d y ai m s at el u ci d ati n g t h e n e u r al p r o c e s s e s a n d t h e c o r r e s p o n di n g 
i n di vi d u al diff e r e n c e s t h at a r e a cti v at e d w h e n i nf o r m ati o n a b o ut m o c k s u s p e ct s 
a n d m o c k n o n - s u s p e ct s i s p r o c e s s e d. I n t hi s r e s p e ct, w e i n v e sti g at e i n di vi d u al 
diff e r e n c e s of c o nfli ct m o nit o ri n g a n d r ei nf o r c e m e nt l e a r ni n g (i. e., l e a r ni n g t h at i s 
f a cilit at e d b y f e e d b a c k). W e r e p o rt d at a o n N = 1 0 0 p a rti ci p a nt s ( 3 0 m al e, m e a n 
a g e: 2 4. 0 6 y e a r s) w h o p e rf o r m e d a g o / n o g o l e a r ni n g t a s k c o n si sti n g of 1 6 f a c e 
pi ct u r e s ( 8 m o c k s u s p e ct v s. 8 n o n - s u s p e ct  f a c e s). P e rf o r mi n g g r o wt h m o d el s b a s e d 
o n a - p ri o ri h y p ot h e s e s, o u r d at a r e v e al a si g nifi c a nt d e c r e a s e of t h e f r o nt al N 2 
a m plit u d e a c r o s s t a s k bl o c k s ( m e a n b et a = . 5 6, p < . 0 1, t w o -t ail e d) i n di c ati n g 
hi g h e st c o nfli ct m o nit o ri n g i nt e n sit y i n t h e i niti al t a s k bl o c k w h e n p a rti ci p a nt s 
l e a r n e d b y t ri al - a n d - e r r o r w hi c h f a c e s w e r e p r e - d efi n e d a s m o c k s u s p e ct s v s. n o n -
s u s p e ct s. T h e Bl o c k sl o p e eff e ct s d e m o n st r at e d t h at i n di vi d u al s wit h hi g h e r T r ait -
B A S a n d hi g h e r R e a s o ni n g s u m s c o r e s i n v e st e d m o r e c o nfli ct m o nit o ri n g i n t h e 
i niti al v s. l att e r t w o t a s k bl o c k s ( b et a = -. 2 0, p < . 0 5, t w o -t ail e d). I n di vi d u al s wit h 
hi g h e r T r ait - BI S a n d hi g h e r R e a s o ni n g s u m s c o r e s r e v e al e d a m o r e i nt e n s e l e a r ni n g 
f r o m c o r r e ct f e e d b a c k (i. e., m o r e n e g ati v e F e e d b a c k - N e g ati vit y) i n t h e i niti al v s. 
l att e r t w o t a s k bl o c k s ( b et a = -. 2 6, p < . 0 5, t w o -t ail e d). S e n siti vit y d’ w a s hi g h e r f o r 
i n di vi d u al s wit h hi g h e r v s. l o w e r R e a s o ni n g s c o r e s ( b et a = . 3 3, p < . 0 5, t w o -t ail e d). 
T h e i nt e r a cti o n of r ei nf o r c e m e nt - r el at e d p e r s o n alit y t r ait s a n d hi g h e r R e a s o ni n g 
a bilit y r e a cti v el y f a cilit at e s t h e i n v e st m e nt of c o nfli ct m o nit o ri n g a n d r ei nf o r c e m e nt 
l e a r ni n g i n a f o r e n si c c o nt e xt. 
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E F F E C T S O F G O A L -F R A M I N G A N D A D D I T I O N A L I N F O R M A T I O N O N P E R C E I V E D 

I N F O R M A T I O N Q U A L I T Y , U S E F U L N E S S A N D B E H A V I O U R A L I N T E N T I O N I N T H E C O N T E X T 

O F E N E R G Y S A V I N G T I P S  
 
M a ri a P a n k r at h, C ri sti n a M a s s e n  
( B o n n - R h ei n - Si e g U ni v e r sit y of A p pli e d S ci e n c e, G e r m a n y) 
 
T o c u r b gl o b al w a r mi n g a n d cli m at e c h a n g e, it i s n e c e s s a r y t o r e d u c e e n e r g y -
r el at e d e mi s si o n s. E n e r g y s a vi n g ti p s i nf o r m c o n s u m e r s a b o ut e n e r g y - s a vi n g 
b e h a vi o u r s a n d p r o d u ct s, a n d t h u s c a n c o nt ri b ut e t o e n e r g y s a vi n g s. T o f o r m ul at e 
eff e cti v e ti p s t hi s st u d y e x pl o r e s, h o w a d diti o n s t o C O 2 s a vi n g s i n k g (f r a mi n g of 
c u r r e n c y) a n d v a ri ati o n s i n f r a mi n g of c o n s e q u e n c e s ( g ai n o r l o s s) i nfl u e n c e 
p e r c ei v e d i nf o r m ati o n q u alit y, u s ef ul n e s s a n d b e h a vi o u r al i nt e nti o n. T h e st u d y al s o 
e x a mi n e s if t h e r e a r e diff e r e n c e s b et w e e n b e h a vi o u r - o ri e nt e d a n d i n v e st m e nt -
o ri e nt e d ti p s. F o r t hi s p u r p o s e, a 4 x 4 x 2 o nli n e e x p e ri m e nt ( N = 3 5 2) w a s 
c o n d u ct e d - f r a mi n g of c u r r e n c y ( n o a d dit i o n, a d diti o n al a b st r a ct i nf o r m ati o n, 
c o m p a ri s o n wit h c a r u s e, c o m p a ri s o n wit h l a pt o p u s e) a n d f r a mi n g of c o n s e q u e n c e 
( o bt ai n e d s a vi n g, f o r g o n e s a vi n g, a v oi d e d e mi s si o n, c a u s e d e mi s si o n) a s b et w e e n -
s u bj e ct f a ct o r s a n d ki n d of ti p ( b e h a vi o u r - o ri e nt e d v s. i n v e st m e nt - o ri e nt e d) a s 
wit hi n - s u bj e ct f a ct o r. T h e a n al y si s r e v e al e d t h at t h e b e h a vi o u r - o ri e nt e d ti p w a s 
e v al u at e d m o r e p o siti v e t h a n t h e i n v e st m e nt - o ri e nt e d ti p, a n d t h at b e h a vi o u r -
r el at e d a d diti o n s t o C O 2 - s a vi n g s i n k g l e a d t o a hi g h e r p e r c ei v e d u s ef ul n e s s a n d 
b e h a vi o u r al i nt e nti o n. F r a mi n g of c o n s e q u e n c e s h a d n o eff e ct. T h e r e s ult s al s o 
i n di c at e t h e r el e v a n c e t o diff e r e nti at e b et w e e n b e h a vi o u r - o ri e nt e d a n d i n v e st m e nt -
o ri e nt e d ti p s a s w ell a s t o c o n si d e r a d d i n g i nf o r m ati o n b e y o n d C O 2 - s a vi n g s i n k g. 
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V I R T U A L R E A L I T Y , S I M U L A T I O N S A N D G A M E S ( IN D I V I D U A L T A L K S ) 
 

V I R T U A L R E A L I T Y : A P A R A D I G M S H I F T T O A S S E S S C O G N I T I V E A N D S O C I A L 

F U N C T I O N I N G  
 
R o b e rt a S ell a r o, B e r n h a r d H o m m el ( L ei d e n U ni v e r sit y, N et h e rl a n d s) 
 
R e c e nt d e v el o p m e nt s i n vi rt u al r e alit y ( V R) t e c h n ol o gi e s h a v e l e d s ci e nti st s t o 
c o n si d e r V R a s a f r uitf ul t o ol f o r c a r r yi n g o ut e x p e ri m e nt al st u di e s i n s e v e r al fi el d s 
of p s y c h ol o g y a n d n e u r o s ci e n c e. S u c h a p r olif e r ati o n i n t h e u s e of V R t e c h n ol o g y i n 
p s y c h ol o gi c al r e s e a r c h i s m ai nl y d u e t o t h e li mitl e s s a d v a nt a g e s t h at t hi s t o ol off e r s 
o v e r t r a diti o n al e x p e ri m e nt al s etti n g s s u c h a s hi g h c o nt r ol of t h e e n vi r o n m e nt, t h e 
p o s si bilit y of c r e ati n g e c ol o gi c all y v ali d r e s e a r c h p r ot o c ol s, a n d of s u btl y 
m a ni p ul ati n g f e at u r e s of t h e e n vi r o n m e nt a n d / o r of t h e p a rti ci p a nt t o a s s e s s t h ei r 
i nfl u e n c e o n p e o pl e’ s b e h a vi o r s a n d d e ci si o n s. I n t hi s t al k I will p r e s e nt s o m e 
r e c e nt fi n di n g s f r o m o u r l a b r e pli c ati n g w ell - e st a bli s h e d eff e ct s of c o g niti v e a n d 
s o ci al p s y c h ol o g y i n i m m e r si v e V R. F u rt h e r m o r e, I will di s c u s s t h e u ni q u e 
o p p o rt u niti e s a n d a d diti o n al a d v a nt a g e s t h at t hi s t e c h n ol o g y p r o vi d e s o v e r 
st a n d a r d l a b s etti n g s t o i m p r o v e t h e q u alit y of o u r r e s e a r c h p r ot o c ol s. 
 
 
 

A R E Y O U R E A L L Y U P T H E R E ?  T H E I N F L U E N C E O F A M B I E N T S O U N D A N D S I M U L A T E D 

H E I G H T O N E X P E R I E N C E D ‘P R E S E N C E ’ I N V R  E X P O S U R E T O H I G H A L T I T U D E 
 
A n g eli k a C. K e r n, W olf g a n g Ell e r m ei e r, S a n d r a B a u m, A zi z a K h o dj a e v a, H ati c e 
K ü b r a Ö z c a n 
( T U D a r m st a dt, G e r m a n y) 
 
P r e s e n c e, t h e f e eli n g of " b ei n g t h e r e" i n a vi rt u al e n vi r o n m e nt, i s e s s e nti al f o r 
vi rt u al r e aliti e s t o a c hi e v e cl o s e -t o - n at u r al u s e r r e a cti o n s, e. g. i n e x p o s u r e t h e r a p y 
w h e n c u ri n g f e a r of h ei g ht s. O u r g o al w a s t o a s s e s s t h e i nfl u e n c e of t h e 
s o u n d s c a p e p r e s e nt e d wit h t h e vi rt u al r e alit y ( V R) a n d t h e eff e ct of t h e altit u d e at 
w hi c h o b s e r v e r s w e r e pl a c e d. P a rti ci p a nt s w o r e a h e a d - m o u nt e d di s pl a y r e n d e ri n g 
a vi s u al e n vi r o n m e nt ( Gl o m b e r g, V o g el & G ei g e r, U ni v. of A p pli e d S ci e n c e s, 
D ü s s el d o rf) i n w hi c h t h e y c o ul d w al k o nt o a pl a n k e xt e n di n g f r o m a s k y s c r a p e r 
r o oft o p. T h e st u d y w a s d e si g n e d a s a 2 x 3 mi x e d d e si g n: All i n all, 1 1 0 p a rti ci p a nt s 
( 7 8 f e m al e, a g e 1 8 t o 5 6 y e a r s, M = 2 6. 1 8) e x p e ri e n c e d t h e V R i n t h r e e t ri al s 
i n v ol vi n g diff e r e nt b uil di n g h ei g ht s (l o w / m e di u m / hi g h) i n r a n d o m o r d e r, wit h h alf 
of t h e s u bj e ct s b ei n g e x p o s e d t o t h e s o u n d s c a p e ( wi n d a n d di st a nt t r affi c n oi s e). A s 
d e p e n d e nt v a ri a bl e s, w e m e a s u r e d p r e s e n c e (I T C - S O PI; L e s sit e r et al., 2 0 0 1), 
p h y si ol o gi c al a r o u s al ( E D A a n d h e a rt r at e) a n d t h e n u m b e r of o b s e r v e d f e a rf ul 
b e h a vi o r s. T h e r e s ult s s h o w e d t h at t h e s o u n d s c a p e e n h a n c e d s p ati al p r e s e n c e 
w hil e t h e si m ul at e d h ei g ht o nl y i nfl u e n c e d e n g a g e m e nt. All p r e s e n c e s u b s c al e s 
( s p ati al p r e s e n c e, e n g a g e m e nt, n at u r al n e s s, a n d n e g ati v e eff e ct s) a n d t h e i n di c at o r 
of f e a rf ul b e h a vi o r s t e n d e d t o h a bit u at e wit h t h e p r o g r e s si o n of t ri al s. T h at 
s u g g e st s t h at s o u n d e n h a n c e s t h e f e eli n g of a ct u all y b ei n g i n t h e s c e n e, w hil e 
m ulti pl e e x p o s u r e s r e d u c e t h e f e eli n g of p r e s e n c e. T h e p h y si ol o gi c al i n di c at o r s, di d 
n ot s h o w a n y si g nifi c a nt diff e r e n c e s i n t o ni c ( e x p o s u r e mi n u s b a s eli n e) l e v el s 
b et w e e n e x p e ri m e nt al c o n diti o n s. 
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K E E P Y O U R D I S T A N C E ! D I S T A N C E B E H A V I O R A F T E R S E M I -A U T O M A T E D T R U C K 

P L A T O O N D R I V I N G U N D E R R E A L T R A F F I C C O N D I T I O N S  
 
S a r a h - M a ri a G o e rlit z, P at ri c S c h u b e rt, C h ri st o p h Di et z, J o h a n n a M öll e r, S a bi n e 
H a m m e r, Si m o n e Si e dl e r, C h ri sti a n T. H a a s 
( H o c h s c h ul e F r e s e ni u s, U ni v e r sit y of A p pli e d S ci e n c e s, G e r m a n y) 
 
Pl at o o n d ri vi n g i s a c u r r e nt b r a n c h i n t h e d e v el o p m e nt of a ut o m at e d d ri vi n g i n 
w hi c h t w o o r m o r e v e hi cl e s b uil d a c o n v o y. T h e l e a d v e hi cl e i s c o nt r oll e d m a n u all y, 
w hil e f oll o wi n g v e hi cl e s a r e el e ct r o ni c all y c o u pl e d a n d d ri v e s e mi - a ut o m at e d wit h 
s m all g a p s i n o r d e r t o a c hi e v e a b ett e r t r affi c fl o w a n d p ot e nti al f u el s a vi n g s. T h e 
r e s e a r c h q u e sti o n s a r e ( 1) h o w diff e r e nt g a p si z e s a r e p e r c ei v e d b y p r of e s si o n al 
t r u c k d ri v e r s u n d e r r e al t r affi c c o n diti o n s a n d ( 2) w h et h e r s e mi - a ut o m at e d pl at o o n 
d ri vi n g l e a d s t o c h a n g e s i n di st a n c e b e h a vi o r of s u b s e q u e nt m a n u al d ri vi n g. I n a 
r e al r o a d e x p e ri m e nt N = 1 0 t r ai n e d p r of e s si o n al t r u c k d ri v e r s c o m pl et e d s e v e r al t e st 
d ri v e s wit h a t w o -t r u c k pl at o o n o n G e r m a n hi g h w a y A 9 wit h a pl at o o n g a p si z e of 
eit h e r 1 5 m o r 2 1 m. T h e c o u r s e c o n si st e d of 2 0 k m m a n u al p r e - pl at o o n d ri vi n g, 
8 0 k m s e mi - a ut o m at e d pl at o o n d ri vi n g a n d 2 0 k m m a n u al p o st - pl at o o n d ri vi n g. T h e 
r e s ult s s h o w t h at ( 1) t h e d ri v e r s e x p e ri e n c e d b ot h g a p si z e s a s c o mf o rt a bl e b ut 
p r ef e r r e d t h e s m all e r g a p si z e of 1 5 m. I n g e n e r al ( 2) b ot h g a p si z e s l e d t o s m all e r 
di st a n c e k e e pi n g s i n p o st - c o m p a r e d t o p r e - pl at o o n d ri vi n g f o r a p p r o xi m at el y t e n 
mi n ut e s. D u e t o s m all s a m pl e si z e, o nl y d e s c ri pti v e st ati sti c s a r e p r e s e nt e d. 
N e v e rt h el e s s, w e f o u n d cl e a r i n di c ati o n s t h at d ri v e r s a d a pt t o t h e s m all g a p s a n d 
s h o w r e d u c e d di st a n c e k e e pi n g i n s u b s e q u e nt m a n u al d ri vi n g. T hi s p h e n o m e n o n 
c o ul d b e eli mi n at e d b y c o u nt e r m e a s u r e s li k e a di st a n c e f e e d b a c k s y st e m o r a cti v e 
c r ui s e c o nt r ol u s a g e, w hi c h s h o ul d b e f u rt h e r i n v e sti g at e d. 
 

P L A Y I N G F O R S C I E N C E ! R E A L -T I M E S T R A T E G Y G A M E S A S A T O O L T O R E S E A R C H 

H U M A N M U L T I T A S K I N G  
 
M a ri a n S a ut e r, M a xi mili a n St ef a ni, W olf g a n g M a c k  
( B u n d e s w e h r U ni v e r sit y M u ni c h, G e r m a n y) 
 
T r a diti o n all y, h u m a n m ultit a s ki n g i s i n v e sti g at e d i n s o - c all e d e xt r e m el y si m pl e 
p a r a di g m s. P a rti ci p a nt s u s u all y p r e s s c o m p ut e r k e y s i n r e s p o n s e t o si m pl e vi s u al 
o r a u dit o r y sti m uli. W hil e p r o vi di n g v al u a bl e i nf o r m ati o n o n c o g niti v e p r o c e s s e s, 
t h o s e p a r a di g m s a r e q uit e di s c o n n e ct e d f r o m r e al - w o rl d t a s k s. T h e r ef o r e, t h e y 
p r o vi d e li mit e d i n si g ht i nt o h o w w e m ultit a s k i n n at u r al e n vi r o n m e nt s. I n t h e 
p r e s e nt st u di e s, w e i n v e sti g at e d h o w p e o pl e l e a r n t o c o o r di n at e u p t o f o u r 
c o n c u r r e nt t a s k s i n a sti m ul u s - ri c h a n d c h all e n gi n g e n vi r o n m e nt. O u r p a rti ci p a nt s 
pl a y e d s e v e r al r o u n d s of t h e r e al -ti m e st r at e g y g a m e St a r C r aft 2 i n a s c e n a ri o 
c r e at e d s p e cifi c all y f o r t hi s p u r p o s e. I n p a rti c ul a r, w e w e r e i nt e r e st e d i n t h e 
q u e sti o n of w h et h e r s e v e r al s u b -t a s k s a r e l e a r n e d i n p a r all el ( sl o wl y), o r w h et h e r 
t h e p a rti ci p a nt s f o c u s e d o n o n e s u b -t a s k a n d l e a r n it f a st e r b ef o r e c o n c e nt r ati n g 
o n t h e n e xt s u b -t a s k t o m a st e r. W e f o u n d t h at p a rti ci p a nt s p ri o riti z e d m a st e ri n g 
e a s y t a s k s o v e r h a r d e r t a s k s a n d g e n e r all y l e a r n e d all t a s k s i n p a r all el. 
I nt e r e sti n gl y, alt h o u g h w e f o u n d i nt e r -i n di vi d u al diff e r e n c e s i n o v e r all s u c c e s s, all 
p a rti ci p a nt s g e n e r all y f oll o w e d t h e s a m e st r at e g y. O v e r all, w e a r e s u r e t h at s u c h 
s p e ci ali z e d g a mi n g e n vi r o n m e nt s c a n b e t r ul y b e n efi ci al t o r e s e a r c h c a p a citi e s a n d 
st r at e gi e s i n h u m a n m ultit a s ki n g a n d b ri d g e t h e g a p b et w e e n e xt r e m el y si m pl e 
p a r a di g m s a n d r e al - w o rl d t a s k s etti n g s.  I n a d diti o n, s u c h g a m e s p r o vi d e a n 
e n g a gi n g r e s e a r c h e n vi r o n m e nt t h at c a n l e a d t o hi g hl y m oti v at e d p a rti ci p a nt s. 
  



| 1 2 7  

A N E X P E R I M E N T A L A P P R O A C H F O R T H E A G I L E D E V E L O P M E N T O F A G A M I F I E D S T R E S S 

M A N A G E M E N T A P P  
 
Al e x a n d r a H off m a n n, C o ri n n a A. F a u st - C h ri st m a n n, G r e g o r Z ol y n s ki, G a b ri el e 
Bl e s e r  
( T e c h ni s c h e U ni v e r sit ät K ai s e r sl a ut e r n, G e r m a n y) 
 
Alt h o u g h g a mifi c ati o n h a s al r e a d y b e e n s h o w n t o i n c r e a s e u s e r a d h e r e n c e i n 
m o bil e h e alt h a p pli c ati o n s ( a p p s), r e c e nt a p p r e vi e w s r e v e al t h at a v ail a bl e st r e s s 
m a n a g e m e nt a p p s h a r dl y m a k e u s e of g a mifi c ati o n a p p r o a c h e s. T o fill t hi s g a p i n 
r e s e a r c h, “ St r e s s - M e nt o r ”, a h e alt h a p p t h at t e a c h e s e st a bli s h e d st r e s s 
m a n a g e m e nt m et h o d s wit hi n a n e xt e n si v e g a mifi c ati o n f r a m e w o r k, h a s b e e n 
d e v el o p e d. W e p r e s e nt a n e x p e ri m e nt al a p p r o a c h t o a s s u r e t h e a p p’ s q u alit y d u ri n g 
t h e it e r ati v e a n d i n c r e m e nt al a p p d e v el o p m e nt. T h e i niti al mi ni m u m vi a bl e p r o d u ct 
( M V P) of t h e a p p w a s a st r e s s - r el at e d h e alt h di a r y. T h e g a mifi e d v e r si o n of t h e M V P 
r el at e d di a r y e nt ri e s t o t h e a p p e a r a n c e of a n a v at a r. I n st u d y 1 ( N = 4 7), t h e i niti al 
M V P w a s c o m p a r e d t o t h e g a mifi e d v e r si o n i n a f o u r w e e k l o n git u di n al st u d y t o 
a s s e s s u s e r f e e d b a c k a n d u s a g e b e h a vi o r. B a s e d o n t h e u s e r f e e d b a c k, a d diti o n al 
st r e s s m a n a g e m e nt m et h o d s a n d a b r o a d e r g a mifi c ati o n f r a m e w o r k w e r e r e ali z e d. 
T h e g a mifi e d a n d t h e n o n - g a mifi e d v e r si o n of  t h e e xt e n d e d a p p w er e c o m p a r e d i n a 
s e c o n d f o u r w e e k l o n git u di n al st u d y ( N = 4 0). T hi s a p p r o a c h all o w e d ( a) r e v e ali n g 
eff e ct s of t h e g a mifi c ati o n f r a m e w o r k u p o n a p p r ati n g s a n d a p p u s a g e ( b) c oll e cti n g 
f e e d b a c k a n d p r o p o s e d c h a n g e s f r o m t h e u s e r s t o f u rt h e r e n h a n c e t h e a p p ( c) 
r e v e ali n g i m p r o v e m e nt s i n u s e r r ati n g s c o m p a r e d t o t h e i niti al M V P. O u r r e s ult s 
u n d e r pi n t h e u s ef ul n e s s of t h e g a mifi c ati o n f r a m e w o r k i n “ St r e s s - M e nt o r ” a n d t h e 
a p p’ s o v e r all q u alit y. 
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M O T O R C O N T R O L ( IN D I V I D U A L T A L K S ) 
M ot o r C o nt r ol (I n di vi d u al T al k s) 
 

C O G N I T I V E A N D M O T O R F U N C T I O N D E V E L O P M E N T I N E A R L Y C H I L D H O O D  
 
C h ri sti n a St u h r, Ti n o St ö c k el ( U ni v e r sit y of R o st o c k, G e r m a n y) 
 
T h e d e v el o p m e nt of e x e c uti v e f u n cti o n s i s of c riti c al i m p o rt a n c e f o r t h e s u c c e s s i n 
m a n y a s p e ct s of l at e r lif e ( e. g., s c h o ol r e a di n e s s, j o b s u c c e s s, m e nt al h e alt h) a s all 
g o al - di r e ct e d a n d pl a n n e d b e h a vi o r r eli e s o n t h e p r ofi ci e n c y of t h e s e t o p - d o w n 
m e nt al p r o c e s s e s. R e s e a r c h d u ri n g t h e l a st d e c a d e s i n di c at e d t h at s e n s o ri m ot o r 
a n d m o v e m e nt e x p e ri e n c e s m a y b e k e y t o t h e d e v el o p m e nt of c o g niti v e f u n cti o n s 
e a rl y i n lif e. H o w e v e r, w hil e b r o a d e vi d e n c e e xi st s t h at c o g niti v e a n d m ot o r 
f u n cti o n s a r e f u n cti o n all y i nt e rt wi n e d, o nl y v e r y f e w st u di e s d e alt wit h t h e f a ct o r s 
c o n st r ai ni n g t h e m ot o r - c o g niti o n li n k a n d e v e n l e s s w o r k a p p r o a c h e d t h e a s s u m e d 
c a u s alit y, b ot h of w hi c h w o ul d h el p t o  i n c r e a s e o u r u n d e r st a n di n g of h o w t o 
s u p p o rt c o g niti v e d e v el o p m e nt d u ri n g c hil d h o o d. M oti v at e d b y t hi s g a p i n 
lit e r at u r e, i n a fi r st st e p w e i n v e sti g at e d p ot e nti al f a ct o r s (i. e., a g e, t y p e of t h e 
m ot o r t a s k, a n d t a s k diffi c ult y) i nfl u e n ci n g t h e i nt e r r el ati o n b et w e e n c o g niti v e a n d 
m ot o r f u n cti o n s. W e f o u n d t h at t h e li n k b e t w e e n t h e t w o d o m ai n s i s t a s k - s p e cifi c, 
v a ri a bilit y - d ri v e n, a n d i nfl u e n c e d b y c o g niti v e m at u r ati o n. I n a s e c o n d st e p, w e 
u s e d t h e s e p ri o r fi n di n g s f o r a n i nt e r v e nti o n st u d y i n 5 -t o 6 - y e a r - ol d c hil d r e n t o 
a d d r e s s t h e a s s u m e d c a u s alit y. O u r d at a p r o vi d e d e vi d e n c e t h at m ot o r d e xt e rit y 
t r ai ni n g m a y i m p r o v e c o g niti v e a biliti e s. H o w e v e r, t h e p o siti v e eff e ct w a s li mit e d t o 
w o r ki n g m e m o r y f u n cti o n. C o n si d e ri n g p r e vi o u s a n d t hi s w o r k, i n t hi s t al k w e a r e 
g oi n g t o p r e s e nt a m o d el t h at d e s c ri b e s t h e li n k b et w e e n c o g niti v e a n d m ot o r 
d e v el o p m e nt a s a f u n cti o n of c o g niti v e m at u r ati o n. 
 
 
 

B I N D I N G E F F E C T S I N A C T I O N P L A N S  
 
Wilf ri e d K u n d e, Li s a W ell e r ( J uli u s - M a xi mili a n s - U ni v e r sit y W u e r z b u r g, G e r m a n y) 
 
W h e n w e p r e p a r e a m ot o r a cti o n, w e t e m p o r a ril y bi n d f e at u r e s of t h e p e r c e pt u al 
eff e ct s of a m ot o r p att e r n t o a n a cti o n pl a n. W hil e s u c h bi n di n g h a s b e e n 
d e m o n st r at e d f o r b o d y - r el at e d p e r c e pt u al e ff e ct s t h at r el at e t o m o vi n g li m b s, t h e 
e vi d e n c e i s l e s s cl e a r f o r b o d y - e xt e r n al eff e ct s t h at o c c u r s o m e w h at r e m ot el y of t h e 
o w n b o d y. W e s u g g e st t h at t hi s a p p a r e nt i n c o n si st e n c y c a n b e r e c o n cil e d b y 
a s s u mi n g diff e r e nt d e g r e e s of t a s k - r el e v a n c e of b o d y - r el at e d a n d b o d y - e xt e r n al 
a cti o n eff e ct s. I n a fi r st st u d y w e a s k e d n o r m al y o u n g a d ult p a rti ci p a nt s ( n = 2 5) t o 
p r e p a r e a c e rt ai n A cti o n A, w hi c h p r o d u c e d diff e r e nt b o d y - e xt e r n al eff e ct s ( c u r s o r 
m o v e m e nt s o n a s c r e e n) a n d b o d y - r el at e d eff e ct s (t a ctil e / p r o p ri o c e pti v e 
s e n s ati o n s), w hi c h w e r e e q u all y t a s k - r el e v a nt. W hil e k e e pi n g t hi s a cti o n p r e p a r e d, 
a n ot h e r A cti o n B w a s r e q u e st e d. A s a r e s ult, A cti o n B w a s f a cilit at e d if it s h a r e d 
n eit h e r o r all eff e ct f e at u r e s wit h A cti o n A a s c o m p a r e d t o p a rti al f e at u r e o v e rl a p. A 
f oll o w - u p st u d y ( n = 2 5) c o nfi r m e d t h at t h e s e b e n efit s of f ull f e at u r e 
r e p etiti o n / alt e r n ati o n o ri gi n at e f r o m f e at u r e s of t h e a cti o n s’ eff e ct s, r at h e r t h a n 
f r o m f e at u r e s of sti m uli t h at w e r e u s e d t o c u e t h e c o r r e s p o n di n g a cti o n s. T h e s e 
r e s ult s s u g g e st t h at f e at u r e s of b ot h, b o d y - r el at e d a n d b o d y - e xt e r n al eff e ct s c a n 
b e c o m e p a rt of a cti o n pl a n s i n a si mil a r w a y. 
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T H E A C T I O N S T A K E I T A L L , V O L U N T A R Y A T T E N T I O N S T A N D I N G S M A L L: M O T O R 

P R E P A R A T I O N O V E R R I D E S E N D O G E N O U S A T T E N T I O N  
 
Ni n a M. H a n ni n g, H ei n e r D e u b el  
M a xi mili a n U ni v e r sit y of M u ni c h, G e r m a n y) 
 
D u ri n g m ot o r p r e p a r ati o n, e y e a n d h a n d m o v e m e nt s bi n d vi s u al att e nti o n t o t h ei r 
t a r g et s. W e r e c e ntl y d e m o n st r at e d t h at t h e all o c ati o n of att e nti o n t o o n e eff e ct o r’ s 
m ot o r g o al i s u n aff e ct e d b y t h e c o n c u r r e nt p r e p a r ati o n of a n ot h e r eff e ct o r’ s 
m o v e m e nt, i n di c ati n g t h at e y e a n d h a n d t a r g et s a r e r e p r e s e nt e d i n s e p a r at e, 
eff e ct o r - s p e cifi c m a p s of a cti o n - r el e v a nt l o c ati o n s. Si n c e e y e m o v e m e nt p r e p a r ati o n 
i m p ai r s t h e v ol u nt a r y d e pl o y m e nt of att e nti o n, it i s oft e n a s s u m e d t h at e n d o g e n o u s 
att e nti o n i s c o d e d i n a n e y e - s p e cifi c p ri o rit y m a p. T hi s r ai s e s t h e q u e sti o n of 
w h et h e r h a n d m o v e m e nt s, p r e s u m a bl y c o d e d i n a diff e r e nt m a p, li k e wi s e i nt e r a ct 
wit h v ol u nt a r y att e nti o n. T o i n v e sti g at e p ot e nti al eff e ct o r - s p e cifi c i nfl u e n c e s of 
a cti o n p r e p a r ati o n o n e n d o g e n o u s att e nt i o n, ei g ht p a rti ci p a nt s att e n d e d t o a 
s p e cifi c l o c ati o n w hil e eit h e r fi x ati n g o r p r e p a ri n g a n e y e -, h a n d -, o r si m ult a n e o u s 
e y e - h a n d - m o v e m e nt t o t h e att e n d e d l o c ati o n o r el s e w h e r e. Vi s u al s e n siti vit y at t h e 
m ot o r t a r g et( s), a n d t h e att e n d e d l o c ati o n s e r v e d a s a p r o x y f o r t h e s p ati al 
di st ri b uti o n of att e nti o n. W h e n n o m ot o r a cti o n w a s r e q ui r e d, w e f o u n d i n c r e a s e d 
s e n siti vit y at t h e att e n d e d c o m p a r e d t o u n att e n d e d c o nt r ol l o c a ti o n s. H o w e v e r, t hi s 
b e n efit s h a r pl y d e c r e a s e d w h e n e v e r a n e y e - o r h a n d - m o v e m e nt w a s pl a n n e d a w a y 
f r o m t h e e n d o g e n o u sl y att e n d e d l o c ati o n, a n d c o m pl et el y v a ni s h e d d u ri n g t h e 
p r e p a r ati o n of a si m ult a n e o u s e y e - h a n d m o v e m e nt el s e w h e r e. C r u ci all y, w e di d n ot 
o b s e r v e att e nti o n al c o m p etiti o n b et w e e n t h e e y e a n d h a n d m ot o r t a r g et. T h e s e 
fi n di n g s i n di c at e t h at s e p a r at e p ri o rit y m a p s e n c o di n g e y e a n d h a n d t a r g et s, 
t h o u g h n ot i nt e r a cti n g wit h e a c h ot h e r, si mil a rl y aff e ct e n d o g e n o u s att e nti o n al 
s el e cti o n, wit h a cti o n - r el at e d att e nti o n o v e r ri di n g v ol u nt a r y att e m pt s t o att e n d. 
 

T H E E F F E C T S O F P E R C E P T U A L U N C E R T A I N T Y I N R E A C H A N D G R A S P M O V E M E N T S . 
 
Willi a m C h a p m a n, C a si mi r L u d wi g  
( S c h o ol of P s y c h ol o gi c al S ci e n c e, U ni v e r sit y of B ri st ol, U K) 
 
D et e cti n g u s e r u n c e rt ai nt y f r o m o v e rt a cti o n s i s p ot e nti all y hi g hl y u s ef ul f o r h u m a n 
p e rf o r m a n c e m o nit o ri n g; t hi s r e q ui r e s u n d e r st a n di n g h o w d e ci si o n s a r e m a d e a n d 
e n a ct e d i n e c ol o gi c all y v ali d c o nt e xt s. C o nti n u o u s m e a s u r e m e nt of eff e ct o r 
t r aj e ct o r y ( e. g. a m o u s e c u r s o r o n a s c r e e n) h a s p r o v e d a p o p ul a r m et h o d f o r 
t r a c ki n g t h e d y n a mi c s of t h e u n d e rl yi n g d e ci si o n v a ri a bl e. P r e vi o u s w o r k h a s 
s h o w n t h at w e c a n i d e ntif y “ c h a n g e s of mi n d ” i n d e vi ati o n s of m o u s e - m o v e m e nt 
t r aj e ct o ri e s. O u r r e s e a r c h s e e k s t o t e st w h et h e r si mil a r eff e ct s a r e p r e s e nt i n 
n at u r al r e a c hi n g m o v e m e nt s. W e c o n d u ct e d t w o e x p e ri m e nt s ( N = 3 2; N = 2 9) u si n g 
m oti o n c a pt u r e t o r e c o r d 3 D r e a c h a n d g r a s p m o v e m e nt t r aj e ct o ri e s ( of h a n d, w ri st 
o ri e nt ati o n a n d fi n g e r a p e rt u r e). I n st u d y 1 p a rti ci p a nt s w e r e r e q u e st e d t o pi c k u p 
t h e b ri g ht e r o r d a r k e r of o n e of t w o g r e y bl o c k s eit h e r wit h a hi g h c o nt r a st 
diff e r e n c e (l o w u n c e rt ai nt y c o n diti o n) o r a l o w c o nt r a st diff e r e n c e ( hi g h u n c e rt ai nt y 
c o n diti o n). I n st u d y 2 a ti m e li mit f o r m o v e m e nt i niti ati o n w a s i m pl e m e nt e d. 
R e s ult s i n di c at e i n c r e a s e d c h a n g e s of mi n d a n d t r aj e ct o r y d e vi ati o n i n c o n diti o n s of 
hi g h u n c e rt ai nt y, p a rti c ul a rl y w h e n a ti m e  li mit f o r m o v e m e nt o n s et i s a p pli e d. T hi s 
d e m o n st r at e s t h at n at u r ali sti c m o v e m e nt d y n a mi c s c a n b e aff e ct e d b y t a r g et 
u n c e rt ai nt y. M o r e o v e r, t h e s e r e s ult s c a n b e r el at e d t o c o m p ut ati o n al m o d el s of 
d e ci si o n - m a ki n g w hi c h a c c o u nt f o r m o v e m e nt d y n a mi c s. 
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G R A S P P L A N N I N G F O R O B J E C T M A N I P U L A T I O N W I T H O U T S I M U L A T I O N O F T H E 

O B J E C T M A N I P U L A T I O N A C T I O N  
 
Oli v e r H e r b o rt, Wl a di mi r Ki r s c h, Wilf ri e d K u n d e  
( J uli u s - M a xi mili a n s - U ni v e r sit ät W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
W h e n a n o bj e ct i s g r a s p e d, t h e g r a s p i s u s u all y a d a pt e d t o t h e pl a n n e d o bj e ct 
m a ni p ul ati o n. W e t e st e d t h e h y p ot h e si s t h at g r a s p pl a n ni n g f o r o bj e ct 
m a ni p ul ati o n i s b a s e d o n si m ul ati o n s of t h e b o d y m o v e m e nt s t h at c o ul d b e u s e d t o 
r e ali z e t h e i nt e n d e d o bj e ct m a ni p ul ati o n. I n fi v e e x p e ri m e nt s, p a rti ci p a nt s g r a s p e d 
a ci r c ul a r k n o b a n d r ot at e d it t o v a ri o u s t a r g et s. I n E x p e ri m e nt s 1 - 3 (t ot al n = 
6 0 + 3 2 + 2 1), w e s el e cti v el y m a ni p ul at e d t h e e xt e nt s of a r m m o v e m e nt s a s s o ci at e d 
wit h v a ri o u s k n o b r ot ati o n s b y m e a n s of a “ vi rt u al r ot ati o n t a s k ”. Alt h o u g h t hi s 
m a ni p ul ati o n s h o ul d aff e ct p ot e nti al si m ul ati o n s of k n o b r ot ati o n a cti o n s, it di d n ot 
aff e ct g r a s p s el e cti o n s. I n E x p e ri m e nt 4 ( n = 1 2), w e v e rifi e d t h at o u r m a ni p ul ati o n 
i n p ri n ci pl e s uffi c e d t o e v o k e s u b st a nti al c h a n g e s i n g r a s p s el e cti o n s i n t h e k n o b 
r ot ati o n t a s k. I n E x p e ri m e nt 5 ( n = 1 2), w e s h o w e d a s s e rt e d t h at o u r m a ni p ul ati o n 
aff e ct e d t h e a m plit u d e of o p e n -l o o p k n o b  r ot ati o n s. T h u s, i nf o r m ati o n a c q ui r e d 
d u ri n g t h e vi rt u al r ot ati o n t a s k c a r ri e d o v e r t o t h e k n o b r ot ati o n t a s k b ut di d n ot 
aff e ct g r a s p s el e cti o n s. I n s u m m a r y, p a rti ci p a nt s a d a pt e d t h ei r g r a s p s t o diff e r e nt 
i nt e n d e d p oi nt e r r ot ati o n s o n a t ri al -t o-t ri al b a s e s, t h u s s h o wi n g t h e e n d - st at e 
c o mf o rt eff e ct. H o w e v e r, w h et h e r a n o bj e ct m a ni p ul ati o n w a s a s s o ci at e d wit h a 
r el ati v el y f a r o r s h o rt a r m m o v e m e nt di d n ot aff e ct g r a s p s el e cti o n s. T hi s s u g g e st s 
t h at a nti ci p ati o n s of t h e b o d y m o v e m e nt s a s s o ci at e d wit h s p e cifi c o bj e ct 
m a ni p ul ati o n pl a y n o c r u ci al r ol e d u ri n g g r a s p pl a n ni n g. 
 

E X P L I C I T P R I O R I N F O R M A T I O N I N T E R F E R E S W I T H I M P L I C I T T U N I N G O F H A P T I C 

S O F T N E S S E X P L O R A T I O N  
 
A a r o n C. Z o ell e r, K n ut D r e wi n g ( J u st u s - Li e bi g - U ni v e r sit ät Gi e ß e n, G e r m a n y) 
 
I n e v e r y d a y lif e, h u m a n s oft e n e x pl o r e o bj e ct s h a pti c all y. T o eff e cti v el y g at h e r 
i nf o r m ati o n t h r o u g h a cti v e t o u c h, h u m a n s u s e p ri o r i nf o r m atio n t o a d a pt t h ei r 
e x pl o r at o r y b e h a vi o r. A p r e vi o u s st u d y ( Z o ell e r et al., 2 0 1 8) s h o w e d t h at i n s oft n e s s 
di s c ri mi n ati o n p a rti ci p a nt s a d a pt e d i niti al e x pl o r at o r y p e a k f o r c e s t o o bj e ct 
c o m pli a n c e, b ut o nl y w h e n p ri o r i nf o r m ati o n w a s t r a n s mitt e d vi a s p e cifi c c h a n n el s. 
W e h y p ot h e si z e t h at o nl y i m pli cit p ri o r i nf o r m ati o n i s u s e d t o a d a pt e x pl o r ati o n, 
w hil e e x pli cit p ri o r i nf o r m ati o n i nt e rf e r e s wit h t hi s p r o c e s s. 2 4 p a rti ci p a nt s 
p e rf o r m e d a 2 A F C di s c ri mi n ati o n t a s k, j u d gi n g w hi c h of t w o sti m uli w a s s oft e r. I n 
e a c h t ri al, b ot h sti m uli w e r e eit h e r r at h e r h a r d o r r at h e r s oft. I n t h e t e st c o n diti o n 
p a rti ci p a nt s p e rf o r m e d bl o c k s of t ri al s wit h eit h e r h a r d o r s oft sti m uli o nl y (i m pli cit 
p ri o r i nf o r m ati o n). I n t h e c o nt r ol c o n diti o n t ri al s wit h h a r d a n d s oft sti m uli w e r e 
p r e s e nt e d i n r a n d o m o r d e r ( n o p ri o r i nf o r m ati o n). P a rti ci p a nt s w e r e s plit i nt o a n 
i m pli cit - o nl y g r o u p, r e c ei vi n g o nl y i m pli cit p ri o r i nf o r m ati o n a n d a n i nt e rf e r e n c e 
g r o u p, r e c ei vi n g a d diti o n al e x pli cit i nf o r m ati o n b ef o r e e a c h bl o c k of t h e t e st 
c o n diti o n ( w ritt e n: ‘t h e f oll o wi n g sti m uli will b e h a r d / s oft’). I n t h e i m pli cit o nl y -
g r o u p, p a rti ci p a nt s a d a pt e d t h ei r i niti al p e a k f o r c e s t o sti m ul u s c o m pli a n c e w h e n 
p ri o r k n o wl e d g e w a s gi v e n, u si n g m o r e f o r c e f o r r at h e r h a r d sti m uli. I n t h e 
i nt e rf e r e n c e g r o u p n o a d a pt ati o n w a s f o u n d. W e s u g g e st t h at i m pli cit p ri o r 
i nf o r m ati o n i s u s e d t o a dj u st e x pl o r ati o n b e h a vi o r, w hil e e x pli cit i nf o r m ati o n 
i nt e rf e r e s wit h t h e i m pli cit e x pl o r ati o n p r o c e s s a n d i n hi bit s b e h a vi o r a d a pt ati o n, 
e v e n w h e n i m pli cit i nf o r m ati o n i s p r e s e nt. 
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A S S E S S I N G T H E I N T E G R A T I O N O F M O T O R R E L A T E D C O M P O N E N T S I N S T I M U L U S -
R E S P O N S E C O M P A T I B I L I T Y E F F E C T S  
 
T h o m a s C a m u s  
( D e p a rt m e nt of P s y c h ol o g y, J uli u s - M a xi mili a n s - U ni v e r sit ät W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
Li o n el B r u n el  
( E p s yl o n L a b o r at o r y, P a ul V al é r y U ni v e r sit y - M o nt p elli e r 3, M o nt p elli e r, F r a n c e) 
 
T hi s st u d y a d d r e s s e s t h e r el ati o n b et w e e n sti m uli a n d r e s p o n s e s w h e n Sti m ul u s -
R e s p o n s e C o m p ati bilit y eff e ct s a r e o b s e r v e d. W e d e si g n e d t w o e x p e ri m e nt s t o t e st 
w h et h e r t h e i nt e g r ati o n of p e r c e pti v e a n d m ot o r c o m p o n e nt s i s u n d e rl yi n g 
sit u ati o n s i n w hi c h c o m p ati bilit y eff e ct s a r e f o u n d b et w e e n a n o bj e ct a n d a 
p a rti c ul a r t y p e of g r a s p. I n e x p e ri m e nt 1 ( n = 1 6), p a rti ci p a nt s h a d t o p e rf o r m a 
s e m a nti c c at e g o ri z ati o n t a s k o n o bj e ct pi ct u r e s u si n g a f o ot p e d al d e vi c e. T o t ri g g e r 
t h e p r e s e nt ati o n of t h e o bj e ct pi ct u r e, a g r a s p t h at c o ul d b e c o m p ati bl e o r 
i n c o m p ati bl e wit h t h e o bj e ct si z e h a d t o b e p e rf o r m e d a n d h el d t h r o u g h o ut t h e 
c at e g o ri z ati o n t a s k. O u r p r e di cti o n s r e g a r di n g t h e i m p a ct of t h e g r a s p c o m p ati bilit y 
o n sti m ul u s p r o c e s si n g w e r e c o nfi r m e d b y e vi d e n c e of c o d e o c c u p ati o n, w hi c h a r e 
cl e a r - c ut r e s ult s i n f a v o r of a n i nt e g r ati o n of t h e p e r c e pti v e a n d m ot o r c o m p o n e nt s. 
T h e p r o c e d u r e i n e x p e ri m e nt 2 ( n = 1 6) w a s si mil a r, e x c e pt t h at t h e g r a s p w a s n o 
l o n g e r c a r ri e d o ut w hil e c at e g o ri zi n g t he sti m uli; i n st e a d, r el e a si n g t h e g r a s p 
t ri g g e r e d t h e p r e s e nt ati o n of t h e sti m uli, all o wi n g m e a s u r e m e nt of t h e ti m e 
d u r ati o n b et w e e n t h e g r a s p a n d t h e p r e s e nt ati o n of t h e o bj e ct pi ct u r e. T h e p att e r n 
of r e s ult s o b s e r v e d i n e x p e ri m e nt 1 w a s f o u n d t o d e c r e a s e i n e x p e ri m e nt 2, a s a 
f u n cti o n of t h e t e m p o r al di st a n c e b et w e e n t h e g r a s p a n d t h e p r o c e s si n g of t h e 
o bj e ct, t o t h e e xt e nt of s hifti n g t o a cl a s si c al c o m p ati bilit y eff e ct f o r t h e l o n g e st 
d u r ati o n s. O u r r e s ult s hi g hli g ht t h e ti g ht c o u pli n g b et w e e n p e r c e pti v e a n d m ot o r 
c o m p o n e nt s i n Sti m ul u s - R e s p o n s e C o m p ati bilit y eff e ct s, w hi c h m o st li k el y r e s ult 
f r o m a s e n s o ri m ot o r i nt e g r ati o n. 
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K E Y N O T E  S P E A K E R  D A Y  2  J U T T A M U E L L E R , U N I V E R S I T Ä T 

O S N A B R Ü C K ' ON T O G E N E T I C A N D P H Y L O G E N E T I C R O O T S O F G R A M M A R 

L E A R N I N G ' 
 

 
 
W e a r e n o w c o mi n g t o t h e s e c o n d k e y n ot e s p e a k e r of t h e T E A P 2 0 1 9, 
P r of e s s o r J utt a M u ell e r. S h e c u r r e ntl y h ol d s a C h ai r of P s y c h o - a n d 
N e u r oli n g ui sti k at t h e U ni v e r sit y of O s n a b r ü c k. T h e r e i s n o p e r mi s si o n f o r 
m a ki n g t h e r e c o r di n g f o r t hi s t al k p u bli c. 
 
J utt a st u di e d P s y c h ol o g y a n d C ult u r al A nt h r o p ol o gi e at T ri e r U ni v e r sit y a n d 
c o m pl et e d h e r P h D at L ei p zi g U ni v e r sit y o n a u dit o r y s e nt e n c e 
c o m p r e h e n si o n i n t h e fi r st a n d s e c o n d l a n g u a g e.  
 
J utt a w o r k e d f r o m 2 0 0 2 at t h e M a x Pl a n c k I n stit ut e f o r C o g niti v e a n d B r ai n 
S ci e n c e s i n L ei p zi g u ntil 2 0 1 3 w h e n s h e c h a n g e d t o O s n a b r ü c k w h e r e s h e i s 
b a s e d f o r n o w. S h e i s c u r r e ntl y p a rt of fi v e o n g oi n g r e s e a r c h p r oj e ct s w hi c h 
a r e f u n d e d b y t h e D F G G e r m a n R e s e a r c h F o u n d ati o n. 
 
Al s o i n 2 0 1 3, s h e t a u g ht a l a n g u a g e a c q ui siti o n w o r k s h o p at t h e 
U ni v e r si d a d d el P ai s V a s c o w hi c h i s t h e p u bli c u ni v e r sit y of t h e B a s q u e 
A ut o n o m o u s C o m m u nit y i n S p ai n. I n 2 0 1 7, s h e t a u g ht a l a n g u a g e 
a c q ui siti o n w o r k s h o p at K ei o U ni v e r sit y i n T o k y o, J a p a n. W e n o w w el c o m e 
J utt a t o gi v e t h e k e y n ot e l e ct u r e o n t h e T E A P 2 0 1 9 at t h e L o n d o n 
M et r o p olit a n U ni v e r sit y! 
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A B S T R A C T S  D A Y  2 
 
 

C O G N I T I V E P R O C E S S E S I N C A T E G O R I Z A T I O N D E C I S I O N S ( SY M P O S I U M ) 
 
A g n e s R o s n e r, R e n é S c hl e g el mil c h  
( U ni v e r sit y of Z u ri c h, S wit z e rl a n d) 
 
A g r o wi n g t h e o r eti c al di v e r sit y m a k e s it i n c r e a si n gl y diffi c ult t o m e et t h e d e m a n d s 
u p o n t e sti n g a n d i nt e r p r eti n g t h e o r eti c al a s s u m pti o n s o n h o w p e o pl e a c q ui r e 
k n o wl e d g e a b o ut c at e g o ri e s t h at f o r m t h e b a si s f o r m a ki n g d e ci si o n s. T o cl a rif y t h e 
a s s u m e d p r o c e s s e s r e q ui r e s t e sti n g t h e b e h a vi o u r al p r e di cti o n s of c at e g o r y l e a r ni n g 
m o d el s. At t h e s a m e ti m e, it i s c r u ci al t o t e st b a si c a s s u m pti o n s o n t h e u n d e rl yi n g 
c o g niti v e p r o c e s s e s, f o r i n st a n c e, o n t h e r ol e of si mil a rit y b a s e d g e n e r ali z ati o n i n 
c at e g o r y r e p r e s e nt ati o n s, o r t h e di st ri b uti o n of att e nti o n d u ri n g r e c all of c at e g o r y 
i n st a n c e s. T h e s y m p o si u m c o n g r e g at e s r e s e a r c h e r s p r e s e nti n g t h ei r r e c e nt 
a d v a n c e s i n m o d elli n g a n d m e a s u ri n g t h e c o g niti v e p r o c e s s e s u n d e rl yi n g c at e g o r y 
l e a r ni n g a n d d e ci si o n m a ki n g. A c oll e cti o n of si x t al k s will p r o vi d e i n si g ht s a n d 
p o s si bl e s ol uti o n s t h r o u g h ri g o r o u s e x p e ri m e nt al d e si g n s, c o g niti v e c o m p ut ati o n al 
m o d elli n g a n d p r o c e s s t r a ci n g ( e y e -t r a c ki n g). 1) M a a rt e n S p e e k e n b ri n k s h o w s h o w 
o ut c o m e u n c e rt ai nt y i n e x p e ri e n c e - b a s e d d e ci si o n s g ui d e s t h e g e n e r ali z ati o n a n d 
t r a n sf e r of p ri o r b eli ef s i n e x pl o r ati o n t a s k s. 2) J a ni n a H off m a n p r e s e nt s a l e a r ni n g 
m o d el t h at i nt e g r at e s k n o wl e d g e a b st r a cti o n wit h r et ri e v al f r o m m e m o r y t o p r e di ct 
j u d g m e nt a c c u r a c y a n d f a mili a rit y - b a s e d c h oi c e s. 3) R e n é S c hl e g el mil c h will 
i nt r o d u c e a n o v el c at e g o r y l e a r ni n g m o d el, w hi c h p r o vi d e s a p o w e rf ul alt e r n ati v e t o 
cl a s si c al ( p r o bl e m - s p e cifi c) a p p r o a c h e s. 4) A n d y Will s p r e s e nt s a n o p e n 
c oll a b o r ati o n p r oj e ct m a ki n g st ati sti c al t o ol s a c c e s si bl e f o r c o n c u r r e nt m o d el 
a n al y s e s, si m ul ati o n s, a n d h y p ot h e s e s t e sti n g. 5) A g n e s R o s n e r will s h o w h o w e y e -
t r a c ki n g m et h o d s c a n b e u s e d t o t e st c o g n iti v e p r o c e s s e s u n d e rl yi n g m e m o r y - b a s e d 
c at e g o ri z ati o n d e ci si o n s. 6) T h e l a st t al k  b y E m m a n u el P ot h o s b ri n g s t o g et h e r b ot h 
e y e -t r a c ki n g a n d c o g niti v e m o d elli n g t o d e s c ri b e i nf o r m ati o n s e a r c h d u ri n g 
c at e g o ri s ati o n d e ci si o n m a ki n g. 
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U N C E R T A I N T Y , E X P L O R A T I O N, A N D G E N E R A L I Z A T I O N I N E X P E R I E N C E-B A S E D 

D E C I S I O N S  
 
M a a rt e n S p e e k e n b ri n k ( U ni v e r sit y C oll e g e L o n d o n, U K) 
 
I n m a n y r e al -lif e d e ci si o n p r o bl e m s, p eo pl e n e e d t o e x p e ri e n c e t h e o ut c o m e s of 
t h ei r a cti o n s a n d l e a r n w hi c h a cti o n s a r e m o st r e w a r di n g. T hi s l e a d s t o a n 
e x pl o r ati o n - e x pl oit ati o n dil e m m a: d o y o u c h o o s e t h e a cti o n w hi c h y o u c u r r e ntl y 
t hi n k i s m o st r e w a r di n g ( e x pl oit ati o n), o r a m o r e u n c e rt ai n a cti o n i n o r d e r t o l e a r n 
m o r e a b o ut it ( e x pl o r ati o n), p ot e nti all y h el pi n g y o u o bt ai n b ett e r o ut c o m e s i n t h e 
f ut u r e ? N o r m ati v el y, u n c e rt ai nt y s h o ul d b e a d et e r mi n a nt of w h et h e r t o e x pl o r e o r 
e x pl oit. B ut w h et h e r t hi s i s t h e c a s e f o r h u m a n s i s still d e b at e d. W e f o c u s h e r e o n 
" c o nt e xt u al b a n dit" t a s k s, w h e r e t h e r e a r e n oi s y c u e s t o w a r d s r e w a r d. I n s u c h 
t a s k s, cl e v e r e x pl o r ati o n c a n h el p g e n e r ali z e p ri o r e x p e ri e n c e t o n o v el o pti o n s, 
i n c r e a si n g t h e v al u e of e x pl o r ati o n. W e p r o p o s e a fl e xi bl e B a y e si a n f r a m e w o r k of 
f u n cti o n l e a r ni n g, c all e d G a u s si a n p r o c e s s r e g r e s si o n, t o d e s c ri b e p e o pl e' s 
e sti m at e s of r e w a r d a n d t h e u n c e rt ai nt y a s s o ci at e d t o t h o s e e sti m at e s. T o p r e di ct 
p e o pl e' s c h oi c e s, w e c o m bi n e t hi s wit h a n u n c e rt ai nt y - g ui d e d d e ci si o n r ul e. I n 
t h r e e e x p e ri m e nt s ( n = 8 1, n = 8 0, n = 8 0), w e fi n d t h at e x pl o r ati o n a n d g e n e r ali z ati o n 
a r e i n d e e d g ui d e d b y u n c e rt ai nt y, c o n si st e nt wit h o u r B a y e si a n a c c o u nt of l e a r ni n g 
a n d d e ci si o n m a ki n g. 
 
 
 

D O P E O P L E S E L E C T A M O N G T W O K I N D S O F J U D G M E N T S T R A T E G I E S  
 
J a ni n a H off m a n n ( U ni v e r sit y of K o n st a n z, G e r m a n y) 
R e b e c c a Al b r e c ht ( U ni v e r sit y of B a s el, S wit z e rl a n d) 
B etti n a v o n H el v e r s e n ( U ni v e r sit y of S wit z e rl a n d, S wit z e rl a n d) 
 
W h e n m a ki n g a j u d g m e nt it h a s b e e n a r g u e d t h at p e o pl e s el e ct a m o n g t w o ki n d s of 
j u d g m e nt st r at e gi e s: A k n o wl e d g e a b st r a cti o n st r at e g y a s s u m e s t h at p e o pl e l e a r n t o 
w ei g h o v e r ti m e w hi c h f e at u r e s r eli a bl y p r e di ct t h e j u d g m e nt c rit e ri o n, w h e r e a s a 
m e m o r y - b a s e d r et ri e v al st r at e g y p r o p o s e s t h at p e o pl e r e c all p r e vi o u s e x p e ri e n c e s 
f r o m m e m o r y. T o di s e nt a n gl e t h e s e st r at e gi e s, p a st r e s e a r c h h a s u s u all y a s s u m e d 
t h at p e o pl e c o n si st e ntl y p u r s u e t h e s a m e st r at e g y o v e r ti m e. T h e q u e sti o n of h o w 
st r at e gi e s c h a n g e a s a f u n cti o n of l e a r ni n g h a s r e c ei v e d l e s s att e nti o n. I n t h e 
c u r r e nt w o r k, w e f o r m ul at e a l e a r ni n g m o d el t h at d e v el o p s a p r ef e r e n c e f o r o n e 
st r at e g y o v e r t h e ot h e r d u ri n g l e a r ni n g b y a dj u sti n g t h e r el ati v e i m p o rt a n c e of 
diff e r e nt f e at u r e s a n d p a st e x e m pl a r s. I m p o rt a ntl y, t h e l e a r ni n g m o d el all o w s 
di s e nt a n gli n g t ri al - b y -t ri al st r at e g y s hift s f r o m a gl o b al p r ef e r e n c e f o r i nt e g r ati n g 
k n o wl e d g e a b st r a cti o n wit h m e m o r y r et ri e v al. W e t e st t h e m o d el s’ di sti n ct 
p r e di cti o n s f o r j u d g m e nt a c c u r a c y a n d f a mili a rit y - b a s e d c h oi c e s i n a j u d g m e nt t a s k 
r e q ui ri n g k n o wl e d g e a b st r a cti o n a n d m e m o r y r et ri e v al. I n li n e wit h t h e i d e a t h at 
p e o pl e d e v el o p a gl o b al p r ef e r e n c e f o r o n e st r at e g y, w e fi n d t h at p e o pl e l e a r n t o 
a c c u r at el y j u d g e o bj e ct s c o n si st e nt wit h f e at u r e - b a s e d k n o wl e d g e, w h e r e a s o bj e ct s 
si mil a r t o p r e vi o u sl y e n c o u nt e r e d i n st a n c e s a r e m o r e diffi c ult t o j u d g e. I n 
p a rti c ul a r, n e w i n st a n c e s r e q ui ri n g r et ri e v al a r e n ot m o r e f a mili a r t o p a rti ci p a nt s 
t h a n n e w i n st a n c e s r e q ui ri n g f e at u r e - b a s e d k n o wl e d g e, r uli n g o ut t h e p o s si bilit y 
t h at p a rti ci p a nt s s hift e d b et w e e n st r at e gi e s o n a t ri al - b y -t ri al b a si s. I n s u m, a 
l e a r ni n g m o d el i nt e g r ati n g k n o wl e d g e a b st r a cti o n a n d m e m o r y r et ri e v al m a y 
p r o vi d e a s uit a bl e t o ol f o r u n d e r st a n di n g l e a r ni n g p r o c e s s e s i n h u m a n j u d g m e nt. 
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C A L M  –  A  P R O C E S S M O D E L O F C A T E G O R Y G E N E R A L I Z A T I O N 
 
R e n é S c hl e g el mil c h  
( U ni v e r sit y of Z u ri c h, S wit z e rl a n d) 
 
A n d y J. Will s  
( Pl y m o ut h U ni v e r sit y, U K) 
 
B etti n a v o n H el v e r s e n  
( U ni v e r sit y of Z u ri c h, S wit z e rl a n d) 
 
C A L M – A p r o c e s s m o d el of c at e g o r y g e n e r ali z ati o n, a b st r a cti o n a n d p r o bl e m -
st r u ct u ri n g C A L M i s a c at e g o r y l e a r ni n g m o d el, w hi c h i nt e g r at e s st r o n g 
a s s u m pti o n s a b o ut t h e i nt e r a cti o n of att e nt i o n, g e n e r ali z ati o n, r ul e a b st r a cti o n a n d 
k n o wl e d g e p a rtiti o ni n g. Si m ul ati o n s s h o w h o w C A L M s u c c e s sf ull y p r e di ct s a 
v a ri et y of b e h a vi o u r al p h e n o m e n a i n diff e r e ntl y st r u ct u r e d c at e g o ri z ati o n t a s k s, 
w hi c h w e r e s o f a r u n e x pl ai n e d, o r o nl y a c c o u nt e d b y q u alit ati v el y diff e r e nt m o d el s. 
C A L M i m pl e m e nt s f o u r h y p ot h e s e s i n a n a s s o ci ati v e l e a r ni n g m e c h a ni s m. Fi r st, 
a s s o ci ati v e l e a r ni n g i s m ai nl y di m e n si o n al ( n ot c o nfi g u r al), i n cl u di n g si mil a rit y -
b a s e d g e n e r ali z ati o n f r o m o b s e r v e d, a n d di s si mil a rit y - b a s e d (i n v e r s e) g e n e r ali z ati o n 
f r o m u n o b s e r v e d i n st a n c e s. S e c o n d, p a yi n g att e nti o n t o s u bj e cti v el y p r e di cti v e 
( di a g n o sti c) di m e n si o n s r e d u c e s l e a r ni n g a b o ut n o n - p r e di cti v e di m e n si o n s. T hi r d, 
st r o n g b eli ef s f r o m t h e p a st a r e s u st ai n e d, a n d c at e g o ri z ati o n e r r o r s d o n ot l e a d t o 
a di r e ct a dj u st m e nt of r e p r e s e nt e d di m e n si o n o ut c o m e - r el ati o n s hi p s ( s elf -
affi r m ati o n). F o u rt h, s u c h ‘ o b sti n at e b eli ef s’, h o w e v e r, all o w t o d et e ct w h et h e r 
c o n s e q u e nt c at e g o ri z ati o n e r r o r s s y st e m ati c all y o c c u r i n diff e r e nt e n vi r o n m e nt al 
c o nt e xt s, l e a di n g t o b e h a vi o u r al a d a pt ati o n b y a u g m e nti n g c o nt e xt u al m o d ul ati o n 
o n e xi sti n g e x p e ct ati o n s. A n e m pi ri c al t e st of t h e f o u rt h h y p ot h e si s i s p r e s e nt e d. I n 
t w o c o n diti o n s p a rti ci p a nt s l e a r n e d t o c at e g o ri z e o bj e ct s wit h t h r e e bi n a r y 
att ri b ut e s, wit h o n e of t h e att ri b ut e s b ei n g p r e di cti v e of c at e g o r y m e m b e r s hi p. Aft e r 
s o m e l e a r ni n g, t h e c at e g o r y st r u ct u r e c h a n g e d wit h o ut a n n o u n c e m e nt t o a n 
‘ E x cl u si v e - O r’ st r u ct u r e (i d e nti c al i n b ot h c o n diti o n s). H o w e v e r, t h e l e a r n e d 
st r u ct u r e - b ef o r e - t h e c h a n g e eit h e r c o ul d ( c o n diti o n A) o r c o ul d n ot ( c o n diti o n B) 
b e a p pli e d c o n diti o n al o n a c o nt e xt c u e aft e r t h e c h a n g e. A s p r e di ct e d, l e a r ni n g t h e 
s e c o n d c at e g o r y st r u ct u r e w a s si g nifi c a ntl y f a st e r i n c o n diti o n A, c o m p a r e d t o 
c o n diti o n B. 
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T H E O P E N M O D E L S P R O J E C T I N C A T E G O R Y L E A R N I N G : P R O G R E S S T H R O U G H 

D I S T R I B U T E D C O L L A B O R A T I O N  
 
A n d y Will s  
( Pl y m o ut h U ni v e r sit y, U K) 
 
F o r m al m o d elli n g i n p s y c h ol o g y i s f aili n g t o li v e u p t o it s p ot e nti al d u e t o a l a c k of 
eff e cti v e c oll a b o r ati o n. A s a fi r st st e p t o w a r d s s ol vi n g t hi s p r o bl e m, w e h a v e 
p r o d u c e d a s et of f r e el y - a v ail a bl e t o ol s f o r di st ri b ut e d c oll a b o r ati o n. I n t hi s t al k, I'll 
d e s c ri b e t h o s e t o ol s, a n d t h e c o n c e pt u al f r a m e w o r k b e hi n d t h e m. I'll al s o p r o vi d e 
c o n c r et e e x a m pl e s of h o w t h e s e t o ol s c a n b e u s e d wit hi n t h e st u d y of c at e g o r y 
l e a r ni n g. T h e a p p r o a c h I p r o p o s e e n h a n c e s, r at h e r t h a n s u p pl a nt s, m o r e 
t r a diti o n al f o r m s of p u bli c ati o n. All t h e r e s o u r c e s f o r t hi s p r oj e ct a r e f r e el y a v ail a bl e 
f r o m t h e c atl e a r n w e b sit e - htt p: / / c atl e a r n. r -f o r g e. r - p r oj e ct. o r g 
 
 
 

T O P -D O W N A N D B O T T O M -U P G U I D A N C E O F V I S U A L A T T E N T I O N D U R I N G 

C A T E G O R I Z A T I O N D E C I S I O N M A K I N G  
 
A g n e s R o s n e r, B etti n a v o n H el v e r s e n  
( U ni v e r sit y of Z u ri c h, S wit z e rl a n d) 
 
W h e n m a ki n g c at e g o ri z ati o n d e ci si o n s, p e o pl e l o o k at s p ati al l o c ati o n s o n a s c r e e n 
t h at h a v e b e e n a s s o ci at e d wit h i nf o r m ati o n a b o ut p r e vi o u s c at e g o r y m e m b e r s 
( e x e m pl a r s), e v e n w h e n t h e e x e m pl a r s a r e n ot vi si bl e a n y m o r e a n d h a v e t o b e 
r et ri e v e d f r o m m e m o r y. I n t hi s st u d y, w e s y st e m ati c all y i n v e sti g at e d t h e i nt e r a cti o n 
of t hi s s o - c all e d „l o o ki n g at n ot hi n g “ - p h e n o m e n o n ( L A N) wit h t h e a c c e s si bilit y of 
i nf o r m ati o n st o r e d i n m e m o r y a n d wit h t h e p r e s e nt ati o n f o r m at d u ri n g t e sti n g. I n 
t w o e x p e ri m e nt s ( N 1 = 7 9, N 2 = 5 4), p a rti c i p a nt s r e p e at e dl y d e ci d e d w h et h e r t o 
i n vit e j o b c a n di d at e s f o r i nt e r vi e w s i n a m ulti - att ri b ut e c at e g o ri z ati o n t a s k. I n o n e 
c o n diti o n, p a rti ci p a nt s l e a r n e d t h e e x e m pl a r s’ att ri b ut e s b y h e a rt b ef o r e l e a r ni n g t o 
cl a s sif y t h e e x e m pl a r s, i n t h e ot h e r c o n diti o n s, t h e e x e m pl a r s’ att ri b ut e s w e r e 
l e a r n e d i n ci d e nt all y d u ri n g t h e cl a s sifi c ati o n t r ai ni n g. A d diti o n all y, w e v a ri e d 
w h et h e r e x e m pl a r s w e r e p r e s e nt e d vi s u all y o r a u dit o ril y ( St u d y 1) a n d h o w l o n g t h e 
vi s u al p r e s e nt ati o n l a st e d ( St u d y 2). L A N d u ri n g t h e c at e g o ri s ati o n of n e w t e st 
c a n di d at e s o c c u r r e d w h e n e x e m pl a r s w e r e l e a r n e d b y h e a rt a n d w h e n t h e y w e r e 
o nl y p r e s e nt e d t e n ti m e s o n s c r e e n. L A N al s o o c c u r r e d w h e n p r e s e nti n g 
i nf o r m ati o n a u dit o ril y a n d w h e n r e m o vi n g vi s u al i nf o r m ati o n f r o m t h e s c r e e n aft e r 
1. 5 s e c o n d s. H o w e v e r, w h e n vi s u all y p r e s e nti n g n e w t e st it e m s wit h o ut r e m o vi n g 
c u e i nf o r m ati o n, L A N di d n ot o c c u r. T h e r e s ult s s h e d li g ht o n t h e i nt e r a cti o n 
b et w e e n vi s u o s p ati al att e nti o n a n d att e nt i o n t o i nf o r m ati o n i n m e m o r y d u ri n g 
c at e g o ri z ati o n d e ci si o n m a ki n g a s w ell a s o n t h e m e m o r y st r e n gt h n e e d e d t o eli cit 
e y e m o v e m e nt s t o e m pti e d e x e m pl a r l o c ati o n s. 
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M O D E L L I N G E Y E T R A C K I N G D Y N A M I C S W I T H Q U A N T U M T H E O R Y  
 
E m m a n u el P ot h o s  
( Cit y, U ni v e r sit y of L o n d o n, U K) 
 
A g n e s R o s n e r  
( U ni v e r sit y of Z u ri c h, G e r m a n y) 
 
I ri n a B a si e v a, Al b e rt B a r q u e - D u r a n  
( Cit y, U ni v e r sit y of L o n d o n, U K) 
 
A n d r e a s Gl o e c k n e r  
( M a x Pl a n c k I n stit ut e f o r C oll e cti v e G o o d s, U K) 
 
B etti n a v o n H el v e r s e n  
( U ni v e r sit y of Z u ri c h, S wit z e rl a n d) 
 
A n d r ei K h r e n ni k o v  
( U ni v e r sit y of Li n n a e u s, S w e d e n) 
 
 
T h e r e h a v e b e e n s e v e r al r e p o rt s of h o w t h e st r u ct u r e of e y e fi x ati o n s l e a di n g t o a 
si m pl e ( bi n a r y) d e ci si o n c a n b e p r e di cti v e of t h e a ct u al d e ci si o n ( e. g., t h e g a z e 
c a s c a d e eff e ct). H o w e v e r, t h e r e h a s b e e n li m it e d eff o rt t o di r e ctl y m o d el e y e t r a c ki n g 
c u r v e s. P a rt of t h e p r o bl e m i s t h at e xi sti n g d y n a mi c al f o r m ali s m s ( s u c h a s 
m ulti v a ri at e d e ci si o n fi el d t h e o r y), w hi c h c o ul d b e a d a pt e d f o r t h e m o d elli n g of e y e 
t r a c ki n g c u r v e s, p r o vi d e li mit e d s c o p e f o r m ulti pl e r e v e r s al s i n w ei g ht f o r o n e v s. 
a n ot h e r o pti o n. W e c r e at e d bi n a r y d e ci si o n t a s k w hi c h i s c o m pl e x i n t h e s e n s e t h at 
t h e att ri b ut e s / a d v a nt a g e s f o r e a c h of t h e t w o o pti o n s a r e n ot w ell - m at c h e d, wit h a 
vi e w t o f o st e r m ulti pl e c h a n g e s i n att e nti o n al f o c u s. W e r e c o r d e d e y e fi x ati o n s u p t o 
t h e d e ci si o n p oi nt a n d c o nfi r m e d t h e e xi st e n c e of m ulti pl e c h a n g e s i n att e nti o n al 
f o c u s ( w hi c h i n it s elf i s n ot s u r p ri si n g). W e s u b s e q u e ntl y e m pl o y e d a n o p e n 
s y st e m s d y n a mi c al m o d el f r o m q u a nt u m t h e o r y, wit h a vi e w t o e x a mi n e w h et h e r 
s u c h a f r a m e w o r k c o ul d d e s c ri b e e y e -t r a c ki n g c u r v e s. T hi s w a s i n d e e d t h e c a s e 
a n d, m o r e o v e r, t h e r e a r e i n di c ati o n s t h at t h e q u a nt u m f r a m e w o r k c a n r e v e al 
st r u ct u r e i n t h e e y e t r a c ki n g d y n a mi c s p r e di cti v e of t h e e v e nt u al d e ci si o n of t h e 
p a rti ci p a nt s. Fi n all y, w e c o n si d e r t h e e x pl a n at o r y u s e of s u c h a q u a nt u m 
f r a m e w o r k f o r e y e t r a c ki n g d y n a mi c s. 
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E X P E R I M E N T A L A E S T H E T I C S 1  ( SY M P O S I U M ) 
 
 
T h o m a s J a c o b s e n  
( H el m ut S c h mi dt U ni v e r sit y / U ni v e r sit y of t h e F e d e r al A r m e d F o r c e s H a m b u r g, 
G e r m a n y) 
 
E x p e ri m e nt al A e st h eti c s i s t h e s e c o n d - ol d e st b r a n c h of E x p e ri m e nt al P s y c h ol o g y. 
S u b s e q u e nt t o hi s P s y c h o p h y si c s, G u st a v T h e o d o r F e c h n e r e st a bli s h e d t h e 
e m pi ri c al, e x p e ri m e nt al st u d y of a e st h eti c s "f r o m b el o w", u si n g e m pi ri c al b uil di n g 
bl o c k s. Fi r ml y g r o u n d e d i n t h e p s y c h o p h y si c al a n d c o g niti v e p a r a di g m s, t h e fi el d 
c o nti n u e s t o t h ri v e. O u r s y m p o si u m c o n v e n e s c o nt ri b uti o n s i n v e sti g ati n g a e st h eti c 
d o m ai n s r a n gi n g f r o m d a n c e, lit e r at u r e, m u si c, vi s u al a rt s, a n d m o r e. R e s e a r c h e r s 
e n g a g e i n t h e q u e st f o r el u ci d ati n g d o m ai n - g e n e r al a s w ell a s hi g hl y d o m ai n -
s p e cifi c m e nt al p r o c e s si n g a r c hit e ct u r e. 
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E X E C U T I V E P R O C E S S E S I N T H E A E S T H E T I C A P P R E C I A T I O N O F P A I N T I N G S  
 
M a r c o s N a d al, S u n Xi a ol ei, Ji aji a X e, E ri c k G C h u q ui c h a m bi  
( U ni v e r sit y of t h e B al e a ri c I sl a n d s, S p ai n) 
 
E x e c uti v e p r o c e s s e s i n t h e a e st h e ti c a p p r e ci ati o n of p ai nti n g s 
I n t hi s st u d y w e s o u g ht t o d et e r mi n e t he r ol e of vi s u al w o r ki n g m e m o r y i n t h e 
a p p r e ci ati o n of p ai nti n g s b y e m pl o yi n g a d u al t a s k c o m p ut e r - b a s e d p a r a di g m. 
P a rti ci p a nt s w e r e a s k e d t o r at e t h ei r li ki n g f o r 4 8 p ai nti n g s o n a 5 - p oi nt Li k e rt 
s c al e, w hil e si m ult a n e o u sl y p e rf o r mi n g a vi s u al w o r ki n g m e m o r y t a s k. H alf of t h e 
p ai nti n g s w e r e si m pl e, a n d h alf w e r e c o m pl e x, a s d efi n e d b a s e d o n a p r e - st u d y. I n 
e a c h t ri al, p a rti ci p a nt s fi r st s a w a 4 x 4 g ri d c o nt ai ni n g 1, 3, o r 5 d ot s f o r 7 5 0 m s. 
T h e s e c o r r e s p o n d e d t o t h e l o w, i nt e r m e di at e,  a n d hi g h w o r ki n g m e m o r y c o n diti o n s. 
T h e r e aft e r t h e y w e r e a s k e d t o r at e h o w m u c h t h e y li k e d a n a rt w o r k p r e s e nt e d f o r 
2 0 0 0 m s, aft e r w hi c h t h e y c o ul d u s e t h e m o u s e t o s u b mit t h ei r r ati n g. Aft e r t h e 
r ati n g h a d b e e n c o m pl et e d, p a rti ci p a nt s s a w a n e m pt y 4 x 4 g ri d a n d a s k e d t o u s e 
t h e m o u s e t o cli c k t h e c ell s t h at c o nt ai n e d t h e d ot s t h e y s a w b ef o r e t h e a rt w o r k. 
E a c h cli c k p r o d u c e d a d ot i n t h e m at ri x.  I n o r d e r t o c o nt r ol f o r i n di vi d u al 
diff e r e n c e s, p a rti ci p a nt s s u b s e q u e ntl y p e rf o r m e d a vi s u al w o r ki n g m e m o r y s p a n 
t a s k, a n d c o m pl et e d q u e sti o n n ai r e s o n o p e n n e s s t o e x p e ri e n c e, a n d a rt i nt e r e st, 
k n o wl e d g e a n d a cti viti e s. R e s ult s s h o w e d t h at li ki n g r ati n g s f o r a rt w o r k s i n t h e 
i nt e r m e di at e a n d hi g h w o r ki n g m e m o r y l o a d c o n diti o n s w e r e si g nifi c a ntl y hi g h e r 
t h a n t h e r ati n g s i n t h e l o w w o r ki n g m e m o r y c o n diti o n, b ot h f o r si m pl e a n d c o m pl e x 
i m a g e s. 
 
 
 

C R O S S -C U L T U R A L E F F E C T S I N A E S T H E T I C S ? 
 
C h ri s M c M a n u s ( U ni v e r sit y C oll e g e L o n d o n, U K) 
 
C r o s s - c ult u r al st u di e s i n a e st h eti c s a r e r el ati v el y r a r e, b ut it i s g e n e r all y a s s u m e d 
t h at c r o s s - c ult u r al diff e r e n c e s s h o ul d e xi st si n c e c ult u r e s s o cl e a rl y diff e r, alt h o u g h 
t h e r e i s m u c h e q ui v o c ati o n, a n d littl e s oli d e m pi ri c al d at a. T h e 1 9 9 7 H a n d b o o k of 
C r o s s - C ult u r al P s y c h ol o g y s h o w e d t h e p r o bl e m s w h e n it s ai d, “ T h e e xi st e n c e of 
b ot h s u b st a nti al diff e r e n c e s a n d s u b st a nti al si mil a riti e s i n t h e a e st h eti c r e s p o n s e s 
of diff e r e nt c ult u r e s i s l a r g el y s elf - e vi d e nt ”. El s e w h e r e i n p s y c h ol o g y t h e r e i s 
c u r r e ntl y a g r o wi n g i nt e r e st i n c r o s s - c ult u r al c o g niti v e diff e r e n c e s, p a rti c ul a rl y 
f oll o wi n g t h e i nfl u e nti al w o r k of M a s u d a a n d hi s c oll e a g u e s, w h o h a v e a r g u e d t h at 
' E a st A si a n s' a r e m o r e h oli sti c a n d c o nt e xt - o ri e nt e d i n t h ei r p e r c e pti o n s t h a n 
‘ W e st e r n e r s' w h o a r e m o r e a n al yti c a n d o bj e ct o ri e nt e d, r e s ulti n g i n p r ef e r e n c e s f o r 
diff e r e nt t y p e s of p h ot o g r a p h s a n d a rt w o r k s. I n t hi s p a p e r I will d e s c ri b e t w o 
st u di e s, t h e fi r st of w hi c h u s e d t h e m et h o d of p ai r e d c o m p a ri s o n s t o a s s e s s 
diff e r e n c e s i n p r ef e r e n c e f o r a wi d e r a n g e of a e st h eti c sti m uli, wit h 1 7 0 p a rti ci p a nt s 
f r o m t h e U K, T h ail a n d a n d H o n g K o n g. T h e s e c o n d st u d y, wit h 1 4 6 p a rti ci p a nt s, 
u s e d a m o r e f o c u s s e d s et of sti m uli, a s w e ll a s s o m e f r o m t h e fi r st st u d y t o all o w 
a s s e s s m e nt of t h e r eli a bilit y of p r ef e r e n c e s. O v e r all t h e r e w a s littl e e vi d e n c e f o r 
c o n si st e nt c r o s s - c ult u r al diff e r e n c e s, w hi c h r ai s e s a n u m b e r of t h e o r eti c al 
q u e sti o n s. 
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T H E M U L T I D I M E N S I O N A L N A T U R E O F T H E P R E F E R E N C E F O R S M O O T H C U R V A T U R E  
 
L eti zi a P al u m b o ( Li v e r p o ol H o p e U ni v e r sit y, U K) 
M a r c o B e rt a mi ni ( U ni v e r sit y of Li v e r p o ol, U K) 
 
T h e m ulti di m e n si o n al n at u r e of t h e p r ef e r e n c e f o r s m o ot h c u r v at u r e 
T h e a e st h eti c a p p e al of c u r v e s h a s i n s pi r e d e x p e ri m e nt al st u di e s si n c e t h e e a rl y 
2 0t h c e nt u r y. U p t o n o w a d a y s, w e r e p o rt  a c o n si st e nt p r ef e r e n c e r e s p o n s e f o r 
c u r v at u r e ( s m o ot h v e rti c e s), a s o p p o sit e t o a n g ul a rit y ( o r “ s h a r p n e s s ”). T hi s h a s 
b e e n f o u n d f o r a v a ri et y of vi s u al sti m uli: f a mili a r a n d u nf a mili a r o bj e ct s; a b st r a ct, 
i r r e g ul a r s h a p e s; c o m pl e x i nt e ri o r d e si g n e n vi r o n m e nt s a n d a r c hit e ct u r al f a ç a d e s. 
R e c e ntl y, t h e o ri gi n of t hi s p h e n o m e n o n h a s b e e n p r e s e nt e d i n r el ati o n t o bi ol o gi c al 
a n d c ult u r all y - b a s e d f a ct o r s, h e n c e s u g g e sti n g it s m ulti di m e n si o n al f a c et s. U si n g 
e x pli cit t a s k s, w e s h o w e d t h at t y p e of r e s p o n s e ( r ati n g s c al e v s. f o r c e d c h oi c e) di d 
n ot m o d ul at e li ki n g. T h e u s e of i m pli cit t a s k s r e v e al e d a n a ut o m ati c a s s o ci ati o n of 
c u r v e d s h a p e s wit h p o siti v e ( o r “ s af e ”) c o n c e pt s a n d a n g ul a r s h a p e s wit h n e g ati v e 
( o r “ d a n g e r o u s ”) c o n c e pt s. H o w e v e r, a n g ul a r s h a p e s di d n ot eli cit a n y aff e cti v e 
a v oi d a n c e r e a cti o n, w h e r e a s c u r v e d s h a p e s t ri g g e r e d a p p r o a c h. B e si d e t h e aff e cti v e 
c o m p o n e nt, m o r e r e c e ntl y, e x pli cit p r ef e r e n c e f o r a b st r a ct c u r v at u r e h a s b e e n 
f o u n d i n r el ati o n t o a rt e x p e rti s e a n d o p e n n e s s t o e x p e ri e n c e. T a k e n t o g et h e r t h e s e 
r e s ult s s u p p o rt t h e m ulti di m e n si o n al c h a r a ct e r of p r ef e r e n c e f o r c u r v at u r e, w h e r e 
t h e i nt e r r el ati o n b et w e e n b ott o m - u p a n d t o p - d o w n p r o c e s s e s mi g ht b e c r u ci al. 
 
 
 

P O E T I C S P E E C H M E L O D Y  
 
Wi nf ri e d M e n ni n g h a u s  
( M a x Pl a n c k I n stit ut e of E m pi ri c al A e st h eti c s, G e r m a n y) 
 
R e s e a r c h o n t h e i nt e rf a c e of m u si c a n d p o eti c l a n g u a g e h a s e xt e n si v el y i n v e sti g at e d 
si mil a riti e s a n d diff e r e n c e s of m u si c al m et e r, p o eti c m et e r, a n d t h e r h yt h m of 
o r di n a r y s p e e c h, b ut n ot c o n si d e r e d a p ot e nti al c o u nt e r p a rt of m u si c al m el o d y i n 
t h e l a n g u a g e of p o et r y. M o r e o v e r, li n g ui sti c r e s e a r c h o n m el o di c c o nt o u r s i n 
n at u r al l a n g u a g e h a s r e m ai n e d li mit e d t o si n gl e p h r a s e s a n d s p e cifi c s p e e c h a ct s, 
s u c h a s t h e ri si n g p r o s o di c c o nt o u r of q u e sti o n s. O u r st u d y o n p o eti c s p e e c h 
m el o d y i s t h e fi r st t o g o b e y o n d t h e s e li mit ati o n s. W e p h o n eti c all y a n al y z e d 
r e cit ati o n s of e nti r e p o e m s b y m ulti pl e s p e a k e r s t o t r a c e p ot e nti all y c o n v e r gi n g 
c o nt o u r s of pit c h a n d d u r ati o n v al u e s a c r o s s all st a n z a s t h at c o ul d b e i nt e r p r et e d 
a s i n h e r e nt t e xt u al p r o p e rti e s. R e s ult s s h o w t h at st a n z a s of i n di vi d u al p o e m s 
i n d e e d f e at u r e – – a c r o s s a m ultit u d e of r e cit ati o n s – – di sti n ct r e c u r r e nt pit c h a n d 
d u r ati o n c o nt o u r s, j u st li k e g e n ui n e s o n g s a n d ot h e r pi e c e s of m u si c. M o r e o v e r, t h e 
hi g h e r t h e p o e m - s p e cifi c a ut o c o r r el ati o n s c o r e w a s f o r m el o di c r e c u r r e n c e a c r o s s 
st a n z a s, t h e hi g h e r w e r e al s o t h e r ati n g s f o r s u bj e cti v el y p e r c ei v e d m el o di o u s n e s s 
a s s p o nt a n e o u sl y r e p o rt e d b y li st e n e r s. T h e s e r ati n g s a r e al s o st r o n gl y p r e di cti v e of 
b e a ut y - att ri b uti o n s a n d o v e r all li ki n g. 
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A E S T H E T I C S J U D G E M E N T S  
 
B e at ri z C al v o - M e ri n o ( Cit y U ni v e r sit y, U K) 
 
T h e t e r m ‘ e m b o di e d a e st h eti c s’ h a s r e c e ntl y b e e n c oi n e d t o d e s c ri b e i nt e r n al 
p r o c e s s e s r el ati n g o u r o w n b o d y a n d t h e o b s e r v ati o n of a rt. O u r b r ai n h ol d s 
m ulti pl e r e p r e s e nt ati o n s of o u r b o d y, h e r e w e e x pl o r e h o w t h e s o m at o s e n s o r y 
c o rti c e s (t h at h ol d s a d et ail e d s e n s o r y r e p r e s e nt ati o n of o u r b o d y) p a rti ci p at e s i n 
vi s u al a e st h eti c j u d g m e nt of p e rf o r mi n g a rt s / d a n c e. W e p e rf o r m e d a n e v e nt - r el at e d 
p ot e nti al ( E R P s) st u d y t o t e st f o r t h e i n fl u e n c e of vi s u al a e st h eti c p e r c e pti o n o n 
s o m at o s e n s o r y e v o k e d p ot e nt i al s ( S E P s). W e r e c o r d e d E E G i n t w o g r o u p s of 
p a rti ci p a nt s ( e x p e rt d a n c e r s, c o nt r ol n o n - d a n c e r s) d u ri n g t h e o b s e r v ati o n of p ai r s 
of b o d y d a n c e p o st u r e s a n d w hil st p e rf o r mi n g t w o t a s k s: ( a) a n a e st h eti c p r ef e r e n c e 
t a s k, ( b) a p e r c e pt u al c o nt r ol t a s k. T h e r e s ult s s h o w e d diff e r e n c e s d u ri n g t h e 
a e st h eti c a n d p e r c e pt u al t a s k s st a rt e d at a n e a rl y st a g e of p r o c e s si n g ( P 4 5, N 8 0, 
P 1 0 0), a n d li k el y o ri gi n at e d i n p ri m a r y a n d s e c o n d a r y s o m at o s e n s o r y c o rt e x. T hi s 
e a rl y p r o c e s si n g i n s o m at o s e n s o r y c o rt e x w a s al s o m o d ul at e d b y t h e l e v el of 
e x p e ri e n c e t h at t h e o b s e r v e r s h a d wit h t h e o b s e r v e d d a n c e p o st u r e. O v e r all, t h e s e 
r e s ult s p r o vi d e di r e ct e vi d e n c e f o r a diff e r e nti al i n v ol v e m e nt of s o m at o s e n s o r y a r e a s 
i n t h e t w o t a s k, s u g g e sti n g diff e r e nt l e v el s of e m b o di m e nt d u ri n g vi s u al a e st h eti c 
j u d g e m e nt a n d a c o nt r ol vi s u al j u d g m e nt of a d a n c e p o st u r e. 
 
 
 

D O P E O P L E L I K E W H A T T H E B R A I N L I K E S ? 
 
M a r c o B e rt a mi ni, Gi uli a R a m p o n e, Al e xi s D. J. M a ki n  
( U ni v e r sit y of Li v e r p o ol, U K) 
 
D o p e o pl e li k e w h at t h e b r ai n li k e s ? T h e c a s e of vi s u al s y m m et r y Wit hi n t h e l o n g 
hi st o r y of e m pi ri c al a e st h eti c s, a r e c u r ri n g t h e m e i s t o w h at e xt e nt w e c a n e x pl ai n 
h u m a n p r ef e r e n c e s i n t e r m s of w h at i s m o st s ali e nt, w h at att r a ct s att e nti o n, a n d 
w h at e x cit e s a st r o n g a cti v ati o n i n s e n s o r y a r e a s of t h e b r ai n. A vi s u al p r o p e rt y 
oft e n m e nti o n e d i n t hi s c o nt e xt i s s y m m et r y. T h e r e i s cl e a r e vi d e n c e t h at 
e xt r a st ri at e vi s u al a r e a s a r e a cti v at e d b y t h e p r e s e n c e of s y m m et r y i n a n i m a g e (f o r 
a r e vi e w: B e rt a mi ni et al. 2 0 1 8). S o m e t y p e s of s y m m et ri e s a r e m o r e s ali e nt a n d 
g e n e r at e a st r o n g e r r e s p o n s e. R efl e cti o n s y m m et r y i n p a rti c ul a r i s b ot h m o r e 
s ali e nt a n d p r ef e r r e d. W e f o u n d g o o d o v e r all c o r r el ati o n b et w e e n p r ef e r e n c e a n d 
b r ai n a cti vit y a n d a r o b u st p att e r n a c r o s s c ult u r e s ( c o m p a ri n g p a rti ci p a nt s i n 
B rit ai n a n d i n E g y pt, M a ki n et al., 2 0 1 7; B o d e et al., 2 0 1 7). H o w e v e r, t h e r e a r e al s o 
t w o a s p e ct s t h at d o n ot s u p p o rt a di r e ct li n k. T h e fi r st i s t h e e xt e nt b y w hi c h 
r ot ati o n s y m m et r y i s li k e d. T h e s e c o n d i s t h e eff e ct of d e n sit y of el e m e nt s, w hi c h 
d o e s n ot aff e ct n e u r al r e s p o n s e s b ut c a n aff e ct p r ef e r e n c e. O v e r all, t h e e vi d e n c e i s 
t h at i n g e n e r al w e c a n s a y t h at p e o pl e li k e w h at i s s ali e nt a n d i s p r o c e s s e d 
effi ci e ntl y i n t h e b r ai n, b ut ot h e r f a ct o r s al s o i nfl u e n c e p r ef e r e n c e. 
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C O G N I T I V E M O D E L I N G I N E X P E R I M E N T A L P S Y C H O L O G Y ( SY M P O S I U M ) 
 
T h o r st e n P a c h u r  
( M a x Pl a n c k I n stit ut e f o r H u m a n D e v el o p m e nt, G e r m a n y) 
 
H e n ri k Si n g m a n n  
( U ni v e r sit y of W a r wi c k, U K) 
 
C o g niti v e m o d eli n g p r o vi d e s a p o w e rf ul m et h o d ol o gi c al t o ol i n v a ri o u s d o m ai n s of 
e x p e ri m e nt al p s y c h ol o g y ( e. g., m e m o r y, c at e g o ri z ati o n, j u d g m e nt a n d d e ci si o n 
m a ki n g). D e s pit e it s l o n g t r a diti o n i n p s y c h ol o g y ( e. g., E st e s, 1 9 5 0), it h a s b e c o m e a 
m o r e wi d e s p r e a d a p p r o a c h o nl y r e c e ntl y ( e. g., F a r r ell & L e w a n d o w s k y, 2 0 1 8; 
B u s e m e y e r & Di e d e ri c h, 2 0 0 9; L e e & W a g e n m a k e r s, 2 0 1 3). R e c e nt t e c h ni c al 
a d v a n c e s ( e. g., B a y e si a n e sti m ati o n a p p r o a c h e s, hi e r a r c hi c al m o d eli n g) a n d n o v el 
s oft w a r e t o ol s h a v e f a cilit at e d t h e a p pli c ati o n of c o g niti v e m o d eli n g a n d e n a bl e a n 
i n c r e a si n gl y l a r g e n u m b e r of r e s e a r c h e r s t o i n c o r p o r at e c o g niti v e m o d eli n g i nt o 
t h ei r m et h o d ol o gi c al a r s e n al. T hi s s y m p o si u m f e at u r e s r e c e nt a p pli c ati o n s of 
c o g niti v e m o d eli n g i n e x p e ri m e nt al p s y c h ol o g y a n d h a s t h r e e g o al s. Fi r st, it will b e 
s h o w n h o w c o g niti v e m o d eli n g c a n h el p di s e nt a n gl e a n d m e a s u r e l at e nt 
p s y c h ol o gi c al p r o c e s s e s t h at a r e n ot r e a dil y vi si bl e i n o b s e r v e d d at a ( e. g., l e a r ni n g 
p r o c e s s e s, e v al u ati o n, m e m o r y a n d r e s p o n s e p r o c e s s e s). S e c o n d, t h e s y m p o si u m 
d e m o n st r at e s h o w f o r m al m o d el s e n a bl e  o n e t o d e ri v e p r e ci s e q u a ntit ati v e 
p r e di cti o n s of e xt a nt t h e o r eti c al i d e a s t h at c a n t h e n b e c o m p a r e d t o e a c h ot h e r 
b a s e d o n e m pi ri c al d at a ( e. g., h e u ri sti c s v s. o pti m al m o d el s), a n d h o w t h e 
t h e o r eti c al c o n st r u ct s of diff e r e nt m o d el s c a n b e r el at e d t o e a c h ot h e r. T h e t hi r d 
g o al of t h e s y m p o si u m i s t o p r e s e nt a n d di s c u s s n o v el m et h o d ol o gi c al 
d e v el o p m e nt s of c o g niti v e m o d eli n g (i m pl e m e nt ati o n i n m et a - a n al y si s, t e sti n g t h e 
r o b u st n e s s a c r o s s e sti m ati o n m et h o d s). T h e s y m p o si u m will b ri n g t o g et h e r 
r e s e a r c h e r s f r o m v a ri o u s r e s e a r c h g r o u p s i n E u r o p e, r efl e cti n g t h e i n c r e a si n g 
p o p ul a rit y a n d u s ef ul n e s s of c o g niti v e m o d eli n g i n e x p e ri m e nt al p s y c h ol o g y. 
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C O G N I T I V E P R O C E S S E S I N R I S K Y C H O I C E U N D E R R E Q U I R E M E N T S  
 
J a n a J a r e c ki, J ö r g Ri e s k a m p  
( U ni v e r sit y of B a s el, S wit z e rl a n d) 
 
Ri s k y c h oi c e u n d e r r e q ui r e m e nt s i n v ol v e s sit u ati o n s w h e r e p e o pl e n e e d t o c oll e ct 
e n o u g h r e s o u r c e s i n a li mit e d n u m b e r of t ri al s t o m e et a r e s o u r c e r e q ui r e m e nt. 
E a c h t ri al off e r s a l o w - ri s k a n d hi g h - ri s k o pti o n wit h f ull d e s c ri pti o n ( ri s k a s 
v a ri a n c e). H u m a n d e ci si o n s i n s u c h t a s k s p a rtl y f oll o w t h e o pti m al d y n a mi c 
p r o g r a m mi n g s ol uti o n t o t h e p r o bl e m ( H o u st o n & M c N a m a r a, 1 9 8 8), w hi c h p o sit s 
t h at t h e ri s k y o pti o n b e c o m e s m o r e p r ef e r a bl e wit h h a r d e r r e q ui r e m e nt s. T hi s 
o pti m al s ol uti o n, h o w e v e r, i s c o m p ut ati o n all y c o m pl e x, c o n si d e ri n g e v e r y p o s si bl e 
f ut u r e st at e gi v e n e v e r y c h oi c e, o ut c o m e, a n d p r o b a bilit y. W e t e st e d t w o c o g niti v e 
m o d el s. T h e fi r st m o d el i s a m o difi e d v e r si o n of c u m ul ati v e p r o s p e ct t h e o r y; w hi c h 
h a s b e e n p r o p o s e d ( M c D e r m ott, F o wl e r, & S mi r n o v, 2 0 0 8) a n d c r iti ci z e d ( H o u st o n, 
F a w c ett, M all p r e s s, & M c N a m a r a, 2 0 1 4) i n t h e r e c e nt t h e o r eti c al lit e r at u r e. O u r 
r e s ult s, u si n g p r e di cti v e m o d el t e st s, s h o w t h at p r o s p e ct t h e o r y p r e di ct s m o st 
p a rti ci p a nt s’ b e h a vi o r b ett e r t h a n t h e o pti m al m o d el. T h e s e c o n d m o d el i s a 
d e ci si o n t r e e wit h l e s s c o m p e n s at o r y c o m p a ri s o n s t h a n p r o s p e ct t h e o r y a n d m o r e 
att e nti o n t o o ut c o m e m a g nit u d e s. T h e h e u ri s ti c -li k e t r e e al s o p r e di ct s p a rti ci p a nt s’ 
c h oi c e s b ett e r t h a n t h e o pti m al m o d el. C o m p a ri n g p r o s p e ct t h e o r y t o t h e d e ci si o n 
t r e e r e v e al s t h at p r o s p e ct t h e o r y o ut p e rf o r m s t h e t r e e i n i n di vi d u al st r at e g y 
cl a s sifi c ati o n, b ut n ot f o r t h e e nti r e s a m pl e. F u rt h e r m o r e, a n o r m ati v e a n al y si s 
r e v e al e d t h at p r o s p e ct t h e o r y a n d t h e d e ci si o n t r e e r e a c h at l e a st 8 0 % of t h e 
o pti m al m o d el’ s e x p e ct e d v al u e, s h o wi n g t h at b ot h m o d el s c a n p e rf o r m n e a r -
o pti m al. T hi s w o r k s h o w s t h at h u m a n s u s e hi g hl y - p e rf o r m a nt c o g niti v e st r at e gi e s 
i n ri s k y c h oi c e s u n d e r r e q ui r e m e nt s. 
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P R O B A B I L I T Y W E I G H T I N G : A  R E F L E C T I O N O F O P T I O N - SP E C I F I C A T T E N T I O N A L 

B I A S E S D U R I N G E V I D E N C E A C C U M U L A T I O N ? 
 
T h o r st e n P a c h u r, V e r o ni k a Zil k e r  
( M a x Pl a n c k I n stit ut e f o r H u m a n D e v el o p m e nt, G e r m a n y) 
 
A n i m p o rt a nt t h e o r eti c al c o n c e pt f o r c a pt u ri n g p h e n o m e n a i n d e ci si o n s u n d e r ri s k 
( e. g., c e rt ai nt y eff e ct, f o u rf ol d p att e r n of ri s k attit u d e) i s t h e n oti o n of n o nli n e a r 
p r o b a bilit y w ei g hti n g. T h e i m p a ct of t h e p o s si bl e o ut c o m e s of a ri s k y o pti o n o n t h e 
d e ci si o n c a n b e d e s c ri b e d b y a s s u mi n g a s y st e m ati c di st o rti o n of t h e o ut c o m e s’ 
p r o b a biliti e s ( s u c h t h at, f o r i n st a n c e, o ut c o m e s wit h s m all p r o b a biliti e s a r e o v e r - 
a n d l a r g e p r o b a biliti e s u n d e r w ei g ht e d). It i s c u r r e ntl y u n cl e a r, h o w e v e r, w h et h e r 
a n d h o w p att e r n s i n p r o b a bilit y w ei g hti n g r efl e ct di sti n ct c h a r a ct e ri sti c s of 
i nf o r m ati o n p r o c e s si n g. W e d e m o n st r at e t h at p att e r n s of p r o b a bilit y w ei g hti n g c a n 
a ri s e f r o m att e nti o n al bi a s e s i n a d rift diff u si o n p r o c e s s, w h e r e p r ef e r e n c e s a r e 
c o n st r u ct e d i n a n e vi d e n c e a c c u m ul ati o n  p r o c e s s, bi a s e d b y att e nti o n t o t h e 
diff e r e nt o pti o n s. W e fi r st si m ul at e d c h oi c e s b et w e e n a s af e a n d a ri s k y o pti o n wit h 
t h e att e nti o n al d rift diff u si o n m o d el, s y st e m ati c all y v a r yi n g t h e a s y m m et ri c 
att e nti o n t o t h e ri s k y v s. t h e s af e o pti o n. T h e c h oi c e s w e r e t h e n m o d el e d wit h 
c u m ul ati v e p r o s p e ct t h e o r y. Hi g h e r att e nt i o n t o w a r d t h e s af e o pti o n d u ri n g 
e vi d e n c e a c c u m ul ati o n w a s r efl e ct e d i n a l o w e r el e v ati o n of t h e w ei g hti n g f u n cti o n. 
I n a d diti o n, a s y m m et ri c att e nti o n —i r r e s p e cti v e of w h et h e r f a v o ri n g t h e ri s k y o r t h e 
s af e o pti o n —i n c r e a s e d t h e c u r v at u r e of t h e w ei g hti n g f u n cti o n s. T h e s e fi n di n g s 
s u g g e st t h at t h e a p p a r e nt o v e r - a n d u n d e r w ei g hti n g of p r o b a biliti e s mi g ht r efl e ct 
a s y m m et ri e s i n o pti o n - s p e cifi c att e nti o n, r at h e r t h a n di st o rti o n s i n t h e p r o c e s si n g 
o r r e p r e s e nt ati o n of p r o b a bilit y i nf o r m ati o n. M o r e o v e r, o u r a n al y si s e st a bli s h e s t h e 
m a p pi n g b et w e e n t w o i nfl u e nti al b ut p r e vi o u sl y u n c o n n e ct e d c o m p ut ati o n al 
m o d el s of d e ci si o n m a ki n g u n d e r ri s k. 
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I T ’S N E W , B U T I S I T G O O D?  H O W G E N E R A L I Z A T I O N A N D U N C E R T A I N T Y G U I D E T H E 

E X P L O R A T I O N O F N O V E L O P T I O N S  
 
H r v oj e St oji c  
( U ni v e r sit y C oll e g e L o n d o n, U K) 
 
E ri c S c h ul z  
( H a r v a r d U ni v e r sit y, U nit e d St at e s) 
 
P a nt eli s P. A n al yti s  
( U ni v e r sit y of S o ut h e r n D e n m a r k, D e n m a r k) 
 
M a a rt e n S p e e k e n b ri n k  
( U ni v e r sit y C oll e g e L o n d o n, U K) 
 
H o w d o p e o pl e d e ci d e w h et h e r t o t r y o ut  n o v el o pti o n s a s o pp o s e d t o t ri e d - a n d -
t e st e d o n e s ? W e a r g u e t h at t h e y i nf e r a n o v el o pti o n' s r e w a r d f r o m c o nt e xt u al 
i nf o r m ati o n l e a r n e d f r o m f u n cti o n al r el ati o n s a n d t a k e u n c e rt ai nt y i nt o a c c o u nt 
w h e n m a ki n g a d e ci si o n. W e p r o p o s e a B a y e si a n o pti mi z ati o n m o d el t o d e s c ri b e 
t h ei r l e a r ni n g a n d d e ci si o n m a ki n g. T hi s m o d el r eli e s o n si mil a rit y - b a s e d l e a r ni n g 
of f u n cti o n al r el ati o n s hi p s b et w e e n f e at u r e s a n d r e w a r d s, a n d a c h oi c e r ul e t h at 
b al a n c e s e x pl o r ati o n a n d e x pl oit ati o n b y c o m bi ni n g p r e di ct e d r e w a r d s a n d t h e 
u n c e rt ai nt y of t h e s e p r e di cti o n s. O u r m o d el m a k e s t w o m ai n p r e di cti o n s. Fi r st, 
d e ci si o n m a k e r s w h o l e a r n f u n cti o n al r el ati o n s hi p s will g e n e r ali z e b a s e d o n t h e 
l e a r n e d r e w a r d f u n cti o n, c h o o si n g n o v el o pti o n s o nl y if t h ei r p r e di ct e d r e w a r d i s 
hi g h. S e c o n d, t h e y will t a k e u n c e rt ai nt y a b o ut t h e f u n cti o n i nt o a c c o u nt, a n d p r ef e r 
n o v el o pti o n s t h at c a n r e d u c e t hi s u n c e rt ai nt y. W e t e st t h e s e p r e di cti o n s i n t w o 
p r e r e gi st e r e d e x p e ri m e nt s ( N = 3 2 0 a n d N = 4 2 3) i n w hi c h w e e x a mi n e p a rti ci p a nt s' 
p r ef e r e n c e s f o r n o v el o pti o n s u si n g a f e at u r e - b a s e d m ulti - a r m e d b a n dit t a s k i n 
w hi c h r e w a r d s a r e a n oi s y f u n cti o n of o b s e r v a bl e f e at u r e s. P a rti ci p a nt s' 
e x p e ct ati o n s, c o nfi d e n c e a n d c h oi c e s r e v e al st r o n g e vi d e n c e f o r f u n cti o n al 
e x pl o r ati o n a n d m o d e r at e e vi d e n c e f o r u n c e rt ai nt y - g ui d e d e x pl o r ati o n. I n c o nt r a st 
t o p r e vi o u s e x pl a n ati o n s, t h e s e r e s ult s i n di c at e t h at r e a cti o n s t o w a r d n o v elt y a r e 
g ui d e d l a r g el y b y fi n e g r ai n e d c o nt e xt u al k n o wl e d g e, wit h u n c e rt ai nt y - g ui d e d 
e x pl o r ati o n pl a yi n g a s m all e r r ol e. 
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R E M E M B E R I N G R E T R I E V A L : E V I D E N C E F R O M R E P E A T E D R E C A L L  
 
P et e r S h e p h e r d s o n ( U ni v e r sit y of A k u r e y ri, I c el a n d) 
 
O b s e r v ati o n s a b o ut t h e b e n efi ci al eff e ct s of r et ri e v al f o r s u b s e q u e nt m e m o r y d at e 
a s f a r b a c k a s t h e w riti n g s of A ri st otl e, a n d t h e r e i s a l a r g e b o d y of m o d e r n 
r e s e a r c h i n v e sti g ati n g t h e i m p a ct of r et ri e v al p r a cti c e o n s u c c e s sf ul r e c all. H o w e v e r, 
m o d el s of t hi s p h e n o m e n o n t y pi c all y f o c u s o n w h at f a ct o r s c a n e x pl ai n r et ri e v al 
p r o b a bilit y, r at h e r t h a n w h et h e r a n d h o w m e m o r y r e p r e s e nt ati o n s t h e m s el v e s 
c h a n g e. I c o n d u ct e d a s e ri e s of e x p e ri m e nt s (t ot al N = 2 3 1) ai m e d at a d d r e s si n g 
t h e s e l att e r i s s u e s b y a s ki n g p a rti ci p a nt s t o i m m e di at el y a n d r e p e at e dl y r e c all 
c ol o u r i nf o r m ati o n o n a c o nti n u o u s r e s p o n s e s c al e (i. e., a c ol o u r - w h e el). R e s ult s 
s h o w e d a g r a d u al, d e c el e r ati n g d et e ri o r ati o n of r e c all p e rf o r m a n c e, c o u pl e d wit h a 
r e d u cti o n i n r e c all v a ri a bilit y, a s p a rti ci p a nt s m a d e m o r e r e c all att e m pt s. T hi s 
p att e r n w a s al s o p r e s e nt w h e n t h e m aj o rit y of r et ri e v al s di d n ot r e q ui r e a n o v e rt 
r e s p o n s e, s u g g e sti n g it r e s ult s f r o m m e m o r y r at h e r t h a n r e s p o n s e p r o c e s s e s. 
M o d el s i n w hi c h r e c all att e m pt s p r o d u c e n o v el m e m o r y t r a c e s al o n g si d e t h e 
o ri gi n al m e m o r y p r o vi d e d a b ett e r a c c o u nt of t h e d at a t h a n m o d el s i n w hi c h t r a c e s 
o v e r w rit e t h ei r p r e d e c e s s o r s, o r m o d el s i n w hi c h ol d a n d n e w i nf o r m ati o n i s m e r g e d 
i nt o a si n gl e m e m o r y t r a c e. T hi s i s c o n si st e nt wit h a r e c e nt t h e o r y of r et ri e v al 
p r a cti c e ( Ri c k a r d & P a n, 2 0 1 7), a n d s u g g e st s t h at r et ri e v al f r o m i m m e di at e a n d 
l o n g -t e r m m e m o r y h a s si mil a r i m pli c ati o n s f o r m e m o r y r e p r e s e nt ati o n s. 
 
 
 

A G E D I F F E R E N C E S I N H I N D S I G H T B I A S : A  M E T A-A N A L Y S I S W I T H A B A Y E S I A N 

M U L T I N O M I A L P R O C E S S I N G T R E E A P P R O A C H  
 
J uli a G r o ß ( U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 
T h o r st e n P a c h u r ( M a x Pl a n c k I n stit ut e f o r H u m a n D e v el o p m e nt, B e rli n, G e r m a n y) 
 
Aft e r p e o pl e l e a r n e d a f a ct o r t h e o ut c o m e of a n e v e nt, t h e y oft e n o v e r e sti m at e t h ei r 
a bilit y t o h a v e k n o w n t h e c o r r e ct a n s w e r b ef o r e h a n d. T hi s hi n d si g ht bi a s h a s t w o 
s o u r c e s: a n i m p ai r m e nt i n di r e ct r e c all of t h e o ri gi n al (i. e., u ni nf o r m e d) j u d g m e nt 
aft e r p r e s e nt ati o n of t h e c o r r e ct a n s w e r ( r e c oll e cti o n bi a s) a n d a r e c o n st r u cti o n of 
t h e o ri gi n al j u d g m e nt t h at i s bi a s e d t o w a r d s t h e c o r r e ct a n s w e r ( r e c o n st r u cti o n 
bi a s). R e s e a r c h o n h o w c o g niti v e a gi n g aff e ct s t h e s o u r c e s of hi n d si g ht bi a s 
p r o d u c e d mi x e d r e s ult s. T o s y nt h e si z e a v a il a bl e fi n di n g s, w e c o n d u ct e d a m et a -
a n al y si s of ni n e st u di e s ( N = 3 6 6 y o u n g, N = 3 6 8 ol d e r a d ult s). W e i s ol at e d t h e 
p r o b a biliti e s of r e c oll e cti o n, r e c oll e cti o n bi a s, a n d r e c o n st r u cti o n bi a s wit h a 
B a y e si a n, t h r e e -l e v el hi e r a r c hi c al i m pl e m e nt ati o n of t h e m ulti n o mi al p r o c e s si n g 
t r e e m o d el of hi n d si g ht bi a s ( E r df el d e r & B u c h n e r, 1 9 9 8). A d diti o n all y, w e 
q u a ntifi e d t h e m a g nit u d e of bi a s i n t h e r e c o n st r u ct e d j u d g m e nt. O v e r all, ol d e r 
a d ult s w e r e l e s s li k el y t o r e c oll e ct t h ei r o ri gi n al j u d g m e nt t h a n y o u n g a d ult s, a n d 
t h u s h a d t o r e c o n st r u ct it m o r e f r e q u e ntl y. I m p o rt a ntl y, o ut c o m e k n o wl e d g e 
i m p ai r e d r e c oll e cti o n of t h e o ri gi n al j u d g m e nt (i. e., r e c oll e cti o n bi a s) t o a si mil a r 
e xt e nt i n b ot h a g e g r o u p s, b ut o ut c o m e k n o wl e d g e w a s m o r e li k el y t o di st o rt 
r e c o n st r u cti o n of t h e o ri gi n al j u d g m e nt (i. e ., r e c o n st r u cti o n bi a s) i n ol d e r a d ult s. I n 
a d diti o n, t h e m a g nit u d e of bi a s i n t h e r e c o n st r u ct e d j u d g m e nt s w a s sli g htl y l a r g e r 
i n ol d e r t h a n i n y o u n g a d ult s. O u r re s ult s p r o vi d e t h e b a si s f o r a t a r g et e d 
i n v e sti g ati o n of t h e m e c h a ni s m s d ri vi n g t h e s e a g e diff e r e n c e s. 
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A  B A Y E S I A N A N D F R E Q U E N T I S T M U L T I V E R S E P I P E L I N E F O R M P T  M O D E L S –  

A P P L I C A T I O N S T O R E C O G N I T I O N M E M O R Y  
 
H e n ri k Si n g m a n n  
( T h e U ni v e r sit y of W a r wi c k, U K) 
 
D a ni el W. H e c k  
( U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 
 
M a ri u s B a rt h  
( U ni v e r sit ät K öl n, G e r m a n y) 
 
J uli a G r o ß  
( U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 
 
B e at ri c e G. K u hl m a n n  
( U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 
 
E v e n wit h a cl e a r h y p ot h e si s o r c o g niti v e m o d el i n mi n d, m o st st ati sti c al a n al y s e s 
c o nt ai n s e v e r al m o r e o r l e s s a r bit r a r y c h oi c e s. I n t h e c a s e of a m o d el - b a s e d 
a n al y si s, t h e s e c h oi c e s c a n c o n c e r n t h e st ati sti c al f r a m e w o r k, t h e a g g r e g ati o n -l e v el, 
a n d w hi c h p a r a m et e r r e st ri cti o n s t o i nt r o d u c e. U s u all y o n e p at h t h r o u g h t hi s 
‘ g a r d e n of f o r ki n g p at h s’ ( G el m a n & L o k e n, 2 0 1 3) i s c h o s e n a n d r e p o rt e d. H o w e v e r, 
it i s u n cl e a r h o w m u c h e a c h c h oi c e aff e ct s t h e r e p o rt e d r e s ult s. T h e m ulti v e r s e 
a p p r o a c h ( St e e g e n, T u e rli n c k x, G el m a n, & V a n p a e m el, 2 0 1 6) off e r s a p ri n ci pl e d 
alt e r n ati v e i n w hi c h r e s ult s f o r all p o s si bl e c o m bi n ati o n s of r e a s o n a bl e m o d eli n g 
c h oi c e s a r e r e p o rt e d. W e d e v el o p e d a s oft w a r e p a c k a g e f o r R t h at p e rf o r m s a m o d el -
b a s e d m ulti v e r s e a n al y si s f o r m ulti n o mi al p r o c e s si n g t r e e ( M P T) m o d el s, 
M P T m ulti v e r s e. O u r p a c k a g e e sti m at e s M P T m o d el s i n a f r e q u e nti st a n d B a y e si a n 
m a n n e r. I n t h e f r e q u e nti st c a s e, it u s e s n o p o oli n g ( wit h a n d wit h o ut b o ot st r a p) 
a n d c o m pl et e p o oli n g. I n t h e B a y e si a n c a s e, it u s e s n o p o oli n g, c o m pl et e p o oli n g, 
a n d t h r e e diff e r e nt v a ri a nt s of p a rti al p o oli n g. W e a p pli e d o u r a p p r o a c h t o a l a r g e 
c o nfi d e n c e - r ati n g r e c o g niti o n m e m o r y d at a c o r p u s c o n si sti n g of 1 2 st u di e s wit h 
o v e r 4 5 0 p a rti ci p a nt s u si n g a r el ati v el y u n r e st ri ct e d v a ri a nt of t h e 2 - hi g h t h r e s h ol d 
m o d el f o r c o nfi d e n c e r ati n g s ( B r ö d e r, K e ll e n, S c h üt z, & R o h r m ei e r, 2 0 1 3). O u r 
r e s ult s s h o w t h at e v e n f o r s o m e c o r e p a r a m et e r s, t h e diff e r e nt a n al y si s a p p r o a c h e s 
r e v e al c o n si d e r a bl e v a ri a bilit y i n t h e p a r a m et e r e sti m at e s a c r o s s e sti m ati o n 
m et h o d s. O u r r e s ult s s u g g e st t h at r e s e a r c h e r s s h o ul d a d o pt a m ulti v e r s e a p p r o a c h 
w h e n u si n g c o g niti v e m o d el s. 
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L E A R N I N G ( IN D I V I D U A L T A L K S ) 
 
 

I N C I D E N T A L L E A R N I N G D U R I N G N A T U R A L T A S K S C R E A T E S R E L I A B L E L O N G -T E R M 

M E M O R Y R E P R E S E N T A T I O N S W H I C H P R O A C T I V E L Y G U I D E B E H A V I O R  
 
D ej a n D r a s c h k o w  
( D e p a rt m e nt of P s y c hi at r y, U ni v e r sit y of O xf o r d, U K) 
 
M eli s s a V o  
( D e p a rt m e nt of P s y c h ol o g y, G o et h e U ni v e r sit y F r a n kf u rt, G e r m a n y) 
 
D u ri n g n at u r al b e h a vi o r – i n c o m p a ri s o n t o l a b o r at o r y i n v e sti g ati o n s – w e r a r el y 
u s e c o g niti v e s u b s y st e m s ( e. g. W M) t o c a p a ci t y o r f oll o w a st ri ct t o p - d o w n e n c o di n g 
p r ot o c ol ( e. g. e x pli cit m e m o ri z ati o n). I n f a ct, w e oft e n a ct s h o rt -t e r m t a s k - o ri e nt e d, 
w hi c h r e s ult s i n a b e h a vi o r all y o pti m al r e p r e s e nt ati o n of o u r e n vi r o n m e nt. I n a 
s e ri e s of c o m p ut e r - b a s e d, vi rt u al - r e alit y, a n d r e al - w o rl d e x p e ri m e nt s w e 
i n v e sti g at e d t h e r ol e of s a m pli n g i nf o r m ati o n d u ri n g n at u r al t a s k s ( vi a e y e 
m o v e m e nt s a n d i n ci d e nt al e x p o s u r e d u r ati o n s) f o r t h e g e n e r ati o n of vi s u al l o n g -
t e r m m e m o ri e s ( V L T M s). E v e n aft e r i n ci d e nt al e n c o u nt e r s wit h t h o u s a n d s of 
i s ol at e d o bj e ct s, V L T M c a p a cit y f o r t h e s e o bj e ct s i s r eli a bl e, h o w e v e r, t h e d et ail of 
t h e s e r e p r e s e nt ati o n s i s q uit e s p a r s e a n d d o e s n ot i n c r e a s e if t h e i n ci d e nt al 
e n c o u nt e r s a r e l o n g e r ( St u d y 1). W h e n s e a r c hi n g f o r o bj e ct s i n a n a ct u al r e al - w o rl d 
e n vi r o n m e nt – w h e r e l o c o m oti o n i s n e c e s s a r y – fi x ati o n d u r ati o n s o n o bj e ct s p r e di ct 
s u b s e q u e nt l o c ati o n m e m o r y, a s m e a s u r e d wit h s u r p ri s e m e m o r y t e st s ( St u d y 2). 
I n ci d e nt al r e p r e s e nt ati o n s g e n e r at e d d u ri n g s e a r c h a r e m o r e r eli a bl e t h a n 
m e m o ri e s e st a bli s h e d aft e r e x pli cit m e m o ri z ati o n i n a r e ali sti c vi rt u al e n vi r o n m e nt 
( St u d y 3). F u rt h e r, i n a r e al - w o rl d o bje ct - s o rti n g t a s k, e y e m o v e m e nt s u s e d f o r 
mi ni mi zi n g W M l o a d a n d i n st e a d g at h e ri n g t a s k - r el e v a nt i nf o r m ati o n j u st b ef o r e it 
i s r e q ui r e d, si g nifi c a ntl y p r e di ct l o n g -t e r m l o c ati o n m e m o r y of o bj e ct s ( St u d y 4). 
Fi n all y, i n a vi rt u al - r e alit y p a r a di g m ( St u d y 5), w e s h o w t h at s p ati al p ri o r s c a n b e 
a cti v at e d wit hi n t h e fi r st fi x ati o n i nt o a n e w e n vi r o n m e nt i n a o n e - s h ot m a n n e r. 
T o g et h e r, t hi s ri c h s et of st u di e s s h o w s t h at i n ci d e nt al i nf o r m ati o n a c q ui siti o n 
d u ri n g n at u r al b e h a vi o r e st a bli s h e s r eli a bl e V L T M r e p r e s e nt ati o n s, w hi c h c a n b e 
u s e d t o g ui d e o n g oi n g b e h a vi o r i n a p r o a cti v e f a s hi o n. 
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I M P L I C I T L E A R N I N G O F A N A R T I F I C I A L M U S I C A L S T R U C T U R E O N S T A B L E V S 

U N S T A B L E P I T C H S C A L E S  
 
J o s h u a L o r e n z e n, C h ri sti a n K a e r n b a c h  
( Ki el U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
I n t w o e x p e ri m e nt s w e i n v e sti g at e d t h e eff e ct of pit c h s c al e st a bilit y o n t h e i m pli cit 
l e a r ni n g of a n a rtifi ci al m u si c al st r u ct u r e. I n a fi r st e x p e ri m e nt, p a rti ci p a nt s ( N = 2 0) 
w e r e e x p o s e d t o m el o di e s g e n e r at e d b y a n a rtifi ci al g r a m m a r u n d e r i n ci d e nt al 
l e a r ni n g c o n diti o n s. F o r o n e g r o u p of p a rti ci p a nt s, t h e u n d e rl yi n g pit c h s c al e s w e r e 
al w a y s t h e s a m e f o r e a c h m el o di c r e ali z ati o n ( st a bl e). I n a n ot h e r g r o u p, e a c h 
m el o d y w a s r e ali z e d o n r a n d o ml y d et u n e d v e r si o n s of a n a b st r a ct t a r g et s c al e 
( u n st a bl e). I n a s u b s e q u e nt t e st p h a s e, g r a m m ati c al m el o di e s h a d t o b e 
di sti n g ui s h e d f r o m u n g r a m m ati c al m el o di e s. T h e m el o di e s c o ul d b e r e ali z e d o n a 
d et u n e d o r o n t h e st a bl e /t a r g et s c al e. B ot h g r o u p s of p a rti ci p a nt s p e rf o r m e d 
e q u all y w ell o n t hi s t a s k f o r t e st m el o di e s st e m mi n g f r o m t h e st a bl e /t a r g et s c al e. 
H o w e v e r, di s c ri mi n ati o n p e rf o r m a n c e of s u bj e ct s w h o o nl y l e a r n e d wit h st a bl e 
m el o di e s w a s si g nifi c a ntl y i m p ai r e d f o r d et u n e d m el o di e s. O n t h e ot h e r h a n d, 
p a rti ci p a nt s w h o w e r e e x p o s e d t o d et u n e d m el o di e s f r o m t h e fi r st m o m e nt 
p e rf o r m e d e q u all y g o o d o n d et u n e d a n d st a bl e m el o di e s ( d r a w n f r o m t h ei r t a r g et 
s c al e). I n a s e c o n d e x p e ri m e nt ( N = 2 0), w e u s e d r a n d o ml y g e n e r at e d pit c h s c al e s 
i n st e a d of d et u n e d v e r si o n s of a n a b st r a ct t a r g et s c al e. W e o bt ai n e d si mil a r r e s ult s 
f o r b ot h g r o u p s al b eit t h e o v e r all p e rfo r m a n c e f o r r a n d o m s c al e m el o di e s w e r e 
m u c h m o r e i m p ai r e d c o m p a r e d t o t h e sli g htl y d et u n e d m el o di e s f r o m t h e fi r st 
e x p e ri m e nt. Si n c e m el o di c i nt e r v al i nf o r m ati o n i s n o l o n g e r a v ail a bl e h e r e, s u bj e ct s 
a p p a r e ntl y u s e a c o a r s e r c o nt o u r c o d e t o s ol v e t hi s t a s k. 
 
 

 



1 5 0 | 

A D A P T I V E Q U I Z Z I N G F U R T H E R I N C R E A S E S L E A R N I N G O U T C O M E S  
 
S v e nj a H eit m a n n  
( R u h r - U ni v e r sit ät, G e r m a n y) 
 
A x el G r u n d, Ki r st e n B e rt h ol d, St ef a n F ri e s 
( U ni v e r sit ät Bi el ef el d, G e r m a n y) 
 
J uli a n R o ell e  
( R u h r - U ni v e r sit ät, G e r m a n y) 
 
Q ui z zi n g h a s b e e n s h o w n t o b e a n eff e cti v e m e a n s t o f o st e r l e a r ni n g. I n t h e p r e s e nt 
st u d y, w e i n v e sti g at e d if p r o vi di n g l e a r n e r s wit h q ui z q u e sti o n s a d a pt e d t o t h e 
c o g niti v e l o a d t h at t h e y p e r c ei v e w h e n a n s w e ri n g q ui z q u e sti o n s ( a d a pti v e q ui z zi n g) 
w o ul d f u rt h e r i n c r e a s e t h e b e n efi ci al eff e ct s of q ui z zi n g f o u n d i n t h e lit e r at u r e. O u r 
st u d y i s b a s e d o n r e s e a r c h o n c o g niti v e l o a d t h at s h o w s t h at t a ki n g i nt o a c c o u nt 
l e a r n e r s’ c o g niti v e r e s o u r c e s w h e n c o n st r u cti n g o r c h o o si n g l e a r ni n g m at e ri al ( e. g. 
q u e sti o n s o n a q ui z) i n c r e a s e s l e a r ni n g o ut c o m e s. W e c o n d u ct e d a n e x p e ri m e nt 
f oll o wi n g a o n e f a ct o ri al b et w e e n - s u bj e ct s d e si g n i n w hi c h w e c o m p a r e d t h e 
l e a r ni n g o ut c o m e s of N = 1 6 0 u ni v e r sit y st u d e nt s. U si n g a di git al l e a r ni n g 
e n vi r o n m e nt, p a rti ci p a nt s fi r st w at c h e d a n e -l e ct u r e a n d t h e n l e a r n e d it s c o nt e nt 
a c c o r di n g t o o n e of t h r e e r a n d o ml y a s si g n e d c o n diti o n s: ( a) a d a pti v e q ui z zi n g, ( b) 
n o n - a d a pti v e q ui z zi n g a n d ( c) n ot e -t a ki n g. P a rti ci p a nt s i n t h e q ui z zi n g c o n diti o n s 
a n s w e r e d o p e n - e n d e d q u e sti o n s o n f o u r l e v e l s of diffi c ult y. I n t h e a d a pti v e q ui z zi n g 
c o n diti o n, t h e diffi c ult y of t h e q u e sti o n s d e p e n d e d o n t h e c o g niti v e l o a d i n di c at e d 
b y t h e p a rti ci p a nt s; i n t h e n o n - a d a pti v e c o n diti o n, t h e diffi c ult y of t h e q u e sti o n s 
g r a d u all y i n c r e a s e d. P a rti ci p a nt s i n t h e c o nt r ol c o n diti o n n ot e -t a ki n g w e r e a s k e d t o 
t a k e n ot e s o n t h e e -l e ct u r e. L e a r ni n g o ut c o m e s w e r e m e a s u r e d o n e w e e k l at e r vi a a 
p o stt e st. W e f o u n d t h at a d a pti v e q ui z zi n g  yi el d e d hi g h e r l e a r ni n g o ut c o m e s t h a n 
n o n - a d a pti v e q ui z zi n g. B ot h q ui z zi n g g r o u p s o ut p e rf o r m e d t h e n ot e -t a ki n g g r o u p. 
W e c o n cl u d e t h at, i n o r d e r t o i n c r e a s e t h e yi el d of q ui z zi n g, t h e c o g niti v e l o a d 
i m p o s e d o n l e a r n e r s b y t h e q ui z q u e sti o n s s h o ul d b e t a k e n i nt o c o n si d e r ati o n. 
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D U A L -T A S K P E R F O R M A N C E A N D M O T O R L E A R N I N G W I T H P R E D I C T A B L E T A S K S  
 
H a r al d E w ol d s  
( U ni v e r sit y of A u g s b u r g, G e r m a n y) 
 
L a u r a B r o e k e r  
( G e r m a n S p o rt U ni v e r sit y C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
M a r k u s R a a b  
( G e r m a n S p o rt U ni v e r sit y C ol o g n e, L o n d o n S o ut h B a n k U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
Rit a d e Oli v ei r a  
( L o n d o n S o ut h B a n k U ni v e r sit y, U K) 
 
St ef a n K ü n z ell  
( U ni v e r sit y of A u g s b u r g, G e r m a n y) 
 
I nt r o d u cti o n I n m ultit a s ki n g p r e di ct a bilit y of a t a s k i s li k el y d e si r a bl e b e c a u s e it 
e n a bl e s a ut o m ati c t a s k c o nt r ol w hi c h i s l e s s d e p e n d e nt o n c o g niti v e r e s o u r c e s. I n 
t w o e x p e ri m e nt s, w e t e st e d t h e eff e ct of p r e di ct a bilit y b y l etti n g p a rti ci p a nt s 
p r a cti c e a p r e di ct a bl e t r a c ki n g t a s k a n d a g o / n o - g o a u dit o r y r e a cti o n ti m e t a s k ( a s 
si n gl e -t a s k o r d u al -t a s k). M et h o d s I n t h e fi r st e x p e ri m e nt 3 3 p a rti ci p a nt s p r a cti c e d 
a t r a c ki n g t a s k a n d a u dit o r y r e a cti o n ti m e t a s k s e p a r at el y, e a c h c o nt ai ni n g 
p r e di ct a bl e s e q u e n c e s. F o r t h e s e c o n d e x p e ri m e nt 3 9 p a rti ci p a nt s t r ai n e d t h e t a s k s 
a s a d u al -t a s k. I n b ot h e x p e ri m e nt s, p a rti ci p a nt s w e r e di vi d e d i nt o a n i m pli citl y 
a n d e x pli citl y i n st r u ct e d g r o u p. R e s ult s P r e di ct a bilit y i m p r o v e d t r a c ki n g 
( P r e di ct a bl e: M = 1. 4 6 c m, S D = 0. 3 2 c m, R a n d o m: M = 1. 5 5 c m, S D = 0. 3 4 c m) 
a n d r e a cti o n ti m e s ( P r e di ct a bl e: M = 4 2 6 m s, S D = 7 9 m s, R a n d o m: M = 5 6 7 m s, 
S D = 5 5 m s) d u ri n g d u al -t a s ki n g. H o w e v e r, p r e di ct a bilit y i n o n e t a s k di d n ot 
i m p r o v e p e rf o r m a n c e o n t h e ot h e r t a s k. R e s ult s of t h e d u al -t a s k t r ai ni n g 
e x p e ri m e nt mi r r o r e d t h o s e of t h e si n gl e -t a s k t r ai ni n g e x p e ri m e nt b ut d u al -t a s k 
t r ai ni n g l e d t o d u al -t a s k p e rf o r m a n c e s u r p a s si n g si n gl e t a s k p e rf o r m a n c e. I n 
n eit h e r e x p e ri m e nt g r o u p diff e r e n c e s w e r e f o u n d. Di s c u s si o n P r e di ct a bilit y h a s a 
p o siti v e b ut r o b u stl y u nil at e r al eff e ct o n d u al -t a s k p e rf o r m a n c e. A p o s si bl e 
e x pl a n ati o n i s t h e p r o c e s s of t a s k - s hi el di n g, w h e r e b y t a s k s a r e k e pt a p a rt i n o r d e r 
t o r e d u c e i nt e rf e r e n c e, b ut al s o h a s t h e n e g ati v e eff e ct of i nfl e xi bl e t a s k p r o c e s si n g 
w h e r e r e s o u r c e s c a n’t b e di st ri b ut e d fl e xi bl y w h e n t a s k d e m a n d s mi g ht c all f o r it. 
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T H E I M P A C T O F V E R B A L I N S T R U C T I O N A N D T A S K F E A T U R E S O N T H E E X P R E S S I O N O F 

I D E O M O T O R E F F E C T A N T I C I P A T I O N S  
 
Di a n a V o g el  
( T U D r e s d e n, G e r m a n y) 
 
M a r k u s J a n c z y k  
( U ni v e r sit ät T ü bi n g e n, G e r m a n y) 
 
St ef a n S c h e r b a u m  
( T U D r e s d e n, G e r m a n y) 
 
A c c o r di n g t o i d e o m ot o r t h e o r y, w h e n p e o pl e o b s e r v e a n a cti o n b ei n g f oll o w e d b y a 
c e rt ai n eff e ct, t h e y a c q ui r e bi - di r e cti o n al a cti o n - eff e ct a s s o ci ati o n s. At a l at e r p oi nt, 
w h e n t h e y w a nt t o a c hi e v e t h e eff e ct, it s a nti ci p ati o n a cti v at e s t h e c o r r e s p o n di n g 
a cti o n a n d f a cilit at e s it s e x e c uti o n. T h e e x p r e s si o n of a cti o n - eff e ct a s s o ci ati o n s i s 
a s s u m e d t o t a k e pl a c e i n ci d e nt all y a n d a ut o m ati c all y. H o w e v e r, v e r b al i n st r u cti o n 
a n d p a rti c ul a r f e at u r e s of a t a s k a r e k n o w n t o i nfl u e n c e a cti o n c o nt r ol m o d e a n d 
a cti o n s el e cti o n. H e r e, w e a s s e s s t h e i m p a ct of v e r b al i n st r u cti o n a n d t h e t a s k 
r el e v a n c e of a cti o n eff e ct s o n t h e e x p r e s si o n of a cti o n - eff e ct a s s o ci ati o n s i n t h r e e 
e x p e ri m e nt s. O u r r e s ult s s h o w t h at a n eff e ct - b a s e d i n st r u cti o n p r o m pt s 
p a rti ci p a nt s t o e x p r e s s a cti o n - eff e ct a s s o ci ati o n s m o r e st r o n gl y t h a n a n a cti o n -
b a s e d i n st r u cti o n. I n a d diti o n, t h e a c q ui r e d a s s o ci ati o n s a r e o nl y e x p r e s s e d w h e n 
t h e eff e ct s a r e r el e v a nt f o r t h e t a s k a n d w h e n t h e y a r e p r e s e nt e d i n t h e t e st p h a s e. 
T h e s e fi n di n g s s h o w t h at i n c o nt r a st t o  t h e a s s u m pti o n s of i d e o m ot o r t h e o r y, 
a cti o n - eff e ct k n o wl e d g e i s o nl y u s e d w h e n it i s c o n si d e r e d m e a ni n gf ul f o r t h e 
i nt e n d e d g o al. V e r b al i n st r u cti o n a n d t a s k f e at u r e s aff e ct t h e i nt e nti o n al st at e a n d 
m a y t h e r ef o r e bi a s t h e r e s ult s of i d e o m ot o r st u di e s. 
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S O C I A L P S Y C H O L O G Y ( IN D I V I D U A L T A L K S ) 
 

T H I N K I N G L O C A L L Y O R G L O B A L L Y ?  –  T R Y I N G T O O V E R C O M E T H E T R A G E D Y O F 

P E R S O N N E L E V A L U A T I O N  
 
M o m m e v o n S y d o w  
( L u d wi g - M a xi mili a n s - U ni v e r sit ät M u e n c h e n, M C M P, G e r m a n y) 
 
Ni el s B r a u s  
( U ni v e r sit ät H ei d el b e r g, G e r m a n y) 
 
Ul ri k e H a h n  
( Bi r k b e c k C oll e g e, U ni v e r sit y of L o n d o n, D e p a rt m e nt of P s y c h ol o gi c al S ci e n c e, U K) 
 
W e i n v e sti g at e i n n e r -i n di vi d u al dil e m m a s (II D s) i n t h e c o nt e xt of p e r s o n n el 
e v al u ati o n. I n II D s, r e mi ni s c e nt of s o ci al dil e m m a s, t h e o pti mi z ati o n of l o c al g o al s 
h a s eff e ct s o n ot h e r g o al s ( e xt e r n aliti e s) a n d t h e r e b y m a y l e a d t o s u b o pti m al r e s ult s 
f o r t h e gl o b al o ut c o m e f o r a n i n di vi d u al. W e h a v e p r e vi o u sl y b e g u n t o i n v e sti g at e 
T w o - L e v el P e r s o n n el E v al u ati o n T a s k s ( T - P E T s), w h e r e p a rti ci p a nt s w e r e p ut i n t h e 
r ol e of ( n e ut r al) h u m a n - r e s o u r c e m a n a g e r s. N o r m ati v el y, t h e y s h o ul d b e i nt e r e st e d 
i n t h e o v e r all o ut c o m e of w o r k g r o u p s. T h e y h a d t o e v al u at e e m pl o y e e s i n s etti n g s 
w h e r e i n di vi d u al a n d g r o u p c o nt ri b uti o n s c o ul d b e di s s o ci at e d. W e fi r st s k et c h 
p r e vi o u s r e s ult s t h at s u g g e st e d a “ T r a g e d y of P e r s o n n el E v al u ati o n ” ( v o n S y d o w, 
B r a u s, & H a h n, 2 0 1 8). W h e n e v al u ati n g a n ‘ alt r ui sti c all y’ ( o r st r at e gi c all y g r o u p -
s e r vi n g e m pl o y e e) w h o h a d t h e s m all e st i n di vi d u al c o nt ri b uti o n, b ut b y f a r t h e 
g r e at e st p o siti v e eff e ct o n t h e g r o u p’ s o v e r all e a r ni n g s, t hi s e m pl o y e e w a s oft e n 
r at e d t h e m o st n e g ati v el y. I n s el e cti o n -t a s k s t hi s e m pl o y e e w a s oft e n e x cl u d e d f r o m 
t h e g r o u p. W h e n w e r e m o v e d c o nfli cti n g i nf o r m ati o n, h o w e v e r, m o st p a rti ci p a nt s 
w e r e a bl e t o d et e ct q ui c kl y t h e l a r g e st o v e r all i m p a ct of t h e ' alt r ui st'. H e r e w e r e p o rt 
t w o f u rt h e r T - P E T e x p e ri m e nt s ( N = 1 2 1; 1 7 2) t h at e x a mi n e w h et h e r e m p h a si zi n g 
t h e g r o u p b y c o nt e xt o r b y v a ri ati o n of t h e l e v el of d at a s h o w n ( s u c c e s si o n s of 
r o u n d s wit h l o c al, gl o b al, o r b ot h ki n d s of  i nf o r m ati o n) c a n a v e rt ‘t r a gi c’ o ut c o m e s. 
T h e r e s ult s s h o w s o m e i m p r o v e m e nt s a n d n e w p e r s p e cti v e s, b ut al s o t h at t h e 
‘ T r a g e d y of P e r s o n n el E v al u ati o n’ i s q uit e r o b u st. 
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I N F L U E N C E O F T H E C O M P A R A T I V E C O N T E X T O N M E T A -S T E R E O T Y P I N G  
 
Kl a u s H a r n a c k, J uli a n V oi gt  
( W O P - W e stf äli s c h e Wil h el m s - U ni v e r sit ät M ü n st e r, G e r m a n y) 
 
Al b a M o y a - G a r óf a n o, Mi g u el M o y a  
( U ni v e r sit y of G r a n a d a, S p ai n) 
 
A m et a - st e r e ot y p e i s a j u d g m e nt a b o ut h o w g r o u p m e m b e r s t hi n k t h at a n o ut -
g r o u p st e r e ot y p e s t h ei r i n - g r o u p. I n o r d e r t o c a pt u r e m et a - st e r e ot y p e s, w e u s e t h e 
St e r e ot y p e C o nt e nt M o d el ( S C M). T h e di sti n cti v e c o nt ri b uti o n t h e S C M m a k e s i s 
t h at st e r e ot y p e s oft e n h ol d mi x e d a s c ri pti o n s of t h o s e t w o di m e n si o n s a n d a s s u m e s 
a n i n c o n g r u e nt st r u ct u r e i n t h e w a r mt h - c o m p et e n c e s p a c e (i. e. b ei n g hi g h o n o n e 
di m e n si o n a n d l o w o n t h e ot h e r) t h at l e a d  t o m o r e e xt r e m e j u d g e m e nt s. T hi s i s 
cl o s el y a s s o ci at e d wit h p r e vi o u s r e s e a r c h t h at i n di c at e s t h at j u d g e m e nt s a r e m a d e 
i n a c o m p a r ati v e c o nt e xt. I n t w o st u di e s, w e i n v e sti g at e m et a - st e r e ot y p e s i n a 
E u r o p e a n s etti n g. I n t h e fi r st st u d y, w e i n v e sti g at e h o w m et a - st e r e ot y p e s of t w o 
E u r o p e a n n ati o n s d e p e n d o n a c o m p a r ati v e n ati o n al c o nt e xt. G e r m a n s a n d It ali a n s 
i n di c at e d t h ei r m et a - st e r e ot y p e s t o w a r d s t h e t a r g et o ut - g r o u p n ati o n s S p ai n a n d 
G r e at B rit ai n. T h e s e c o nt e xt s w e r e c h o s e n b e c a u s e t h e y e x hi bit a n i n c o n g r u e nt 
st e r e ot y p e st r u ct u r e s b a s e d o n t h e St e r e ot y p e C o nt e nt M o d el: eit h e r hi g h i n 
w a r mt h a n d l o w i n c o m p et e n c e o r vi c e v e r s a. T h e r e s ult s s h o w t h at p e o pl e 
o v e r st at e m et a - st e r e ot y p e s w h e n t h e m et a - st e r e ot y pi c al t a r g et i s i n a n o p p o sit e 
p o siti o n o n t h e w a r mt h - c o m p et e n c e - di m e n si o n. I n a c o n g r u e nt s etti n g, p e o pl e 
e x hi bit l e s s m et a - st e r e ot y pi n g. T h e s e c o n d st u d y i s ai m e d t o r e pli c at e t h e fi r st 
fi n di n g s wit h a diff e r e nt s et of G e r m a n a n d S p a ni s h p a rti ci p a nt s a n d e x p a n d s t hi s 
r e s e a r c h i nt o t h e fi el d of w o r ki n g p r of e s si o n s. I n a d diti o n, p o s si bl e m o d e r at o r s li k e 
t h e S o ci al D o mi n a n c e O ri e nt ati o n a n d S u bj e cti v e S o ci al St at u s of t h e p a rti ci p a nt 
a r e i n v e sti g at e d. All r e s ult s a r e di s c u s s e d i n t e r m s of t h e r ol e of c o m p a r ati v e 
c o nt e xt i n m et a - st e r e ot y pi n g. 
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D E V E L O P I N G T R U S T I N V I R T U A L L E A R N I N G E N V I R O N M E N T S : I T ’S A M A T T E R O F 

L A N G U A G E S T Y L E  
 
L a r s K ö ni g, R e gi n a J u c k s  
( U ni v e r sit y of M ü n st e r, G e r m a n y) 
 
N o w a d a y s, i nf o r m ati o n s e e k e r s h a v e t h e o p p o rt u nit y t o u s e diff e r e nt vi rt u al 
l e a r ni n g e n vi r o n m e nt s ( e. g., o nli n e c o u r s e s wit h vi d e o l e ct u r e s a n d o nli n e 
i nf o r m ati o n f o r u m s) t o a c q ui r e k n o wl e d g e a n d d e v el o p n e w s kill s. H o w e v e r, m o st of 
t h e I nt e r n et i s n ot g o v e r n e d b y e dit o r s o r ot h e r g at e - k e e pi n g i n stit uti o n s a n d 
t h e r ef o r e t h e q u e sti o n a ri s e s w h o m t o t r u st a n d w hi c h i nf o r m ati o n i s c r e di bl e. H o w 
d o i nf o r m ati o n s e e k e r s m a k e s u c h d e ci si o n s ? U si n g t h r e e 2 x 2 b et w e e n - s u bj e ct 
o nli n e e x p e ri m e nt s ( N = 5 3 9), w e t e st t h e h y p ot h e s e s t h at t h e l a n g u a g e st yl e 
( e x p e ri m e nt 1: n e ut r al v s. a g g r e s si v e; e x p e ri m e nt 2: n e ut r al v s. e nt h u si a sti c; 
e x p e ri m e nt 3: n e ut r al v s. p r ai si n g) a n d t h e p r of e s si o n al affili ati o n ( e x p e ri m e nt s 1 - 3: 
s ci e nti st v s. l o b b yi st) of a n i nf o r m ati o n s o u r c e i nfl u e n c e t h e e v al u ati o n of ( a) hi s 
t r u st w o rt hi n e s s a n d ( b) t h e c r e di bilit y of t h e p r o vi d e d i nf o r m ati o n i n vi rt u al 
l e a r ni n g e n vi r o n m e nt s. O v e r all, a n al y s e s of v a ri a n c e s h o w t h at t h e p r of e s si o n al 
affili ati o n i nfl u e n c e d t h e t r u st w o rt hi n e s s of t h e i nf o r m ati o n s o u r c e, b ut it di d n ot 
i nfl u e n c e t h e c r e di bilit y of t h e p r o vi d e d i nf o r m ati o n. M o r e s p e cifi c all y, s ci e nti st s 
w e r e p e r c ei v e d a s m o r e t r u st w o rt h y t h a n  l o b b yi st s, b ut t h ei r i nf o r m ati o n w a s n ot 
p e r c ei v e d a s m o r e c r e di bl e. I n c o nt r a st, all l a n g u a g e st yl e m a ni p ul ati o n s i nfl u e n c e d 
t h e t r u st w o rt hi n e s s of t h e i nf o r m ati o n s o u r c e a s w ell a s t h e c r e di bilit y of t h e 
p r o vi d e d i nf o r m ati o n: W h e n t h e i nf o r m ati o n gi v e r u s e d a n a g g r e s si v e, e nt h u si a sti c, 
o r p r ai si n g l a n g u a g e st yl e, h e w a s p e r c ei v e d a s m o r e m a ni p ul ati v e, l e s s b e n e v ol e nt, 
l e s s h o n e st a n d t h e p r o vi d e d i nf o r m ati o n w a s p e r c ei v e d a s l e s s c r e di bl e. R e s ult s 
a r e di s c u s s e d r e g a r di n g t h e c o m m u ni c ati o n of t r u st a n d r el at e d r e s e a r c h. 
 
 
 

R E V I S I T I N G I N T E R S U B J E C T I V E A C T I O N -E F F E C T B I N D I N G : N O E V I D E N C E F O R S O C I A L 

M O D E R A T O R S  
 
E v a Ri e c h el m a n n, Li s a W ell e r, L y n n H u e st e g g e, A n n e B ö c kl e r, R ol a n d Pfi st e r  
( J uli u s - M a xi mili a n s - U ni v e r sit ät W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
Eff e ct - b a s e d a c c o u nt s of h u m a n a cti o n  c o nt r ol h a v e r e c e ntl y hi g hli g ht e d t h e 
p o s si bilit y of r e p r e s e nti n g o n e’ s o w n a cti o n s i n t e r m s of it s a nti ci p at e d c h a n g e s i n 
t h e b e h a vi o r of s o ci al i nt e r a cti o n p a rt n e r s. I n c o nt r a st t o a cti o n eff e ct s t h at p e rt ai n 
t o t h e a g e nt’ s b o d y o r t h e a g e nt’ s p h y si c al e n vi r o n m e nt, s o ci al a cti o n eff e ct s h a v e 
b e e n p r o p o s e d t o c o m e wit h p e c uli a riti e s i n h e r e nt t o t h ei r s o ci al n at u r e. H e r e w e 
r e vi sit t h e c u r r e ntl y m o st p r o mi n e nt d e m o n st r ati o n of s u c h a p e c uli a rit y: t h e r ol e 
of e y e - c o nt a ct f o r a cti o n - eff e ct l e a r ni n g i n s o ci al c o nt e xt s ( S at o & It a k u r a, 2 0 1 3). I n 
c o nt r a st t o t h e p r e vi o u s d e m o n st r ati o n of a cti o n - eff e ct l e a r ni n g, a c o n c e pt u al ( N = 
4 8) a n d a di r e ct r e pli c ati o n ( N = 2 4) b ot h yi el d e d e vi d e n c e f o r t h e a b s e n c e of a cti o n -
eff e ct l e a r ni n g i n t h e p r o p o s e d d e si g n i r r e s p e cti v e of e y e - c o nt a ct. T h e s e r e s ult s 
s u g g e st a li mit e d g e n e r ali z a bilit y of t h e o ri gi n al fi n di n g s, eit h e r d u e t o li mit ati o n s 
t h at a r e i n h e r e nt i n t h e p r o p o s e d st u d y d e si g n o r d u e t o c ult u r al diff e r e n c e s. 
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I N D I V I D U A L B E L I E F U P D A T I N G D E P E N D S O N T H E D I S T A N C E T O O T H E R E S T I M A T E S 

A N D B E I N G A N O U T L I E R T O D I F F E R E N T S O C I A L G R O U P S  
 
K a r oli n S al m e n ( H ei d el b e r g U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
M a a rt e n S p e e k e n b ri n k ( U ni v e r sit y C oll e g e L o n d o n, U K) 
Ul ri k e H a h n ( Bi r k b e c k, U ni v e r sit y of L o n d o n, U K) 
 
H o w d o i n di vi d u al s i nt e g r at e di s c o r d a nt a d vi c e wit h p ri o r e sti m at e s ? T hi s st u d y 
t e st s a t w o - st e p m o d el of i n di vi d u al b eli ef u p d ati n g. T h e fi r st st e p d et e r mi n e s 
w h et h e r i n di vi d u al s t a k e a d vi c e i nt o a c c o u nt o r r ej e ct it c o m pl et el y. I n t h e s e c o n d 
st e p, i n di vi d u al s t h at d e ci d e d t o t a k e a d vi c e i nt e g r at e it. W e h y p ot h e si z e d t h at t h e 
fi r st st e p i s i nfl u e n c e d b y w h et h e r t h e i niti al e sti m at e i s a n o utli e r t o t h e a d vi c e, 
w hil e t h e s e c o n d st e p i s i nfl u e n c e d b y t h e di st a n c e b et w e e n t h e m e a n of a d vi c e a n d 
t h e i niti al e sti m at e. T hi s m o d el i s t e st e d i n a c o nt e xt i n w hi c h a d vi c e i s p r o vi d e d b y 
a d vi s o r s t h at a r e a m e m b e r of eit h e r t h e m aj o rit y, t h e p a rti ci p a nt’ s i n g r o u p, o r a n 
o ut g r o u p p e r c ei v e d a s c o m p et e nt. T hi s all o w s t o i n v e sti g at e t h e i nfl u e n c e of 
m aj o rit y c o nf o r mit y, i n g r o u p c o nf o r mit y a n d g r o u p -l e v el c o m p et e n c e o n b ot h st e p s 
of b eli ef u p d ati n g. Aft e r c oll e cti n g a n s w e r s t o 2 8 s o ci o - d e m o g r a p hi c q u e sti o n s 
a b o ut t h e E U i n a s e ri e s of p r e - st u di e s ( N = 1 2 0), t h e s e w e r e p r e s e nt e d a s a d vi c e i n 
f o u r wit hi n - p a rti ci p a nt c o n diti o n s t o 4 0 B riti s h p a rti ci p a nt s. T h e r e s ult s of li n e a r 
mi x e d - eff e ct s m o d elli n g s u p p o rt t h e t w o - st e p m o d el of b eli ef u p d ati n g a s s u p e ri o r 
t o m o d el s of a d vi c e i nt e g r ati o n p r o p o s e d b y t h e lit e r at u r e. I n a d diti o n, f a ct o ri n g i n 
t h e i nfl u e n c e of diff e r e nt s o ci al g r o u p s i m p r o v e d m o d el p e rf o r m a n c e i n b ot h st e p s 
t h r o u g h a c c o u nti n g f o r i nt e ri n di vi d u al diff e r e n c e s i n t h e w ei g hti n g of a d vi c e f r o m 
diff e r e nt g r o u p s. W e c o n cl u d e t h at t h e t w o - st e p m o d el of b eli ef u p d ati n g n ot o nl y 
all o w s b ett e r p r e di cti o n s of u p d ati n g, b ut al s o t h e o p p o rt u nit y t o t e st t h e i nfl u e n c e 
of a d vi s o r -, a d vi c e -t a k e r - a n d a d vi c e -l e v el i nfl u e n c e s o n b ot h st e p s. 
 

C O U L D Y O U R E P E A T T H A T ?  R E P L I C A T I N G T H E “ G O O D S O U N D G O O D R E S E A R C H ”  

E F F E C T  
 
I s a b ell e F r eili n g, L a r s K ö ni g ( U ni v e r sit y of M ü n st e r, G e r m a n y) 
 
I n ti m e s of di giti z ati o n, m a n y s ci e ntifi c t al k s a r e r e c o r d e d. P r e vi o u s r e s e a r c h h a s 
s h o w n t h at p e o pl e u s e t ri vi al f a ct o r s ( e. g., s o u n d q u alit y) t o e v al u at e t h e q u alit y of 
s ci e ntifi c r e s e a r c h. T h e g o o d s o u n d g o o d r e s e a r c h eff e ct s u g g e st s t h at g o o d a u di o 
q u alit y l e a d s t o b ett e r p e r c ei v e d q u alit y of t h e r e s e a r c h a n d t h e r e s e a r c h e r i n 
c o m p a ri s o n t o b a d a u di o q u alit y. A s t h e r e pli c ati o n c ri si s h a s s h o w n, s u c h fi n di n g s 
n e e d t o b e r e pli c at e d. W e t ri e d t o r e pli c at e t h e eff e ct ( o ri gi n all y f o u n d i n a n U S -
A m e ri c a n s a m pl e) wit h a st u d e nt s a m pl e f r o m G e r m a n y a n d a sli g htl y diff e r e nt 
m et h o d. O u r h y p ot h e s e s w e r e i n li n e wit h t h e g o o d s o u n d g o o d r e s e a r c h eff e ct. I n 
e x p e ri m e nt 1, p a rti ci p a nt s ( N = 1 5 7) li st e n e d t o a s ci e n c e p o d c a st wit h eit h e r g o o d 
o r b a d a u di o q u alit y. I n e x p e ri m e nt 2, p a rti ci p a nt s ( N = 1 6 1) w at c h e d a s ci e ntifi c 
c o nf e r e n c e t al k wit h eit h e r g o o d o r b a d a u di o q u alit y. Aft e r w a r d s, p a rti ci p a nt s 
e v al u at e d t h e r e s p e cti v e r e s e a r c h e r s a n d t h ei r r e s e a r c h. T o t e st o u r h y p ot h e s e s, w e 
c o n d u ct e d i n d e p e n d e nt t -t e st s. R e s ult s of e x p e ri m e nt 1 s h o w t h at p a rti ci p a nt s gi v e 
t h e p o d c a st a b ett e r o v e r all r ati n g if it w a s p r e s e nt e d wit h g o o d a u di o q u alit y. 
H o w e v e r, a u di o q u alit y d o e s n ot i nfl u e n c e t h e p e r c ei v e d q u alit y of t h e r e s e a r c h a n d 
t h e c o m p et e n c e of t h e r e s e a r c h e r. R e s ult s of e x p e ri m e nt 2 s h o w t h at p a rti ci p a nt s 
li k e t h e r e s e a r c h e r m o r e a n d r at e hi s r e s e a r c h a s m o r e i m p o rt a nt if it w a s 
p r e s e nt e d wit h g o o d a u di o q u alit y. H o w e v e r, a u di o q u alit y i nfl u e n c e s n eit h e r t h e 
c o m p et e n c e of t h e r e s e a r c h e r n o r o v e r all r ati n g of t h e t al k. R e a s o n s f o r r e pli c ati n g 
t h e o ri gi n al fi n di n g s j u st p a rtl y a r e di s c u s s e d.   
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D E C I S I O N - MA K I N G 2  ( IN D I V I D U A L T A L K S ) 
 

F L U E N C Y S P E C I F I C I T Y : F L U E N C Y E F F E C T S A R E S U B J E C T T O A M A T C H B E T W E E N T H E 

S O U R C E O F F L U E N C Y A N D T H E J U D G M E N T D I M E N S I O N  
 
Rit a Sil v a ( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
T h e r ol e of p r o c e s si n g fl u e n c y i n j u d g m e nt s i s u n d e b at e d. N ot o nl y i s fl u e n c y 
aff e ct e d b y s o u r c e s a s di v e r s e a s sti m ul u s r e p etiti o n o r vi s u al cl a rit y, it al s o aff e ct s 
o ut c o m e s a s di v e r s e a s a e st h eti c pl e a s u r e o r s u bj e cti v e v ali dit y of a st at e m e nt. 
W hil e s e v e r al st u di e s i n di c at e t h at fl u e n c y s o u r c e s a n d o ut c o m e s a r e 
i nt e r c h a n g e a bl e, w e p r o p o s e t h at fl u e n c y eff e ct s a r e s u bj e ct t o a m at c h b et w e e n t h e 
s o u r c e of fl u e n c y a n d t h e j u d g m e nt di m e n si o n. S p e cifi c all y, w e p r o p o s e t h at 
c o n c e pt u al fl u e n c y i s m o r e i nf o r m ati v e f o r c o nt e nt - r el at e d j u d g m e nt s, b ut 
p e r c e pt u al fl u e n c y i s m o r e i nf o r m ati v e f o r j u d g m e nt s r el at e d t o p e r c e pti o n. T h r e e 
e x p e ri m e nt s (t ot al N = 5 8 2) t e st e d t hi s h y p ot h e si s b y i m pl e m e nti n g a p a r a di g m t h at 
all o w s t h e o rt h o g o n al m a ni p ul ati o n of c o n c e pt u al v s. p e r c e pt u al fl u e n c y, a n d t h e 
j u d g m e nt of c o nt e nt v s. p e r c e pt u al sti m ul u s di m e n si o n s, r e s p e cti v el y t h e t r ut h 
v al u e a n d t h e a e st h eti c a p p e al of st at e m e nt s. C o n c e pt u al fl u e n c y w a s m a ni p ul at e d 
b y r e p e ati n g t h e c o nt e nt of t h e st at e m e nt s. P e r c e pt u al fl u e n c y w a s m a ni p ul at e d 
t h r o u g h vi s u al fi g u r e - g r o u n d c o nt r a st i n w hi c h st at e m e nt s w e r e p r e s e nt e d. W e 
p r e di ct e d t h at j u d g m e nt s of t r ut h w o ul d b e m o r e i nfl u e n c e d b y r e p etiti o n t h a n b y 
vi s u al c o nt r a st, a n d t h at j u d g m e nt s of a e st h eti c a p p e al w o ul d b e m o r e i nfl u e n c e d 
b y vi s u al c o nt r a st t h a n b y r e p etiti o n. R e s ult s of t h e e x p e ri m e nt s s u p p o rt t h e s e 
p r e di cti o n s, s h o wi n g t h e s u p e ri o rit y of c o nt e nt r e p etiti o n o n j u d g m e nt s of t r ut h, 
b ut t h e s u p e ri o rit y of vi s u al c o nt r a st o n a e st h eti c j u d g m e nt s. 
 
 
 

T H E S E Q U E N C E O F S T A N D A R D A N D T A R G E T I N S O C I A L A N D E C O N O M I C 

C O M P A R I S O N S  
 
Vi ct o ri a St ri e w e, S a s c h a T o p oli n s ki ( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
T h e o r d e r of t a r g et a n d st a n d a r d i n a p ai r e d c o m p a ri s o n n ot o nl y d et e r mi n e s t h e 
di r e cti o n of t h e c o m p a ri s o n ( u p w a r d o r d o w n w a r d) b ut al s o t h e effi ci e n c y of t h e 
c o m p a ri s o n p r o c e s s. W e t e st e d t hi s i n a s e ri e s of 8 e x p e ri m e nt s ( N = 8 5 6), w h e r e w e 
l et p a rti ci p a nt s r e p etiti v el y p e rf o r m si m pl e m a g nit u d e c o m p a ri s o n s of t w o o bj e ct s 
( e. g. o n e di git n u m b e r s o r g e o m et ri c s h a p e s) i n v a ri o u s e c o n o mi c a n d s o ci al 
c o nt e xt s. R e s ult s s h o w e d t h at p e rf o r m a n c e ( s p e e d a n d a c c u r a c y) of p a rti ci p a nt s i s 
f a cilit at e d w h e n t h e y e n c o u nt e r t h e st a n d a r d sti m ul u s b ef o r e t h e t o b e j u d g e d 
t a r g et sti m ul u s. A St a n d a r d - T a r g et - S e q u e n c e Eff e ct ( S T S E) o n c o m p a ri s o n 
p r o c e s s e s s o f a r w a s r at h e r r el e v a nt i n si g n al d et e cti o n a n d sti m uli di s c ri mi n ati o n 
t a s k s i n p s y c h o p h y si c s ( s o c all e d T y p e B Eff e ct, e. g. Dij a s & Ul ri c h, 2 0 1 4). S o ci al 
a n d c o g niti v e p s y c h ol o gi st s’ r e s e a r c h o n j u d g e m e nt s of si mil a rit y a n d c o nt r a st h a v e 
p r o vi d e d i n c o n si st e nt r e s ult s f o r t h e i nfl u e n c e of t h e s e q u e n c e of st a n d a r d a n d 
t a r g et o n t h e c o m p a ri s o n p r o c e s s ( e. g. T v e r s k y, 1 9 7 8; A n g o sti n elli, S h e r m a n, F a zi o 
& H e a r st, 1 9 8 6). O u r fi n di n g s a r e a st r o n g a r g u m e nt f o r a n u n d e rl yi n g m e c h a ni s m 
i n w o r ki n g m e m o r y t h at c o nt r a di ct s m o st l a y s' a n d e x p e rt s' i nt uiti v e a s s u m pti o n: 
T o p e rf o r m a c o m p a ri s o n m o st effi ci e ntl y o n e h a s t o c o n si d e r t h e st a n d a r d b ef o r e 
t h e t a r g et. 
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H O W T H E A T T R A C T I V E N E S S O F A S T I M U L U S I N F L U E N C E S R I S K J U D G E M E N T S  
 
M att h e w St e p h e n s e n, T o r st e n M a rti n y - H u e n g e r  
( Ui T - T h e A r cti c U ni v e r sit y of N o r w a y, N o r w a y) 
 
R e s e a r c h h a s s h o w n t h at aff e cti v e r e s p o n s e s t o a sti m ul u s c a n i nfl u e n c e ri s k 
j u d g e m e nt s. T h e c o m pl e x sti m uli of m ulti c u e p r o b a bili sti c j u d g e m e nt s h a v e 
n u m e r o u s di sti n ct f e at u r e s, e a c h c a p a bl e of e v o ki n g aff e ct i r r e s p e cti v e of r el e v a n c e 
f o r t h e ri s k j u d g e m e nt. W e fi r st e x a mi n e w het h e r t h e o v e r all aff e cti v e r e s p o n s e t o a 
c o m pl e x sti m ul u s, m e a s u r e d a s att r a cti v e n e s s, i nfl u e n c e s it s ri s k j u d g e m e nt. W e 
t h e n i n v e sti g at e w h et h e r o n e f e at u r e of t h e sti m ul u s, h a vi n g diff e r e nt s u bj e cti v e 
aff e cti v e v al u e s, i nfl u e n c e s t h e ri s k j u d g e m e nt d e s pit e it s i n d et e r mi n at e r el e v a n c e 
f o r t h at j u d g e m e nt. A c r o s s 3 st u di e s ( N = 14 1), p a rti ci p a nt s j u d g e d t h e s af et y of 4 
b a c k c o u nt r y s kii n g s c e n a ri o s i n t e r m s of  a v al a n c h e d a n g e r. T h e st u di e s u s e d a 
mi x e d d e si g n: t h e wit hi n - s u bj e ct e x p e ri m e nt al f a ct o r w a s t h e p r e s e n c e v s. a b s e n c e 
of s ki t r a c k s, t h e q u a si - e x p e ri m e nt al f a ct o r w a s t h e d e g r e e of att r a cti v e n e s s of t h e 
s c e n a ri o, a n d t h e m ai n r e s p o n s e v a ri a bl e w a s t h e s af et y j u d g e m e nt wit h r e s p e ct t o 
a v al a n c h e ri s k. R e s ult s i n di c at e a p o siti v e r el ati o n s hi p b et w e e n s c e n a ri o 
att r a cti v e n e s s a n d s af et y j u d g e m e nt s: i n c r e a si n gl y p o siti v e aff e cti v e r e s p o n s e s 
c o r r e s p o n d t o j u d g e m e nt s of g r e at e r s af e t y. T hi s r el ati o n s hi p h ol d s f o r n o vi c e a n d 
e x p e rt b a c k c o u nt r y s ki e r s. T h e r e s ult s f u rt h e r i n di c at e a si g nifi c a nt i nt e r a cti o n 
b et w e e n t h e p r ef e r e n c e f o r n o s ki t r a c k s a n d t h e j u d g e m e nt of s af et y: t h e g r e at e r 
t h e i n di vi d u al p r ef e r e n c e f o r t h e a b s e n c e of s ki t r a c k s, t h e s af e r s c e n a ri o s wit h n o 
s ki t r a c k s w e r e j u d g e d t o b e. A s uffi ci e ntl y  st r o n g aff e cti v e r e s p o n s e t o a si n gl e 
f e at u r e of a sti m ul u s, i r r e s p e cti v e of it s r el e v a n c e f o r t h e ri s k j u d g e m e nt, c a n 
si g nifi c a ntl y i nfl u e n c e t h e ri s k j u d g e m e nt. 
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I N G R O U P S A N D I N D I V I D U A L S  
 
C h ri sti n S c h ul z e  
( M a x Pl a n c k I n stit ut e f o r H u m a n D e v el o p m e nt, G e r m a n y) 
 
W olf g a n g G ai s s m ai e r  
( U ni v e r sit y of K o n st a n z, G e r m a n y) 
 
B e n R. N e w ell  
( T h e U ni v e r sit y of N e w S o ut h W al e s, A u st r ali a) 
 
T h e a bilit y t o p e r c ei v e st r u ct u r e, d et e ct r ul e s, a n d e xt r a ct a s s o ci ati o n s i s a 
h all m a r k f e at u r e of h u m a n c o g niti o n. Y et p e o pl e s e a r c h f o r p att e r n s e v e n i n 
r a n d o m s e q u e n c e s — a t e n d e n c y t h at h a s b e e n a r g u e d t o gi v e ri s e t o s u b o pti m al 
d e ci si o n s i n r e p e at e d c h oi c e u n d e r u n c e rt a i nt y. I n t hi s st u d y, w e e x a mi n e d t h e 
d e ci si o n s of c oll a b o r ati n g t h r e e - p e r s o n g r o u p s ( n = 8 1) a n d i n d e p e n d e nt i n di vi d u al s 
( n = 8 1) i n a t w o - p a rt r e p e at e d c h oi c e t a s k. I n t h e p r o b a bili sti c p a rt of t h e t a s k, 
o ut c o m e s w e r e s e ri all y i n d e p e n d e nt a n d t h e o pti m al st r at e g y w a s t o e x cl u si v el y 
s el e ct t h e m o st li k el y o ut c o m e (i. e., p r o b a bilit y m a xi mi z e). I n t h e p att e r n e d p a rt, a 
fi x e d o ut c o m e s e q u e n c e w a s r e p e at e d a n d c h oi c e o pti m alit y w a s g a u g e d f r o m 
p a rti ci p a nt s’ p att e r n a c c u r a c y (i. e., p r o p o r ti o n of c o r r e ct c h oi c e s). W e f o u n d t h at 
g r o u p s p e rf o r m e d a s w ell a s t h e b e st i n di vi d u al s i n t h e p r o b a bili sti c p a rt of t h e 
t a s k. B y c o nt r a st, g r o u p s’ p att e r n a c c u r a c y w a s n ot c r e di bl y hi g h e r t h a n t h at of t h e 
a v e r a g e i n di vi d u al. M o r e o v e r, g r o u p s w h o di d n ot i d e ntif y a n e xi sti n g p att e r n, 
s y st e m ati c all y u n d e r p e rf o r m e d b y att e m pti n g t o m a xi mi z e p r o b a bilit y. Q u alit ati v e 
c o di n g of g r o u p di s c u s si o n d at a r e v e al e d t h at f ail u r e s t o i d e ntif y e xi sti n g p att e r n s 
w e r e l a r g el y d ri v e n b y a t e n d e n c y t o a c c e pt p r o b a bilit y m a xi mi zi n g a s a “ g o o d 
e n o u g h ” st r at e g y r at h e r t h a n t o e x p e n d t h e eff o rt of s e a r c hi n g f o r a p r e di ct a bl e 
o ut c o m e s e q u e n c e. T h e s e r e s ult s s u g g e st t h at t h e r e a r e t w o r o ut e s t o m a xi mi zi n g 
p r o b a bilit y i n r e p e at e d c h oi c e u n d e r u n c e rt ai nt y: r e c o g ni zi n g t h at a p r o b a bili sti c 
p r o c e s s c a n n ot b e o ut d o n e ( m a xi mi zi n g a s o pti mi zi n g) o r c o nt e nti n g o n e s elf wit h a n 
i m p e rf e ct b ut e a sil y i m pl e m e nt a bl e p r e di cti o n st r at e g y ( m a xi mi zi n g a s s ati sfi ci n g). 
1 0: 2 0  A n n a T h o m a ( M a x Pl a n c k I n stit ut e f o r H u m a n D e v el o p m e nt, G e r m a n y) 
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W H E N A C T I O N S D O N O T S P E A K L O U D E R T H A N W O R D S : A  M U L T I - ME T H O D 

A P P R O A C H T O D Y A D I C M U L T I P L E - CU E I N F E R E N C E  
 
C h ri sti n S c h ul z e, D ri e s T ri p p a s, R alf K u r v e r s, T h o r st e n P a c h u r  
( M a x Pl a n c k I n stit ut e f o r H u m a n D e v el o p m e nt, G e r m a n y) 
 
T h e l a r g e m aj o rit y of r e s e a r c h o n m ulti pl e - c u e j u d g m e nt h a s f o c u s e d o n t h e 
d e ci si o n st r at e gi e s of i n di vi d u al d e ci si o n m a k e r s a n d h a s r eli e d o n o ut c o m e 
m e a s u r e s t o i n v e sti g at e i nf e r e n c e m e c h a ni s m s. B y c o nt r a st, d y a di c m ulti pl e - c u e 
j u d g m e nt, d u ri n g w hi c h s m all g r o u p s of i ndi vi d u al s a r e a bl e t o c o m m u ni c at e f r e el y, 
h a s r e c ei v e d o nl y littl e att e nti o n. I n t hi s st u d y, w e d e v el o p e d a q u alit ati v e c o di n g 
s c h e m e f o r cl a s sif yi n g d y a d s’ di s c u s si o n st at e m e nt s i n a m ulti pl e - c u e j u d g m e nt 
t a s k a s i n di c ati v e of eit h e r c u e - a b st r a cti o n o r e x e m pl a r - b a s e d i nf e r e n c e 
m e c h a ni s m s. B a s e d o n t h e q u alit ati v e d at a f r o m 4 0 d y a d s, w e e x a mi n e d t h e eff e ct s 
of t w o diff e r e nt l e a r ni n g c o n diti o n s ( n = 2 0) o n s u b s e q u e nt j u d g m e nt a c c u r a c y a n d 
st r at e g y u s e: l e a r ni n g b y c o m p a ri s o n, i n w hi c h d y a d s l e a r n e d w hi c h of t w o o bj e ct s 
h a d a hi g h e r c rit e ri o n v al u e, a n d di r e ct c rit e ri o n l e a r ni n g, i n w hi c h d y a d s l e a r n e d 
e a c h o bj e ct’ s c rit e ri o n v al u e di r e ctl y. W e f o u n d e vi d e n c e f o r a s o ci al a b st r a cti o n 
eff e ct — d u ri n g g r o u p di s c u s si o n s, d y a d s e x p r e s s e d m o r e st at e m e nt s i n di c ati v e of a 
c u e - a b st r a cti o n t h a n a n e x e m pl a r - b a s e d st r at e g y. T hi s eff e ct w a s m o r e p r o n o u n c e d 
aft e r t r ai ni n g i n t h e l e a r ni n g b y c o m p a ri s o n c o n diti o n. F u rt h e r m o r e, e v al u ati o n of 
j u d g m e nt a c c u r a c y s u g g e st e d b ett e r c r o s s -it e m g e n e r ali z ati o n a n d e xt r a p ol ati o n f o r 
d y a d s cl a s sifi e d a s c u e - a b st r a cti o n u s e r s. Fi n all y, c o m p a ri n g t h e st r at e g y 
cl a s sifi c ati o n r e s ult s o bt ai n e d f r o m q u alit ati v e c o di n g wit h t h o s e of a c o m p ut ati o n al 
m o d eli n g a n al y si s, r e v e al e d a hi g h c o n si st e n c y b et w e e n t h e t w o a p p r o a c h e s. T h e s e 
fi n di n g s s u g g e st t h at d y a d s’ v e r b ali z ati o n s of d e ci si o n st r at e gi e s a r e c o n si st e nt wit h 
t h e u n d e rl yi n g c o g niti v e p r o c e s s e s a n d t h at q u alit ati v e c o di n g of v e r b al p r ot o c ol s 
c a n p r o vi d e v al u a bl e i n si g ht s i nt o t h e m e c h a ni s m s u n d e rl yi n g m ulti pl e - c u e 
i nf e r e n c e. 
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T H E E F F E C T O F T I M E P R E S S U R E A N D G A M B L E C O M P L E X I T Y O N R I S K Y C H O I C E  
 
S e b a sti a n Ol s c h e w s ki, J ö r g Ri e s k a m p  
( U ni v e r sit y of B a s el, S wit z e rl a n d) 
  
R e c e nt st u di e s cl ai m e d t h at ti m e p r e s s u r e c a n c h a n g e ri s k p r ef e r e n c e s i n d e ci si o n s 
b et w e e n ri s k y g a m bl e s. Y et, oft e n i nf e r e n c e i s b a s e d o n g r o u p c h oi c e p r o p o rti o n s. 
W h e n c h oi c e p r o p o rti o n s d e vi at e f r o m 5 0 % i n c o nt r ol, a si g nifi c a nt c h a n g e t o w a r d s 
5 0 % c o ul d eit h e r b e m o d el e d a s a c h a n g e i n p r ef e r e n c e s o r a n i n c r e a s e i n n oi s e. 
Wit h o ut a st o c h a sti c c h oi c e m o d el, o n e c a n n ot di sti n g ui s h b et w e e n b ot h 
h y p ot h e s e s. I n t w o st u di e s ( n = 4 0 a n d n = 6 0), w e e x a mi n e d bi n a r y ri s k y c h oi c e s wit h 
a n d wit h o ut ti m e p r e s s u r e i n a wit hi n - s u bj e ct s d e si g n. I n e a c h c o n diti o n, p e o pl e 
c h o s e 1 2 0 ti m e s b et w e e n t w o g a m bl e s t h at v a ri e d i n e x p e ct e d v al u e a n d v a ri a n c e. 
I n a d diti o n, w e v a ri e d w h et h e r t h e s af e r o r ri s ki e r g a m bl e w a s m o r e c o m pl e x. I n t h e 
fi r st st u d y c o m pl e xit y w a s m a ni p ul at e d a s g a m bl e s c o n si sti n g of eit h e r o n e s u r e 
t hi n g o r a 5 0 - 5 0 g a m bl e c o m p a r e d t o t w o - o ut c o m e g a m bl e s wit h u n e q u al 
p r o s p e ct s. I n t h e s e c o n d st u d y, c o m pl e xit y w a s v a ri e d b y p r e s e nti n g g a m bl e s wit h 
eit h e r 2 o r 4 o ut c o m e s. U si n g B a y e si a n hi e r a r c hi c al e sti m ati o n of utilit y f u n cti o n s 
wit h a p r o bit li n k f u n cti o n, w e s h o w e d t h at ti m e p r e s s u r e d e c r e a s e d c o n si st e n c y 
(l e a di n g t o m o r e n oi s e), b ut di d n ot s y st e m ati c all y aff e ct ri s k p r ef e r e n c e. 
F u rt h e r m o r e, w e f o u n d e vi d e n c e f o r c o m pl e xit y a v e r si o n i n t h at p e o pl e w e r e l e s s 
li k el y t o c h o o s e t h e m o r e c o m pl e x g a m bl e. T hi s eff e ct m ai nt ai n e d c o nt r olli n g f o r 
e x p e ct e d v al u e, v a ri a n c e, a n d c o n si st e n c y. W e c o n cl u d e t h at st o c h a sti c utilit y 
m o d eli n g i s n e c e s s a r y t o u n d e r st a n d t h e eff e ct of ti m e p r e s s u r e o n ri s k y c h oi c e a n d 
t h at g a m bl e c o m pl e xit y h a s t o b e h el d c o n st a nt t o m e a s u r e ri s k p r ef e r e n c e s. 
 
  



1 6 2 | 

P O S T E R  S E S S I O N  1:  D E C I S I O N S A N D C O G N I T I V E C O N T R O L  
 
 
 

M O R A L I T Y W I T H I N C H I L D R E N 'S S I B L I N G R E L A T I O N S H I P S A N D F R I E N D S H I P S  
 
Ni n a B r ü c k  
( J o h a n n e s G ut e n b e r g - U ni v e r sit ät M ai n z, G e r m a n y) 
 
C hil d r e n’ s si bli n g r el ati o n s hi p s a n d f ri e n d s hi p s f o r m i m p o rt a nt d e v el o p m e nt al 
c o nt e xt s, e s p e ci all y o n t h e i s s u e of m o r al d e v el o p m e nt ( D u n n 2 0 1 4, S c h mi d / K ell e r 
1 9 9 8, Y o u ni s s 1 9 9 4). M o r al o bli g ati o n a n d i nt e r p e r s o n al r e s p o n si bilit y m att e r 
c r u ci all y wit hi n r el ati o n s hi p s ( K ell e r 1 9 9 6). I s u p p o s e d t h at c hil d r e n f e el o bli g at e d 
t o m o r al n o r m s d e p e n di n g o n  t h e p a rti c ul a r r el ati o n s hi p a n d e x p e ct e d c hil d r e n t o 
b e st r o n g e r c o m mitt e d t o t h ei r si bli n g s t h a n  t h e y a r e t o t h ei r f ri e n d s. T o i n v e sti g at e 
t h e s e h y p ot h e s e s, c hil d r e n i n t h e 5 t o 6 a g e g r o u p ( N = 8 3) w e r e a s k e d q u e sti o n s 
c o n c e r ni n g t h ei r si bli n g s a n d f ri e n d s i n a s e mi - st a n d a r di z e d i nt e r vi e w. S e c o n d, 
t h e y w e r e p r e s e nt e d 5 s c e n a ri o s r ef e r ri n g t o p o siti v e d uti e s ( s h a ri n g, h el pi n g) a n d 
t o n e g ati v e d uti e s ( st e ali n g, p r o mi s e). T h e a n al y si s ( Q u alit ati v e C o nt e nt A n al y si s 
a n d C hi - s q u a r e t e st s) of t h e i nt e r vi e w s r e v e al e d t h at s a n cti o n s, j u sti c e, w elf a r e o r 
n o r m s w e r e n ot st ri ki n g f o r t h ei r d e ci si o n . C hil d r e n r ef e r r e d t o t h ei r r el ati o n s hi p s 
a n d t h e m o r al c o m mit m e nt a ri si n g f r o m t h e s e. C h o o si n g t h ei r si bli n g a s w ell a s 
c h o o si n g t h ei r f ri e n d c o r r el at e s si g nifi c a ntl y wit h t h ei r r el ati o n s hi p. I n a d diti o n, t h e 
r e s ult s r e v e al t h at c hil d r e n a r e st r o n g e r c o m mitt e d t o t h ei r si bli n g s t h a n t h e y a r e 
t o t h ei r f ri e n d s. E s p e ci all y t h e c h a n g e s of p e r s p e cti v e s wit hi n t h e s c e n a ri o s h a ri n g 
a s w e et cl a rifi e s t hi s r e s ult. T hi s p att e r n a p p e a r s wit hi n p o siti v e d uti e s ( s h a ri n g, 
h el pi n g) a n d wit hi n t h e p o siti v el y st r u ct u r e d d ut y ( p r o mi s e). St e ali n g i s o nl y a n 
i s s u e wit hi n f ri e n d s hi p s. T a ki n g s o m et hi n g a w a y i s n ot cl a s sifi e d a s st e ali n g wit hi n 
si bli n g r el ati o n s hi p s. A s t h e r e s ult s s u p p o rt t h e li n k b et w e e n r el ati o n s hi p s a n d 
m o r al d e v el o p m e nt, f ut u r e r e s e a r c h o n m o r al d e v el o p m e nt s h o ul d t a k e 
r el ati o n s hi p s m o r e st r o n gl y i nt o a c c o u nt. 
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I M M E D I A T E D I S P L A C E M E N T , D E L A Y E D G E N E R A L I Z A T I O N: T E S T I N G T H E L A T E R A L 

A T T I T U D E C H A N G E M O D E L  
 
R o nj a M. J. B o e g e, Il k a K r o g m ei e r, R o m a n Li n n e  
( U ni v e r sit y of Bi el ef el d, G e r m a n y) 
 
Ti n a Gl a s e r  
( P ä d a g o gi s c h e H o c h s c h ul e K a rl s r u h e, G e r m a n y) 
 
G e r d B o h n e r  
( U ni v e r sit y of Bi el ef el d, G e r m a n y) 
 
A c c o r di n g t o t h e l at e r al attit u d e c h a n g e ( L A C) m o d el ( Gl a s e r et al., 2 0 1 5), a 
di s pl a c e m e nt eff e ct o c c u r s w h e n p e o pl e e x pli citl y r e si st a p e r s u a si o n att e m pt 
t o w a r d a f o c al o bj e ct, b ut d o c h a n g e t h ei r attit u d e t o w a r d a l at e r al o bj e ct, w hi c h 
w a s n ot t h e t a r g et of p e r s u a si o n. Si mil a r t o t h e sl e e p e r eff e ct ( H o vl a n d, 1 9 4 9), 
h o w e v e r, t h e r e a s o n s f o r r e si sti n g f o c al p e r s u a si o n m a y b e c o m e i n a c c e s si bl e, a n d 
t h u s a d el a y e d e x pli cit attit u d e c h a n g e t o w a r d t h e f o c al attit u d e o bj e ct m a y e m e r g e. 
I n a n o n g oi n g 3 x 2 e x p e ri m e nt, p a rti ci p a nt s r e a d eit h e r o n e of t w o p r et e st e d 
p e r s u a si v e m e s s a g e s (f a v o ri n g o r o p p o si n g i n cl u si v e s c h o oli n g) o r a n o n - p e r s u a si v e 
c o nt r ol t e xt. I m m e di at el y aft e r w a r d s, t h e y r e c ei v e a di s cl ai m e r ( o r v ali d ati o n 
m e s s a g e) d e cl a ri n g m e s s a g e c o nt e nt i n v ali d ( v ali d). P a rti ci p a nt s' e x pli cit a n d 
i m pli cit attit u d e s t o w a r d t h e f o c al attit u d e o bj e ct i n cl u si v e s c h o oli n g a n d o n e 
l at e r al attit u d e o bj e ct a r e a s s e s s e d b ot h i m m e di at el y ( T 1) a n d aft e r a o n e - w e e k 
d el a y ( T 2). R e s ult s a r e e x p e ct e d t o b e i n li n e wit h t h e L A C m o d el: P a rti ci p a nt s w h o 
r e a d n o di s cl ai m e r will s h o w a p att e r n of g e n e r ali z ati o n ( e x pli cit attit u d e c h a n g e 
t o w a r d f o c al a n d l at e r al o bj e ct s) at b ot h  T 1 a n d T 2. P a rti ci p a nt s w h o d o r e a d t h e 
di s cl ai m e r will s h o w a p att e r n of di s pl a c e m e nt ( e x pli cit attit u d e c h a n g e o nl y t o w a r d 
t h e l at e r al o bj e ct) at T 1, a n d of g e n e r ali z ati o n at T 2. I m pli cit attit u d e s will al w a y s 
s h o w a g e n e r ali z ati o n p att e r n, a s t h e y a r e u n aff e ct e d b y c o n s ci o u s r ej e cti o n of t h e 
m e s s a g e. R e s ult s a n d i m pli c ati o n s f o r t h e o r y will b e di s c u s s e d. 
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R I V A L S R E B O O T E D - W H A T W E L E A R N F R O M O T H E R S I N S P E E D-A C C U R A C Y T R A D E -
O F F S  
 
Li n d a M c C a u g h e y, J o h a n n e s P r a g e r, Kl a u s Fi e dl e r  
( H ei d el b e r g U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
I nf o r m ati o n s e a r c h i s g r e atl y c u rt ail e d w h e n c o m p etiti o n t h r e at e n s t o p r e - e m pt 
o n e’ s c h oi c e. I n s pi r e d b y P hilli p s, H e rt wi g, K a r e e v, & A v r a h a mi ( 2 0 1 4), w e 
i nt r o d u c e d a c o m p ut e ri z e d ri v al i nt o o u r s p e e d - a c c u r a c y t r a d e - off p a r a di g m t o 
e n c o u r a g e p a rti ci p a nt s ( N = 1 0 3) t o m a k e t h ei r bi n a r y s a m pli n g - b a s e d d e ci si o n s 
m o r e o pti m all y t h a n i n p r e vi o u s st u di e s. T h e t r a d e - off a ri s e s f r o m a li mit e d t ot al 
s e s si o n ti m e, i n w hi c h t h e n u m b e r of d e ci si o n s p o s si bl e d e p e n d s o n t h e ti m e s p e nt 
s a m pli n g. Si n c e c o r r e ct a n d i n c o r r e ct d e ci si o n s w e r e r e w a r d e d a n d p u ni s h e d, t h e r e 
w a s a t r a d e - off b et w e e n t w o g o al s. O n o n e h a n d, o n e o u g ht t o m a xi mi s e t h e 
n u m b e r of d e ci si o n s o n e e n c o u nt e r s t o m a xi mi s e t h e p ot e nti al t ot al p a y off ( s p e e d 
c o m p o n e nt), o n t h e ot h e r h a n d, o n e o u g h t t o m a xi mi s e s a m pl e si z e a n d t h e r e b y 
a c c u r a c y a n d p a y off p e r d e ci si o n ( a c c u r a c y c o m p o n e nt). W hil e t h e o pti m al st r at e g y 
d e m a n d s a st r o n g f o c u s o n t h e s p e e d c o m p o n e nt, p a rti ci p a nt s c o n si d e r a bl y 
o v e r e m p h a si s e a c c u r a c y. I nt r o d u ci n g a ri v al, w h o f oll o w e d a cl o s e -t o - o pti m al 
st r at e g y a n d c o ul d p r e - e m pt t h e p a rti ci p a nt s’ d e ci si o n p r o v e d s u c c e s sf ul i n 
f o st e ri n g a f a st e r st r at e g y a n d s h o w e d t r a n sf e r eff e ct s i n a s u b s e q u e nt st a n d a r d 
s e s si o n. H o w e v e r, o u r a d diti o n al c o n diti o n s, i n w hi c h p a rti ci p a nt s m e r el y w at c h e d 
a c o m p ut e ri s e d t e a m m at e e x e c ut e a cl o s e -t o - o pti m al st r at e g y ( eit h e r al o n e o r 
pl a yi n g a g ai n st t h e ri v al) i n d u c e d si mil a r t r a n sf e r eff e ct s. M o r e o v e r, all c o n diti o n s 
r e g r e s s e d t o w a r d s a sl o w e r st r at e g y t h a n w h at t h e y h a d o b s e r v e d o r a p pli e d. 
L e a r ni n g f r o m e x p e ri e n c e s e e m e d n o b ett e r t h a n vi c a ri o u s l e a r ni n g, a n d n eit h e r 
s e e m e d t o p r o vi d e a s uit a bl e l e a r ni n g e n vi r o n m e nt f o r p a rti ci p a nt s t o g ai n e n o u g h 
i n si g ht i nt o t h e o pti m al st r at e g y t o u p h ol d o r e v e n o ut p e rf o r m t h e d e m o n st r at e d 
st r at e g y. 
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H O W D O E S L E A R N I N G N E W I N F O R M A T I O N A F F E C T J U D G M E N T P O L I C I E S ? 
 
Tj a s a O m e r z u, J a ni n a H off m a n n  
( U ni v e r sit y of K o n st a n z, G e r m a n y) 
 
P e o pl e oft e n f o r g et a c q ui r e d k n o wl e d g e o v e r ti m e s u c h a s t h e n a m e s of p r e vi o u s 
p ri m e mi ni st e r s. J u d g m e nt s hi n g e o n t h e k n o wl e d g e p e o pl e p o s s e s s. F o r i n st a n c e, 
t h e d e ci si o n t o v ot e f o r a p a rt y m a y r e st u p o n a si mil a rit y - b a s e d r et ri e v al of t h e 
p r e vi o u s p oliti c al s u c c e s s e s a p a rt y r e a c h e d o r a m o r e r ul e - b a s e d a s s e s s m e nt t o 
w h at d e g r e e t h e p a rt y f oll o w s li b e r al p o siti o n s. P a st r e s e a r c h h a s s u g g e st e d 
j u d g m e nt a c c u r a c y d e cli n e s f o r t h e r ul e - a nd si mil a rit y - b a s e d j u d g m e nt s o v e r ti m e, 
b ut p r a cti c e h el p s t o r e st ri ct t hi s d e c a y f o r r ul e - b a s e d j u d g m e nt s. O n e p ot e nti al 
r e a s o n w h y p e o pl e f o r g et i s t h e y l e a r n n e w i nf o r m ati o n t h at i nt e rf e r e s wit h t h e 
p r e vi o u sl y a c q ui r e d k n o wl e d g e. T h e p r e s e nt st u d y ai m s t o f u rt h e r s h e d li g ht o n 
h o w f o r g etti n g p r o c e s s e s li mit t h e h u m a n a bilit y t o m a k e a c c u r at e j u d g m e nt s b y 
st u d yi n g h o w l e a r ni n g of n e w i nf o r m ati o n i nt e rf e r e s wit h t h e j u d g m e nt p oli ci e s 
p e o pl e h a v e e st a bli s h e d e a rli e r. S p e cifi c all y, w e e x p e ct t h at if p a rti ci p a nt s h a v e 
e st a bli s h e d a r ul e - b a s e d j u d g m e nt p oli c y, c h a n gi n g t hi s r ul e will b e m o r e 
d et ri m e nt al t o t h ei r j u d g m e nt p oli c y t h a n st o ri n g n e w k n o wl e d g e i n t h e f o r m of 
si n gl e e x e m pl a r s a n d vi c e v e r s a. T o t e st t h e s e p r e di cti o n s, p a rti ci p a nt s l e a r n e d t o 
s ol v e a j u d g m e nt t a s k i n w hi c h t h e y h a d t o i d e ntif y t w o e x c e pti o n s a m o n g o n e 
li n e a r, a d diti v e r ul e. I n a s e c o n d t r ai ni n g p h a s e, p a rti ci p a nt s t h a n eit h e r l e a r n e d 
a n ot h e r r ul e, n e w e x c e pti o n s, o r b ot h. A c o nt r ol g r o u p di d u n r el at e d t a s k. I n t h e 
l a st p h a s e, p a rti ci p a nt s w e r e a s k e d t o r e m e m b e r h o w t h e y j u d g e d t h e sti m uli i n t h e 
fi r st p h a s e. T a k e n t o g et h e r t h e st u d y ai m s t o b ett e r u n d e r st a n d t h e c o n s e q u e n c e s 
of f o r g etti n g i n j u d g m e nt. 
 
 
 

T H E I N F L U E N C E O F S I T U A T I O N A L F A C T O R S O N T H E P E R C E I V E D F A I R N E S S O F S C H O O L 

I N T E R A C T I O N S  
 
S c a rl ett K o b s, Mi c h el K ni g g e, R ei n h ol d Kli e gl  
( U ni v e r sit y of P ot s d a m, G e r m a n y) 
 
T h e p r e s e nt p a p e r i n v e sti g at e s t h e i nfl u e n c e of sit u ati o n al f a ct o r s o n s u bj e cti v e 
e x p e ri e n c e s of j u sti c e i n s c h o ol. T h e p e r c ei v e d j u sti c e of i nt e r a cti o n s i s e s p e ci all y 
i m p o rt a nt i n i n cl u si v e cl a s s r o o m s a s it f o st e r s t h e st u d e nt s’ s e n s e of b el o n gi n g a n d 
c o m m u nit y. B a s e d o n a p s y c h ol o gi c al p e r s p e cti v e of j u sti c e, w e d e v el o p e d vi g n ett e s 
f o c u si n g st u d e nt -t e a c h e r -i nt e r a cti o n s. I n a n e x p e ri m e nt w e v a ri e d t h e s p e ci al 
e d u c ati o n al n e e d of t h e st u d e nt i n 6 vi g n ett e s. A t ot al of 2 7 5 t e a c h e r st u d e nt s of 
t h e U ni v e r sit y of P ot s d a m e v al u at e d t h e p e r c ei v e d j u sti c e of t h e sit u ati o n s. Li n e a r 
mi x e d eff e ct m o d el a n al y s e s s h o w e d a si g nifi c a nt i nfl u e n c e of t h e st u d e nt’ s s p e ci al 
e d u c ati o n al n e e d o n j u sti c e j u d g e m e nt s, s p e cifi c all y f o r b e h a vi o r al p r o bl e m s a n d 
m a r gi n all y f o r l e a r ni n g diffi c ulti e s. T h e di a g n o sti c st at u s di d n ot i nfl u e n c e t h e 
j u sti c e j u d g e m e nt s. T h e s e fi n di n g s s u g g e st a s hift f r o m t h e p ri n ci pl e of e q u alit y t o 
t h e p ri n ci pl e of n e e d i n t h e f o r m ati o n of j u sti c e j u d g e m e nt s. 
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A N T H R O P O M O R P H I Z I N G R O B O T S : T H E E F F E C T O F F R A M I N G I N H U M A N - RO B O T 

C O O P E R A T I O N  
 
Li n d a O n n a s c h, S e ulji C h u n g  
( H u m b ol dt - U ni v e r sit ät B e rli n, G e r m a n y) 
 
A c u r r e nt t r e n d i n h u m a n - r o b ot i nt e r a cti o n i s t o c r e at e s o ci al r o b ot s w hi c h 
r e s e m bl e h u m a n b ei n g s. T hi s c a n b e d o n e b y a nt h r o p o m o r p hi c d e si g n o r b y 
f r a mi n g a r o b ot h u m a nli k e. T h e c u r r e nt st u d y e x a mi n e d h o w f r a mi n g a r o b ot 
aff e ct e d p e o pl e’ s p e r c e pti o n of it a s w ell a s t h ei r willi n g n e s s t o b e a r fi n a n ci al c o st s 
f o r t h e r o b ot’ s s a k e. It w a s h y p ot h e si z e d t h at a nt h r o p o m o r p hi c f r a mi n g w o ul d l e a d 
t o a m o r e h u m a nli k e p e r c e pti o n of t h e r o b ot a n d t o g r e at e r willi n g n e s s t o gi v e u p 
m o n e y f o r it. H alf of t h e p a rti ci p a nt s ( n = 2 0) r e c ei v e d a n a nt h r o p o m o r p hi zi n g st o r y 
a b o ut N A O, t h e r o b ot, a n d t h e ot h e r h alf ( n = 2 0) r e a d a m e c h a ni c al d e s c ri pti o n of 
it. All s u bj e ct s w e r e s u p p o rt e d b y N A O i n s ol vi n g t h e T o w e r of H a n oi, a 
m at h e m ati c al g a m e. Aft e r w a r d s, p a rti ci p a nt s fill e d i n a q u e sti o n n ai r e a s s e s si n g 
p e r c ei v e d h u m a n n e s s, e e ri n e s s, a n d att r a cti v e n e s s of t h e r o b ot a n d r e c ei v e d 5 € f o r 
p a rti ci p ati o n. W h e n t h e y w e r e a b o ut t o l e a v e t h e l a b o r at o r y, t h e y w e r e t ol d a f a k e 
st o r y a b o ut w h y N A O n e e d e d a r e p ai r. T h e y w e r e t h e n a s k e d if t h e y w a nt e d t o 
d o n at e a n a r bit r a r y a m o u nt of t h e m o n e y t h e y j u st r e c ei v e d f o r t hi s s p e cifi c 
p u r p o s e. F r a mi n g di d n ot yi el d a si g nifi c a nt diff e r e n c e i n p e o pl e’ s p e r c e pti o n of 
N A O. H o w e v e r, c o nt r a r y t o o u r h y p ot h e si s, p e o pl e d o n at e d si g nifi c a ntl y l e s s w h e n 
t h e r o b ot w a s f r a m e d h u m a nli k e. T hi s s u g g e st s t h at a nt h r o p o m o r p hi c f r a mi n g m a y 
i n d u c e p e o pl e t o di s mi s s t h e r o b ot’ s p u r p o s e a s a t o ol b y c r e ati n g a c o nt e xt i n 
w hi c h it i s p e r c ei v e d m o r e li k e a n i n di vi d u al s u bj e ct r at h e r t h a n a m a c hi n e ( o bj e ct). 
 

T H E R O L E O F I N D I V I D U A L D I F F E R E N C E S I N R I S K -T A K I N G A C R O S S A D O L E S C E N C E : 
H O W I M P U L S I V I T Y A N D E M P A T H Y C O U L D T E L L U S M O R E T H A N A G E  
 
C o ri n n a L o r e n z, J utt a K r a y ( S a a rl a n d U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
R e c e nt t h e o ri e s o n d e ci si o n - m a ki n g i n a d ol e s c e n c e s u g g e st a p e a k of ri s k -t a ki n g i n 
mi d - a d ol e s c e n c e, w hil e a ct u al fi n di n g s i m pl y t h at t hi s mi g ht o nl y b e t r u e f o r hi g hl y 
r e w a r di n g a n d s o ci al t a s k c o nt e xt s. T h e ai m of t hi s st u d y w a s t o e x a mi n e w h et h e r 
diff e r e n c e s i n a d ol e s c e nt ri s k -t a ki n g mi g ht r at h e r b e e x pl ai n e d b y i n di vi d u al 
diff e r e n c e s i n i m p ul si vit y a n d e m p at h y t h a n a g e, r ai si n g d o u bt s t h at t h e bi ol o gi c al 
f a ct o r a g e i s t h e m o st c riti c al f a ct o r i n u n d e r st a n di n g ri s k -t a ki n g i n a d ol e s c e n c e. T o 
i n v e sti g at e t hi s, w e a p pli e d a S T O P LI G H T t a s k, a w ell - k n o w n t a s k t o m e a s u r e ri s k y 
d e ci si o n s i n a si m ul at e d d ri vi n g g a m e. O v e r all, 5 0 e a rl y - ( 9 - 1 1 y e a r s), 6 3 mi d - ( 1 2 -
1 4 y e a r s), a n d 5 6 l at e - a d ol e s c e nt s ( 1 5 - 1 7 y e a r s) w e r e f a c e d wit h t h e d e ci si o n t o 
eit h e r st o p ( s af et y - d e ci si o n) o r r u n o v e r ( g o - d e ci si o n) y ell o w t r affi c li g ht s. Wit h g o -
d e ci si o n s, t h e y s a v e d ti m e el s e s p e nt at t h e t r affi c li g ht b ut ri s k e d t o c a u s e a n 
a c ci d e nt a n d t o l o s e m o r e ti m e. A d ol e s c e nt s w e r e t ol d t o p r o g r e s s a s f a st a s 
p o s si bl e t o a r ri v e at a f ri e n d’ s p a rt y. W e m e a s u r e d i m p ul si vit y a n d e m p at h y wit h 
s elf - r e p o rt q u e sti o n n ai r e s a n d s e p a r at e d e a c h a g e g r o u p i n hi g h o r l o w i m p ul si v e 
a n d e m p at hi c s u bj e ct s. R e s ult s i n di c at e d ( a) m o r e g o - d e ci si o n s i n hi g h i m p ul si v e 
a n d hi g h e m p at hi c p a rti ci p a nt s i r r e s p e cti v e of a g e, ( b) l o w e r g o - d e ci si o n s i n l o w 
t h a n hi g h i m p ul si v e a n d e m p at hi c i n di vi d u al s o nl y i n e a rl y a d ol e s c e nt s, a n d ( c) l o w 
i m p ul si v e a n d e m p at hi c mi d - a n d l at e - a d ol e s c e nt s di d n ot si g nifi c a ntl y diff e r i n g o -
d e ci si o n s f r o m hi g h i m p ul si v e o r e m p at hi c p e e r s. T h e s e fi n di n g s s u g g e st t h at 
i n di vi d u al diff e r e n c e s i n p e r s o n alit y n e e d t o b e c o n si d e r e d i n d e v el o p m e nt al 
t h e o ri e s o n a d ol e s c e nt d e ci si o n - m a ki n g. 
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D O E S Y O U R N A M E R E V E A L Y O U R B L A M E ?  O N T H E E F F E C T O F T H E P E R P E T R A T O R ’S 
E T H N I C I T Y , N E G A T I V E A T T I T U D E S A G A I N S T M U S L I M S , A N D R A P E M Y T H A C C E P T A N C E 

O N J U D G M E N T S O F A R A P E C A S E  
 
Z a h r a K h o s r o wt aj ( U ni v e r sit y of M a r b u r g, G e r m a n y) 
P hili p p S ü s s e n b a c h ( F a c h h o c h s c h ul e d e s Mitt el st a n d s, G e r m a n y) 
S a r a h T ei g e - M o ci g e m b a ( U ni v e r sit y of M a r b u r g, G e r m a n y) 
 
T h e r eli gi o u s b a c k g r o u n d of r ef u g e e s a n d t h ei r b e h a vi o r t o w a r d s w o m e n i s a 
c o nt r o v e r si al i s s u e i n G e r m a n p oliti c s, s o ci et y, a n d m e di a e v e r si n c e t h e i n ci d e nt s 
of s e x u al a s s a ult s d u ri n g N e w Y e a r’ s E v e i n C ol o g n e 2 0 1 5 / 2 0 1 6. A s p a rt of a n 
o nli n e st u d y, w e e x a mi n e d t h e eff e ct of t h e p e r p et r at o r’ s et h ni cit y, n e g ati v e 
attit u d e s a g ai n st M u sli m s a n d t h e I sl a m a s w ell a s r a p e m yt h a c c e pt a n c e o n 
p a rti ci p a nt s’ p e r p et r at o r a n d vi cti m r el at e d j u d g m e nt s of a r a p e c a s e. I n a b et w e e n -
s u bj e ct s - d e si g n, 9 8 7 s u bj e ct s r e a d a n a m bi g u o u s r a p e vi g n ett e i n w hi c h t h e 
p e r p et r at o r’ s et h ni cit y w a s m a ni p ul at e d b y hi s n a m e. A s e x p e ct e d, r a p e m yt h 
a c c e pt a n c e p r e di ct e d vi cti m bl a mi n g a n d p e r p et r at o r e x o n e r ati o n, i n d e p e n d e nt of 
t h e e x p e ri m e nt al c o n diti o n. C o nt r a r y t o o u r e x p e ct ati o n s, n e g ati v e attit u d e s a g ai n st 
M u sli m s a n d t h e I sl a m p r e di ct e d m o r e l e ni e nt j u d g e m e nt s f o r t h e mi g r a nt 
p e r p et r at o r t h a n f o r hi s G e r m a n c o u nt e r p a rt. W e di s c u s s p o s si bl e b o u n d a r y 
c o n diti o n s of a n d p r o c e s s e s u n d e rl yi n g t hi s l e ni e n c y eff e ct. 
 
 

D I S M A N T L I N G D E C I S I O N -M A K I N G U N D E R K N O W N R I S K I N A D O L E S C E N C E –  O N T H E 

I N F L U E N C E O F I N C E N T I V E V A L E N C E , E X P E C T E D V A L U E A N D C O G N I T I V E A B I L I T I E S 
 
B a r b a r a K r ei s, C o ri n n a L o r e n z, J utt a K r a y 
( S a a rl a n d U ni v e r sit y, D e p a rt m e nt of P s y c h ol o g y, G e r m a n y) 
 
T h e r e i s a n o n g oi n g d e b at e w h et h e r a d ol e s c e nt s a r e p o o r o r r e a s o n a bl e d e ci si o n -
m a k e r i n e x p e ri m e nt al ri s k s etti n g s. A s fi n di n g s r e m ai n i n c o n si st e nt, t h e y a r e 
m o stl y li mit e d t o d e ci si o n s w h e n m a xi mi zi n g g ai n s. T h e ai m of t hi s st u d y w a s t o 
i n v e sti g at e h o w t h e i n c e nti v e v al e n c e ( g ai n, l o s s) a n d e x p e ct e d v al u e s ( E V) of s af e 
a n d ri s k y o pti o n s i nfl u e n c e a d ol e s c e nt s` ri s k -t a ki n g. B a s e d o n fi n di n g s i n a d ult s, 
w e e x p e ct e d t h at m o r e ri s k s s h o ul d b e t a k e n i n l o s s t h a n g ai n sit u ati o n s. Al s o, 
m o r e ri s k s s h o ul d b e t a k e n i n sit u ati o n s  wit h a hi g h e r E V f o r t h e ri s k y o pti o n t h a n 
f o r t h e s af e o pti o n. T h e a bilit y t o di sti n g ui s h b e n efi ci all y b et w e e n o pti o n s b a s e d o n 
t h ei r E V ( E V - s e n siti vit y) s h o ul d i n c r e a s e d u ri n g a d ol e s c e n c e. H e r e w e w e r e 
s p e cifi c all y i nt e r e st e d i n w h et h e r t h e a s s o ci ati o n b et w e e n a g e a n d E V - s e n siti vit y 
w o ul d b e m e di at e d b y w o r ki n g - m e m o r y c a p a cit y. W e i n v e sti g at e d 1 6 4 p a rti ci p a nt s 
i n a d e ci si o n - m a ki n g t a s k, i n w hi c h t h e i n c e nti v e v al e n c e ( g ai n s, l o s s e s) a n d t h e E V 
( ri s k - a d v a nt a g e o u s, ri s k - di s a d v a nt a g e o u s) w e r e s y st e m ati c all y v a ri e d. H e n c e, 
d e ci si o n s f o r t h e ri s k y o pti o n a s a f u n cti o n of v al e n c e a n d E V w e r e c o m p a r e d 
b et w e e n e a rl y ( 9 - 1 1 y e a r s), mi d ( 1 2 - 1 4 y e a r s) a n d l at e a d ol e s c e n c e ( 1 5 - 1 7 y e a r s). 
R e s ult s s h o w e d ( a) hi g h e r ri s k - p r o p e n sit y t o a v oi d l o s s e s t h a n t o m a xi mi z e g ai n s, 
( b) a n i n c r e a s e i n E V - s e n siti vit y wit h i n c r e a si n g a g e, a n d ( c) t h at t hi s i n c r e a s e w a s 
st r o n gl y m e di at e d b y i n di vi d u al diff e r e n c e s i n w o r ki n g - m e m o r y c a p a cit y. T h e s e 
r e s ult s e m p h a si z e t h e n e e d t o c o n si d e r ri s k - c o nt e xt s, a s w ell a s c o g niti v e c o nt r ol 
a biliti e s s u c h a s w o r ki n g - m e m o r y i n t h e o ri e s c o n c e r ni n g a d ol e s c e nt d e v el o p m e nt, 
a s t h e y s e e m t o i nfl u e n c e t h e a bilit y t o m a k e r e a s o n a bl e d e ci si o n s i n ri s k -t a ki n g 
sit u ati o n s. 
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S T E R E O T Y P E -B A S E D E M P L O Y M E N T D I S C R I M I N A T I O N O F P E O P L E W I T H M E N T A L V S . 
P H Y S I C A L D I S O R D E R S  
 
R a m o n a All st a dt T o r r a s ( U ni v e r sit y of H a g e n, G e r m a n y) 
A n g el a D o r r o u g h, A n d r e a s Gl ö c k n e r ( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
P e o pl e wit h m e nt al di s o r d e r s h a v e t o o v e r c o m e m ulti pl e b a r ri e r s t o fi n d a w a y b a c k 
i nt o f ull o c c u p ati o n al r ei nt e g r ati o n. Wit h t hi s p r oj e ct w e ai m t o g et a b ett e r 
u n d e r st a n di n g of t h e p r o c e s s e s u n d e rl yi n g t h e st e r e ot y p e - b a s e d e m pl o y m e nt 
di s c ri mi n ati o n a p pl yi n g a c o g niti v e d e ci si o n m a ki n g a p p r o a c h. Wit h a h y p ot h eti c al 
r ei nt e g r ati o n hi ri n g s c e n a ri o wit h p r o b a bili sti c i nf e r e n c e d e ci si o n s w e s h o w t h at 
p a rti ci p a nt s b a s e t h ei r r e s p o n s e n ot o nl y o n t h e i nf o r m ati o n a b o ut t h e a ct u al 
( o bj e cti v e) s uit a bilit y of t h e a p pli c a nt s b ut al s o s y st e m ati c all y di s c ri mi n at e a g ai n st 
p e o pl e wit h m e nt al di s o r d e r s c o m p a r e d t o p e o pl e wit h p h y si c al di s o r d e r s ( St u d y 1), 
a n d t h at i n di vi d u al s a r e n ot a bl e t o c o r r e ct f o r t hi s di s c ri mi n ati o n e v e n wit h e x pli cit 
i n st r u cti o n s a n d m o n et a r y i n c e nti vi z ati o n ( St u d y 2). W e s h o w t h at t hi s hi ri n g bi a s 
i s m e di at e d b y t h e p e r c ei v e d c o m p et e n c e of t h e a p pli c a nt s. F u rt h e r m o r e, w e s h o w 
t h at t h e hi ri n g bi a s v a ri e s b et w e e n diff e r e nt o c c u p ati o n s u s e d f o r t h e s c e n a ri o (i. e., 
a r c hit e ct, m a n a g e r a n d p oli c e offi c e r) s u p p o rti n g t h e a s s u m pti o n t h at t h e 
st e r e ot y pi c al p e r c e pti o n of a c e rt ai n j o b’ s r e q ui r e m e nt s i s al s o c r u ci al f o r 
e m pl o y m e nt di s c ri mi n ati o n. I n s u m, r e s ult s s u g g e st t h at p e o pl e a cti v at e st e r e ot y p e 
k n o wl e d g e a s s o ci at e d wit h m e nt al a n d p h y si c al di s o r d e r s s e r vi n g a s c u e s i n 
p r o b a bili sti c i nf e r e n c e d e ci si o n t a s k s i n t h e c o nt e xt of e m pl o y m e nt d e ci si o n s. T h e s e 
c u e s r e s ult i n s y st e m ati c di s c ri mi n ati o n e v e n u n d e r i n c e nti v e s t h at m a k e 
di s c ri mi n ati o n i r r ati o n al. 
 

H O N E S T Y C O N T R A C T S : A  S I M P L E M E T H O D T O E L I C I T T R U T H F U L A N S W E R S T O 

E M B A R R A S S I N G Q U E S T I O N S  
 
M a dit a F ri c k h o eff e r, J o c h e n M u s c h ( U ni v e r sit y of D u e s s el d o rf, G e r m a n y) 
 
T h e v ali dit y of s u r v e y s a s ki n g f o r s elf - r e p o rt s of s e n siti v e att ri b ut e s i s t h r e at e n e d 
b y s o ci all y d e si r a bl e r e s p o n di n g. W e p r o p o s e h o n e st y c o nt r a ct s a s a n e w m et h o d 
f o r r e d u ci n g s o ci al d e si r a bilit y bi a s. T h e m et h o d i s b a s e d o n pl a ci n g a n e x pli cit 
c o nt r a ct wit h v ol u nt a r y r e s p o n d e nt s w h o a r e a s k e d t o c o m mit t h e m s el v e s t o 
p r o vi di n g h o n e st a n s w e r s p ri o r t o st a rti n g t h e s u r v e y. A s ki n g p a rti ci p a nt s t o 
a cti v el y c o n cl u d e a n h o n e st y a g r e e m e nt i n c r e a s e s att e nti o n t o h o n e st y n o r m s a n d 
a v oi d s t h e p r o bl e m of p a rti ci p a nt s s ki m mi n g  o r s ki p pi n g i n st r u cti o n s a s ki n g t o 
p r o vi d e t r ut hf ul r e s p o n s e s. H o n e st y c o nt r a ct s a r e e a s y t o i m pl e m e nt a n d c a n b e 
a d d e d t o a n y s u r v e y. T h e y a r e a r at h e r s oft f o r m of n u d gi n g b e c a u s e t h e r e a r e n o 
s a n cti o n s t h at f o r c e r e s p o n d e nt s t o c o n cl u d e o r t o h o n o r a c o nt r a ct. T o i n v e sti g at e 
w h et h e r h o n e st y c o nt r a ct s a r e n e v e rt h el e s s c a p a bl e of i n d u ci n g a c o m mit m e nt t o 
a n s w e r h o n e stl y, w e c o n d u ct e d a n e x p e ri m e nt. W e a s k e d 2 1 5 p a rti ci p a nt s t o 
p r o vi d e s elf - r e p o rt s wit h r e g a r d t o ni n e s e n siti v e att ri b ut e s, a s f o r e x a m pl e, d ri vi n g 
a c a r aft e r c o n s u mi n g al c o h ol, g o s si pi n g a b o ut ot h e r p e o pl e, a n d l yi n g t o ot h e r 
p e o pl e. A s e x p e ct e d, r e s p o n d e nt s i n t h e h o n e st y c o nt r a ct c o n diti o n w e r e 
si g nifi c a ntl y m o r e r e a d y t o a d mit s o ci all y u n d e si r a bl y b e h a vi o r s t h a n r e s p o n d e nt s 
i n t h e c o nt r ol c o n diti o n. Vi rt u all y all p a rti ci p a nt s ( 9 8 %) i n t h e h o n e st y c o nt r a ct 
c o n diti o n w e r e r e a d y t o c o m mit t h e m s el v e s t o p r o vi di n g h o n e st a n s w e r s. T a k e n 
t o g et h e r, o u r r e s ult s s u g g e st t h at h o n e st y c o nt r a ct s m a y b e a p r o mi si n g m e a n s t o 
r e d u c e r e s p o n s e di st o rti o n s d u e t o s o ci al d e si r a bilit y. 
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D U A L -T A S K I N G I N R I S K Y D E C I S I O N M A K I N G : D O P A R A L L E L A U D I T O R Y W O R K I N G 

M E M O R Y D E M A N D S A F F E C T C H O I C E P E R F O R M A N C E I N C O M P L E X S I T U A T I O N S ? 
 
Sil k e M. M u ell e r, H ei k e A v e r b e c k, Eli s a W e g m a n n, M att hi a s B r a n d  
( U ni v e r sit y of D ui s b u r g - E s s e n, G e r m a n y) 
 
P r e vi o u s fi n di n g s i n c o g niti v e d e ci si o n - m a ki n g r e s e a r c h i n di c at e t h at d e ci si o n s g et 
ri s ki e r (i. e. m o r e di s a d v a nt a g e o u s) if a s e c o n d a r y c o g niti v e t a s k i s p e rf o r m e d 
si m ult a n e o u sl y. St u di e s oft e n u s e d vi s u al  w o r ki n g - m e m o r y t a s k s t h at h a d t o b e 
p e rf o r m e d i n p a r all el t o a ( vi s u al) d e ci si o n - m a ki n g t a s k. O u r r e s e a r c h q u e sti o n w a s 
w h et h e r t hi s d u al -t a s k i nt e rf e r e n c e i s al s o t r u e f o r d e ci si o n m a ki n g i n c o m pl e x 
sit u ati o n s (i n cl u di n g c o nfli cti n g s h o rt - a n d l o n g -t e r m ri s k s) i n c a s e t h e p a r all el t a s k 
a d d r e s s e s a diff e r e nt s e n s o r y m o d alit y. T h e c u r r e nt st u d y t e st e d t h r e e g r o u p s of 
p a rti ci p a nt s ( N = 1 1 5), w h o p e rf o r m e d e x e c uti v e f u n cti o n a n d w o r ki n g m e m o r y 
t a s k s a s w ell a s a c o m pl e x ri s k y d e ci si o n - m a ki n g p a r a di g m (t h e C a r d s a n d L ott e r y 
T a s k; C L T). P a rti ci p a nt s p e rf o r m e d t h e C L T ei t h e r a s a si n gl e t a s k ( n = 3 9) o r a 
d u al t a s k i n cl u di n g eit h e r a n a u dit o r y 1 - b a c k ( n = 3 8) o r a u dit o r y 2 - b a c k t a s k ( n = 
3 8). T h e r e s ult s s h o w t h at, o v e r all, p e rf o r m a n c e i n t h e C L T w a s n ot aff e ct e d b y a 
p a r all el a u dit o r y n - b a c k t a s k ( n eit h e r 1 - b a c k n o r 2 - b a c k). H o w e v e r, t h e g r o u p 
v a ri a bl e m o d e r at e d t h e eff e ct s of g e n e r al w o r ki n g - m e m o r y s p a n o n t h e d e ci si o n -
m a ki n g p e rf o r m a n c e. F u rt h e r m o r e, si g nifi c a nt i nt e r a cti o n s wit h d e ci si o n ti m e 
o c c u r r e d. T h e r e s ult s i n di c at e t h at w o r ki n g m e m o r y c o nt ri b ut e s diff e r e nti all y t o 
a d v a nt a g e o u s d e ci si o n s d e p e n di n g o n w h et h e r p a r all el w o r ki n g - m e m o r y r e s o u r c e s 
a r e r e q ui r e d o r n ot. H o w e v e r, t h e r e s ult s i n di c at e t h at a s e c o n d a r y c o g niti v e t a s k 
d o e s n ot n e c e s s a ril y h a v e n e g ati v e eff e ct s o n d e ci si o n m a ki n g i n c o m pl e x 
sit u ati o n s, at l e a st if it a d d r e s s e s a diff e r e nt s e n s o r y m o d alit y. I n t hi s c a s e, h a vi n g 
g o o d w o r ki n g m e m o r y a n d t a ki n g m o r e ti m e s e e m t o c o m p e n s at e f o r a d diti o n al 
c o g niti v e d e m a n d s. 
  



1 7 0 | 

I N S E A R C H O F H O M O H E U R I S T I C U S : D O U S E R S O F T H E R E C O G N I T I O N H E U R I S T I C A L S O 

E M P L O Y T H E F L U E N C Y H E U R I S T I C ? 
 
M a rt h a Mi c h al ki e wi c z, Ol g a R a s hi di  
( H ei n ri c h - H ei n e - U ni v e r sit ät D ü s s el d o rf, G e r m a n y) 
 
P r e vi o u s r e s e a r c h h a s f o u n d i n di vi d u al diff e r e n c e s i n t h e u s e of diff e r e nt f a st a n d 
f r u g al h e u ri sti c s s u g g e sti n g t h at i n di vi d u al s h a v e p r ef e r e n c e s f o r u si n g v e r s u s 
a v oi di n g e a c h of t h e s e st r at e gi e s. A d diti o n all y, it h a s b e e n e st a bli s h e d t h at u s e of a 
s p e cifi c h e u ri sti c, t h e r e c o g niti o n h e u ri sti c ( R H), i s st a bl e a c r o s s ti m e a n d sti m ul u s 
m at e ri al s s u g g e sti n g t h at t h e p r ef e r e n c e s i n di vi d u al s h a v e f o r o r a g ai n st u si n g 
s u c h st r at e gi e s a r e st a bl e. T h e s e fi n di n g s i n di c at e t h at u s e of h e u ri sti c s mi g ht b e a 
st a bl e p e r s o n - s p e cifi c c o g niti v e st yl e of d e ci si o n m a ki n g. E xt e n di n g t hi s li n e of 
r e s e a r c h, w e i n v e sti g at e d w h et h e r i n di vi d u al s di s pl a y t h e s a m e i n cli n ati o n t o t h e 
u s e v e r s u s n o n - u s e of h e u ri sti c s i n g e n e r al. I n p a rti c ul a r, w e st u di e d u s e of t w o of 
t h e m o st p r o mi n e nt h e u ri sti c s, n a m el y t h e R H a n d t h e fl u e n c y h e u ri sti c ( F H). W e 
h y p ot h e si z e d t h at i n di vi d u al s w h o s h o w hi g h e r l e v el s of R H - u s e will al s o s h o w 
hi g h e r l e v el s of F H - u s e. T o t e st t hi s h y p ot h e si s, w e c o n d u ct e d a cl a s si c al cit y - si z e 
t a s k c o n si sti n g of a r e c o g niti o n t a s k a n d  a p ai r e d -j u d g m e nt t a s k, w hi c h all o w s t h e 
a s s e s s m e nt of b ot h h e u ri sti c s si m ult a n e o u sl y. P a rti ci p a nt s’ p r o p o rti o n s of R H - u s e 
a n d F H - u s e a s w ell a s t h ei r r el ati o n w e r e m e a s u r e d b y a hi e r a r c hi c al e xt e n si o n of a 
m ulti n o mi al p r o c e s si n g t r e e m o d el (t h e r - s - m o d el). I n li n e wit h o u r h y p ot h e si s, a 
si g nifi c a nt p o siti v e c o r r el ati o n b et w e e n u s e of b ot h h e u ri sti c s c o ul d b e o b s e r v e d, 
i. e., i n di vi d u al s w h o a p pli e d t h e R H m o r e oft e n al s o a p pli e d t h e F H m o r e oft e n. 
T hi s r e s ult i s i n li n e wit h p r e vi o u s fi n di n g s a n d s e r v e s a s f u rt h e r e vi d e n c e f o r 
h e u ri sti c u s e r e p r e s e nti n g a st a bl e p e r s o n - s p e cifi c c o g niti v e st yl e of d e ci si o n 
m a ki n g. 
 

C R O S S -C U L T U R A L D I F F E R E N C E S I N M E T A C O N T R O L P O L I C I E S : E V I D E N C E F R O M T A S K -
S W I T C H I N G  
 
S a s ki a H eij n e n, R o b e rt a S ell a r o, B e r n h a r d H o m m el ( L ei d e n U ni v e r sit y, 
N et h e rl a n d s) 
 
A c c o r di n g t o t h e m et a c o nt r ol st at e m o d el, c o g niti v e p r o c e s si n g c a n b e aff e ct e d b y 
m et a c o nt r ol st at e s t h at v a r y b et w e e n t w o p ol e s: e xt r e m e p e r si st e n c e a n d e xt r e m e 
fl e xi bilit y. W hil e t h e f o r m e r i s c h a r a ct e ri z e d b y a st r o n g t o p - d o w n i nfl u e n c e of t h e 
c u r r e nt a cti o n g o al, hi g h s el e cti vit y a n d g o al m ai nt e n a n c e, a n d st r o n g m ut u al 
c o m p etiti o n b et w e e n alt e r n ati v e r e p r e s e nt ati o n s, t h e l att e r i s c h a r a ct e ri z e d b y a 
w e a k t o p - d o w n i nfl u e n c e of t h e c u r r e nt a cti o n g o al, l o w s el e cti vit y a n d g o al 
m ai nt e n a n c e, a n d w e a k m ut u al c o m p etiti o n b et w e e n alt e r n ati v e r e p r e s e nt ati o n s. 
I nt e r e sti n gl y, p r e vi o u s r e s e a r c h h a s s u g g e st e d t h at m et a c o nt r ol st at e s c a n b e 
aff e ct e d b y s e v e r al l o n g -t e r m f a ct o r s t h at m a y d et e r mi n e r el ati v el y st a bl e bi a s e s 
t o w a r d s eit h e r p e r si st e n c e o r fl e xi bilit y. I n t h e p r e s e nt st u d y w e f o c u s e d o n t h e r ol e 
of c ult u r e i n s h a pi n g m et a c o nt r ol bi a s e s. T o t hi s e n d, w e c o m p a r e d p e rf o r m a n c e of 
p e o pl e f r o m f o u r diff e r e nt c o u nt ri e s ( G e r m a n y, It al y, T h e N et h e rl a n d s, a n d C hi n a; 
N = 6 0 i n e a c h g r o u p) o n a t a s k a s s e s si n g c o g niti v e fl e xi bilit y (i. e., c ol o r - s h a p e t a s k -
s wit c hi n g p a r a di g m). R e s ult s c o r r o b o r at e d t h e h y p ot h e si s t h at w h e r e a s 
c oll e cti vi sti c c ult u r e s a r e m o r e bi a s e d t o w a r d s fl e xi bilit y, i n di vi d u ali st c ult u r e s a r e 
m o r e bi a s e d t o w a r d s p e r si st e n c e. 
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C O G N I T I V E C O N T R O L O F E M O T I O N A L D I S T R A C T I O N –  V A L E N C E-S P E C I F I C O R 

G E N E R A L ? 
 
Eli s a St r a u b, A n d r e a Ki e s el, D a vi d Di g n at h  
( Al b e rt - L u d wi g s - U ni v e r sit y F r ei b u r g, G e r m a n y) 
 
E m oti o n al i nf o r m ati o n c a pt u r e s att e nti o n d u e t o p ri vil e g e d p r o c e s si n g. W hil e t hi s 
e m oti o n al - p ri o rit y i s b e n efi ci al i n s o m e sit u ati o n s, it c o m e s at t h e c o st s of 
i n c r e a s e d di st r a cti bilit y i n ot h e r sit u ati o n s. T h e r ef o r e, s hi el di n g c u r r e nt g o al s f r o m 
e m oti o n al di s r u pt ( E D) i s e s s e nti al f o r a d a pti v e g o al - di r e ct e d b e h a vi o r. C u r r e nt 
r e s e a r c h o n t h e i nt e r pl a y b et w e e n c o g niti o n a n d e m oti o n h a s s h o w n t h at f o r 
n e g ati v e sti m uli, E D i s r e d u c e d w h e n p a rti ci p a nt s r e c r uit c o g niti v e c o nt r ol p ri o r t o 
t h e p r e s e nt ati o n of a n e m oti o n al di st r a ct o r. F oll o wi n g u p o n t hi s fi n di n g, w e a s k e d 
w h et h e r t hi s c o nt r ol of E D i s v al e n c e s p e cifi c o r g e n e r al. A v al e n c e - g e n e r al a c c o u nt 
p r e di ct s t h at c o g niti v e c o nt r ol s hi el d s a g ai n st t h e di st r a cti n g i nfl u e n c e of a r o u s al, 
i r r e s p e cti v e of t h e v al e n c e ( p o siti v e o r n e g ati v e) of a n e v e nt. I n c o nt r a st, a v al e n c e -
s p e cifi c a c c o u nt p r e di ct s t h at c o g niti v e c o nt r ol i nt e r a ct s wit h t h e s p e cifi c h e d o ni c 
v al u e of a n e m oti o n al e v e nt a n d c o g niti v e c o nt r ol r e d u c e s E D f r o m n e g ati v e sti m uli 
o nl y. T o t e st t hi s, w e s y st e m ati c all y m a ni p ul at e d t h e v al e n c e a n d a r o u s al ( p o siti v e, 
hi g h a r o u s al; n e g ati v e, hi g h a r o u s al; a n d n e ut r al, l o w a r o u s al) of e m oti o n al 
di st r a ct o r s ( pi ct u r e s) a n d a s s e s s e d h o w c o nt r ol (i n sti g at e d b y t h e fl a n k e r t a s k) 
i nt e r a ct s wit h E D. W e f o u n d t h at f oll o wi n g c o nfli ct, E D d e c r e a s e d si mil a rl y f o r 
n e g ati v e a n d p o siti v e pi ct u r e s. A c c o r di n gl y, r e s ult s s u p p o rt a v al e n c e - g e n e r al 
a c c o u nt of c o g niti v e c o nt r ol m e c h a ni s m s t h at bl o c k off hi g h a r o u si n g e m oti o n al 
di st r a ct o r s f r o m i nt e rf e ri n g wit h g o al - di r e ct e d a cti o n s, i r r e s p e cti v e of t h ei r v al e n c e. 
 

 
 
H I E R A R C H I C A L B I N D I N G S I N A C T I O N C O N T R O L  
 
Bi rt e M o ell e r, C h ri sti a n F ri n g s  
( U ni v e r sit y of T ri e r, G e r m a n y) 
 
M a n y a c c o u nt s of h u m a n a cti o n c o nt r o l a s s u m e bi n di n g s b et w e e n sti m uli a n d 
r e s p o n s e s of i n di vi d u al e v e nt s ( e. g., H o m m el, M ü s s el e r, A s c h e r sl e b e n, & P ri n z, 
2 0 0 1; L o g a n, 1 9 8 8; S c h mi dt, D e H o u w e r, & R ot h e r m u n d, 2 0 1 6). T h at i s, t h e 
r e p r e s e nt ati o n of a n e v e nt c a n b e t h o u g ht of a s a l o o s e n et w o r k of bi n di n g s 
b et w e e n it s el e m e nt s. N ot a bl y, m o st h u m a n a cti o n i s hi e r a r c hi c all y o r g a ni z e d, 
m e a ni n g t h at a p a rti c ul a r a cti o n ( e. g., t y pi n g a w o r d) i s b ot h p a rt of a l a r g e r s c al e 
a cti o n ( e. g., t y pi n g a s e nt e n c e) a n d al s o c o m p o s e d of s m all e r s c al e a cti o n s ( e. g., 
i n di vi d u al k e y st r o k e s). Y et, t o d at e, t h e r e i s n o e vi d e n c e f o r a hi e r a r c hi c al 
o r g a ni z ati o n of bi n di n g s. T h e p r e s e nt e x p e ri m e nt ( N = 3 2) b ri d g e d t h at g a p a n d 
a n al y z e d w h et h e r bi n di n g s wit hi n s m all e r s c al e e v e nt s ( sti m ul u s - r e s p o n s e bi n di n g s 
i n i n di vi d u al r e s p o n s e s t o sti m uli) c a n e xi st si m ult a n e o u sl y wit h bi n di n g s b et w e e n 
t h e s e e v e nt s ( bi n di n g s b et w e e n s u c c e s si v e i n di vi d u al r e s p o n s e s). S u p p o rti n g t h e 
n oti o n of a hi e r a r c hi c al o r g a ni z ati o n of bi n di n g s, t h e r e s ult s i n di c at e t h at 
s u c c e s si v e i n di vi d u all y e x e c ut e d r e s p o n s e s c a n b e b o u n d t o e a c h ot h e r, w hil e 
( s m all e r s c al e) bi n di n g s b et w e e n el e m e nt s of e a c h i n di vi d u al r e s p o n s e e xi st. 
I m pli c ati o n s f o r t h e r ol e of bi n di n g i n a cti o n c o nt r ol i n g e n e r al a r e di s c u s s e d. 
  



1 7 2 | 

A  S M I L E A S A C O N F L I C T: A F F E C T I V E M I S M A T C H B E T W E E N E M O T I O N A L E X P R E S S I O N S 

A N D G R O U P M E M B E R S H I P I N D U C E S C O N F L I C T A N D T R I G G E R S C O G N I T I V E C O N T R O L  
 
J uli a K o zli k, Ri c o Fi s c h e r  
( U ni v e r sit y of G r eif s w al d, G e r m a n y) 
 
I niti al aff e cti v e r e a cti o n s t o e m oti o n al e x p r e s si o n s of ot h e r s h a v e b e e n s h o w n t o 
c riti c all y d e p e n d o n t h e g r o u p m e m b e r s hi p of e x p r e s s e r a n d p e r c ei v e r. T h e 
u n d e rl yi n g m e c h a ni s m s t h at a r e r e s p o n si bl e f o r t hi s r e s p o n s e di v e r g e n c e a r e, 
h o w e v e r, still u n cl e a r. T h e m o st p r o mi n e nt e x pl a n ati o n - t h e s o ci al i nt e nti o n 
a c c o u nt – h ol d s t h at aff e cti v e r e s p o n s e t e n d e n ci e s a r e eli cit e d b y ot h e r s’ i nt e nti o n s: 
I n - g r o u p m e m b e r s a r e i m p ut e d t o p u r s u e b en e v ol e nt i nt e nti o n s t h e r e b y f a cilit ati n g 
c o n c o r d a nt r e s p o n s e s. O ut - g r o u p m e m b e r s, h o w e v e r, a r e i m p ut e d t o p u r s u e 
m al e v ol e nt i nt e nti o n s, t h u s, t ri g g e ri n g di s c o r d a nt r e s p o n s e s i n a n i nt e r a cti o n 
p a rt n e r. I n t hi s t al k, w e p ut f o r w a r d a n al t e r n ati v e a c c o u nt t h at i s a bl e t o e x pl ai n 
t h e o b s e r v e d r e s p o n s e di v e r g e n c e m u c h m o r e p a r si m o ni o u sl y. W e p r o p o s e t h at a 
c o m bi n ati o n of g r o u p m e m b e r s hi p a n d f a ci al di s pl a y s r e s ult s i n aff e cti v el y 
c o m p ati bl e ( e. g., p o siti v e e m oti o n al e x p r e s si o n s b y p o siti v el y e v al u at e d p e r s o n s) o r 
i n c o m p ati bl e c o nfi g u r ati o n s ( e. g., p o siti v e e x p r e s si o n s b y n e g ati v el y e v al u at e d 
p e r s o n s) a s s u mi n g t h at i n c o m p ati bl e f a c e s r e p r e s e nt a n aff e cti v e p r o c e s si n g 
c o nfli ct. T o t e st t hi s p r o c e s si n g c o nfli ct a c c o u nt, p a rti ci p a nt s c at e g o ri z e d f a ci al 
di s pl a y s of i n - / o ut - g r o u p p e r s o n s. R e s ult s r e v e al e d a cl e a r p e rf o r m a n c e b e n efit f o r 
aff e cti v el y c o m p ati bl e o v e r i n c o m p ati bl e f a c e s (i. e., a c o m p ati bilit y eff e ct) w hi c h i s 
i n di c ati v e of p e r c ei v e d c o nfli ct. M o r e o v e r, w e o b s e r v e d t y pi c al c o nfli ct a d a pt ati o n 
eff e ct s: I n c o m p ati bl e f a c e s i n t ri al N - 1 s u b st a nti all y r e d u c e d t h e c o m p ati bilit y eff e ct 
i n t ri al N, w hi c h o c c u r r e d i r r e s p e cti v e of t h e t y p e of t h e p r e c e di n g c o nfli ct. M o r e 
p r e ci s el y, t h e f a ct t h at a n aff e cti v el y i n c o m p ati bl e j o yf ul f a c e t ri g g e r e d c o nt r ol 
a dj u st m e nt s t h at f a cilit at e d p r o c e s si n g of a n aff e cti v el y i n c o m p ati bl e f e a rf ul / a n g r y 
f a c e, s p e a k s i n f a v o r of t h e c o nfli ct i nst e a d of t h e s o ci al i nt e nti o n a c c o u nt. 
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C O N T E X T U A L M O D U L A T I O N O F M O T O R -B A S E D B E T W E E N -T A S K I N T E R F E R E N C E I N 

D U A L T A S K I N G  
 
D e v u M a h e s a n  
( U ni v e r sit y of G r eif s w al d, G e r m a n y) 
 
M a r k u s J a n c z y k  
( U ni v e r sit y of T ü bi n g e n, G e r m a n y) 
 
Ri c o Fi s c h e r  
( U ni v e r sit y of G r eif s w al d, G e r m a n y) 
 
I n d u al t a s ki n g, b et w e e n -t a s k i nt e rf e re n c e a ri s e s w h e n b ot h t a s k s s h a r e si mil a r 
p r o c e s si n g c h a r a ct e ri sti c s ( c o m p ati bilit y - b a s e d B C E) o r w h e n wit h h ol di n g a 
r e s p o n s e i n t h e s e c o n d a r y t a s k ( T 2) c o nfli c t s wit h T a s k 1 ( T 1) r e s p o n s e e x e c uti o n 
( n o - g o B C E). B e c a u s e b ot h t y p e s of B C Es s e e m t o f u n d a m e nt all y diff e r i n t h e 
u n d e rl yi n g c o g niti v e p r o c e s s e s ( D u r st & J a n c z y k, 2 0 1 8), it r e m ai n s u n cl e a r 
w h et h e r a c o nt e xt u al m o d ul ati o n of t h e c o m p ati bilit y - b a s e d B C E c a n b e e q u all y 
a s s u m e d t o o c c u r f o r t h e n o g o - b a s e d B C E. T o t e st t hi s, a vi s u al S 1 w a s r a n d o ml y 
p r e s e nt e d at u p p e r o r l o w e r l o c ati o n s f oll o w e d b y a n a u dit o r y S 2 ( 1 0 0 v s. 2 0 0 m s 
S O A). O n e l o c ati o n w a s a s s o ci at e d wit h 8 0 % T 2 r e s p o n s e e x e c uti o n ( g o - R 2) a n d t h e 
ot h e r wit h 8 0 % n ot r e s p o n di n g i n T 2 ( n o - g o - R 2). R e s ult s s h o w e d o v e r all sl o w e d R 1 
w h e n R 2 w a s a n o g o - r e s p o n s e, d e m o n st r a ti n g a n o - g o B C E. T hi s n o - g o B C E w a s 
c o nt e xt u all y m o d ul at e d: It w a s p r e s e nt at t h e c o nt e xt of m o stl y g o - R 2 s, w h e r e 
wit h h ol di n g R 2 c o n si d e r a bl y sl o w e d R 1 e x e c uti o n. At t h e s a m e ti m e, t h e n o - g o B C E 
w a s a b s e nt at t h e c o nt e xt of m o stl y n o - g o R 2 s. F r e q u e ntl y wit h h ol di n g R 2 at t hi s 
l o c ati o n, h o w e v e r, di d n ot f a cilit at e R 1 e x e c uti o n. I n st e a d, t h e l o c ati o n of t h e 
m o stl y n o - g o R 2 s s e e m e d t o g e n e r all y i n d u c e (i n hi bit o r y) c o st s o n R 1 e x e c uti o n 
i r r e s p e cti v e of R 2 r e s p o n s e t y p e ( g o v s. n o - g o). T hi s m o d ul ati o n w a s n ot p r e s e nt at 
l o n g S O A. H e r e, p a rti ci p a nt s ( st r at e gi c all y) d el a y e d R 1, w hi c h di mi ni s h e d t h e 
p r e di cti v e i m p a ct of t h e c o nt e xt b ut m ai n t ai n e d a n o v e r all n o - g o B C E. T o g et h e r, 
t h e s e r e s ult s d e m o n st r at e a c o nt e xt u al m o d ul ati o n of m ot o r - b a s e d b et w e e n -t a s k 
i nt e rf e r e n c e i n d u al t a s k s. 
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C U L T U R E S D I F F E R I N T H E I R U S E O F S E N S E O F A G E N C Y C U E S  
 
Vi ct o ri a K. E. B a rt  
( U MI T, A u st ri a) 
 
E r d e n e c hi m e g S h a r a v d o rj, K hi s hi g n y a m B a z a r v a a ni  
( N ati o n al U ni v e r sit y of M o n g oli a, M o n g oli a) 
 
T e g s h b u y a n M u n k h b at  
( S c h o ol of E c o n o mi c s a n d St ati sti c s, G u a n g z h o u U ni v e r sit y, C hi n a) 
 
D o rit W e n k e  
( P F H – P ri v at e U ni v e r sit y f o r A p pli e d S ci e n c e, G e r m a n y) 
 
M a rti n a Ri e g e r  
( U MI T, A u st ri a) 
 
S e n s e of a g e n c y ( S o A) i s t h e s e n s e of h a vi n g c o nt r ol o v e r o n e' s o w n a cti o n s a n d 
t h r o u g h t h e m e v e nt s i n t h e o ut si d e w o rl d. P e o pl e e sti m at e t h ei r S o A b y i nt e g r ati n g 
diff e r e nt a g e n c y c u e s. I n t h e p r e s e nt st u d y, w e e x a mi n e d w h et h e r t h e u s e of 
c o n g r u e n c y b et w e e n a cti o n a n d eff e ct, aff e cti v e v al e n c e of t h e eff e ct, a n d t e m p o r al 
r el ati o n b et w e e n a cti o n a n d eff e ct a s a g e n c y c u e s diff e r s b et w e e n A si a n ( M o n g oli a) 
a n d W e st e r n ( A u st ri a) c ult u r e s. 6 1 M o n g oli a n s a n d 7 0 A u st ri a n s p a rti ci p at e d. I n a 
l e a r ni n g p h a s e, p a rti ci p a nt s l e a r n e d t o a s s o ci at e a cti o n s ( k e y p r e s s e s) wit h p o siti v e 
a n d n e g ati v e a cti o n eff e ct s. I n a t e st p h a s e, p a rti ci p a nt s p e rf o r m e d t h e s a m e 
k e y p r e s s e s. Aft e r diff e r e nt i nt e r v al s p o siti v e a n d n e g ati v e a cti o n eff e ct s, w hi c h w e r e 
eit h e r c o n g r u e nt o r i n c o n g r u e nt wit h t h e p r e vi o u sl y a c q ui r e d a cti o n - eff e ct 
a s s o ci ati o n s, w e r e p r e s e nt e d. I n e a c h t ri al, p a rti ci p a nt s w e r e a s k e d t o r at e h o w 
li k el y t h e a cti o n eff e ct w a s c a u s e d b y t h e m s el v e s o r b y t h e c o m p ut e r ( a ut h o r s hi p 
r ati n g). Hi g h e r a ut h o r s hi p r ati n g s f o r c o n g r u e nt t h a n i n c o n g r u e nt a cti o n eff e ct s 
i n di c at e d t h at a cti o n - eff e ct c o n g r u e n c y st r e n gt h e n s S o A. Hi g h e r a ut h o r s hi p r ati n g s 
f o r p o siti v e t h a n n e g ati v e a cti o n eff e ct s i n di c at e d t h at e m oti o n al v al e n c e m o d ul at e s 
S o A. A ut h o r s hi p r ati n g s d e c r e a s e d wit h i n c r e a si n g i nt e r v al i n A u st ri a n s b ut n ot i n 
M o n g oli a n s. F o r M o n g oli a n s, t h e t e m p o r al c h r o n ol o g y of e v e nt s mi g ht b e l e s s 
i m p o rt a nt w h e n i nf e r ri n g c a u s alit y. T h e r ef o r e, i nf o r m ati o n r e g a r di n g t h e t e m p o r al 
o c c u r r e n c e of t h e eff e ct mi g ht n ot b e u s e d a s a g e n c y c u e. I n c o n cl u si o n, s o m e 
a g e n c y c u e s mi g ht b e si mil a rl y u s e d i n diff e r e nt c ult u r e s b ut t h e u s e of ot h e r c u e s 
mi g ht b e c ult u r e - d e p e n d e nt. 
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C E R E B R A L B L O O D F L O W M O D U L A T I O N S D U R I N G P R O A C T I V E C O N T R O L I N 

C H R O N I C A L L O W B L O O D P R E S S U R E  
 
A n g el a B ai r, Al e x a n d r a H off m a n n, C a s a n d r a I. M o nt o r o, St ef a n D u s c h e k  
( U MI T - U ni v e r sit y of H e alt h S ci e n c e s M e di c al I nf o r m ati c s a n d T e c h n ol o g y, A u st ri a) 
 
C h r o ni c l o w bl o o d p r e s s u r e ( h y p ot e n si o n) i s t y pi c all y a s s o ci at e d wit h s y m pt o m s 
i n cl u di n g f ati g u e, m o o d di st u r b a n c e, di z zi n e s s o r c ol d li m b s. I n a d diti o n s, a 
n u m b e r of st u di e s d e m o n st r at e d h y p ot e n si o n - r el at e d c o g niti v e i m p ai r m e nt s, 
p a rti c ul a rl y i n t h e d o m ai n s of att e nti o n a n d m e m o r y. D efi ci e n ci e s i n c e r e b r al bl o o d 
fl o w r e g ul ati o n m a y c o nt ri b ut e t o t h e s e d efi cit s. T hi s st u d y i n v e sti g at e d c e r e b r al 
bl o o d fl o w m o d ul ati o n s d u ri n g p r o a cti v e c o nt r ol i n h y p ot e n si o n. P r o a cti v e c o nt r ol 
r ef e r s t o c o g niti v e p r o c e s s e s d u ri n g a nti ci p ati o n of a b e h a vi o u r all y r el e v a nt e v e nt 
t h at all o w o pti mi z ati o n of r e a di n e s s t o r e a ct. U si n g f u n cti o n al t r a n s c r a ni al D o p pl e r 
s o n o g r a p h y, bil at e r al bl o o d  fl o w v el o citi e s i n t h e mi d dl e c e r e b r al a rt e ri e s ( M C A) 
w e r e r e c o r d e d i n 4 0 h y p ot e n si v e a n d 4 0 n o r m ot e n si v e p a rti ci p a nt s d u ri n g a 
p r e c u e d St r o o p t a s k. T h e t a s k i n cl u d e d 1 8 c o n g r u e nt a n d 1 8 i n c o n g r u e nt t ri al s, 
w hi c h w e r e p r e s e nt e d 5 s aft e r a n a c o u sti c c u e. T h e M C A s u p pl y c e r e b r al 
st r u ct u r e s a s t h e d o r s ol at e r al p r ef r o nt al a n d i nf e ri o r p a ri et al c o rti c e s, w hi c h a r e 
r el e v a nt i n p r e p a r at o r y c o g niti v e p r o c e s si n g. H y p ot e n si v e p a rti ci p a nt s e x hi bit e d 
s m all e r bil at e r al bl o o d fl o w i n c r e a s e s d u ri n g r e s p o n s e p r e p a r ati o n a n d l o n g e r 
r e s p o n s e ti m e. T h e g r o u p diff e r e n c e s i n bl o o d fl o w a n d r e s p o n s e ti m e di d n ot v a r y 
b y e x e c uti v e f u n cti o n l o a d, i. e. c o n g r u e nt v s. i n c o n g r u e nt t ri al s. O v e r t h e t ot al 
s a m pl e, t h e fl o w i n c r e a s e c o r r el at e d n e g ati v el y wit h r e s p o n s e ti m e i n i n c o n g r u e nt 
t ri al s. T h e fi n di n g s i n di c at e r e d u c e d c e r e b r al bl o o d fl o w a dj u st m e nt d u ri n g b ot h 
t h e b a si c a n d m o r e c o m pl e x r e q ui r e m e nt s of p r o a cti v e c o nt r ol i n h y p ot e n si o n. T h e y 
al s o s u g g e st a g e n e r al d efi cit i n att e nti o n al f u n cti o n a n d p r o c e s si n g s p e e d d u e t o 
l o w bl o o d p r e s s u r e a n d c e r e b r al h e m o d y n a mi c d y s r e g ul ati o n s r at h e r t h a n 
p a rti c ul a r i m p ai r m e nt s i n e x e c uti v e f u n cti o n s. 
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A  G R A T T O N -L I K E E F F E C T C O N C E R N I N G T A S K O R D E R I N D U A L -T A S K S I T U A T I O N S  
 
Til o St r o b a c h  
( M e di c al S c h o ol H a m b u r g, G e r m a n y) 
 
S e b a sti a n K ü bl e r  
( H u m b ol dt - U ni v e r sit ät B e rli n, G e r m a n y) 
 
Mi k e W e n dt  
( M e di c al S c h o ol H a m b u r g, G e r m a n y) 
 
T o r st e n S c h u b e rt  
( M a rti n - L ut h e r - U ni v e r sit ät H all e - Witt e n b e r g, G e r m a n y) 
 
P e rf o r mi n g t w o t a s k s si m ult a n e o u sl y i n v ol v e s t h e c o o r di n ati o n of t h ei r p r o c e s si n g. 
T a s k c o o r di n ati o n i s p a rti c ul a rl y r e q ui r e d  i n d u al -t a s k sit u ati o n s wit h v a r yi n g 
o r d e r of t h e c o m p o n e nt t a s k s. W h e n t a s k o r d e r s wit c h e s b et w e e n s u b s e q u e nt 
t ri al s, t a s k - o r d e r c o o r di n ati o n l e a d s t o o r d e r s wit c h c o st s i n c o m p a ri s o n t o t a s k 
o r d e r r e p etiti o n s (i. e., w o r s e p e rf o r m a n c e i n t ri al s a s s o ci at e d wit h a n o r d e r s wit c h 
c o m p a r e d t o a n o r d e r r e p etiti o n). H o w e v e r, t h e a d a pti v e c h a r a ct e ri sti c s of t a s k -
c o o r di n ati o n p r o c e s s e s a n d o r d e r s wit c h c o st s a r e u n d e r s p e cifi e d s o f a r. F o r 
e x a m pl e, st u di e s o n ot h e r c o nt r ol p r o c e s s e s h a v e s h o w n t h at t h e s e p r o c e s s e s c a n 
b e m o d ul at e d i n r e s p o n s e t o c h a n g e s i n t a s k d e m a n d s. T h e p r e s e nt st u d y 
i n v e sti g at e d t h e r ef o r e w h et h e r t a s k - o r d e r c o o r di n ati o n p r o c e s s e s a r e m o d ul at e d b y 
t h e p r e vi o u s e x p e ri e n c e of a t a s k - o r d e r s wit c h. T o i n v e sti g at e t h e s e c o st s i n a d u al -
t a s k sit u ati o n wit h t w o s e n s o ri m ot o r t a s k s wit h v a ri a bl e t a s k - o r d e r, w e a n al y s e d 
r e a cti o n ti m e s i n t ri al s wit h t a s k - o r d e r s wit c h e s a n d t ri al s wit h t a s k - o r d e r 
r e p etiti o n s f oll o wi n g t a s k - o r d e r s wit c h e s a n d r e p etiti o n s i n t h e p r e c e di n g t ri al. 
O r d e r s wit c h c o st s w e r e r e d u c e d i n t ri al s f oll o wi n g t a s k - o r d e r s wit c h e s c o m p a r e d t o 
t a s k - o r d e r r e p etiti o n s; r e s e m bli n g t h e G r att o n eff e ct c o m m o nl y o b s e r v e d i n c o nfli ct 
a d a pt ati o n p a r a di g m s. W e di s c u s s t h e p r e s e nt r e s ult s i n t h e c o nt e xt of c o g niti v e 
c o nt r ol t h e o ri e s. 
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O P T I M I Z A T I O N C R I T E R I A O F S E L F -O R G A N I Z E D T A S K S W I T C H I N G : T R A D E O F F B E T W E E N 

W A I T I N G C O S T S A N D S W I T C H C O S T S I N M U L T I T A S K I N G  
 
I ri n a M o n n o, Vi ct o r Mitt el st ä dt, A n d r e a Ki e s el  
( Al b e rt - L u d wi g s - U ni v e r sit y, F r ei b u r g, G e r m a n y) 
 
W e i n v e sti g at e t h e r e ci p r o cit y of t a s k c h oi c e a n d t a s k p e rf o r m a n c e i n m ultit a s ki n g 
w h e n p a rti ci p a nt s c a n f r e el y d e ci d e w hi c h t a s k t o p e rf o r m o n e a c h t ri al. It i s a 
c e nt r al fi n di n g t h at s wit c hi n g b et w e e n t a s k s l e a d s t o s wit c h c o st s. T h u s, i n 
v ol u nt a r y t a s k s wit c hi n g e x p e ri m e nt s t h e s wit c h r at e s w e r e oft e n l o w. I n t h e s elf -
o r g a ni z e d t a s k s wit c hi n g p a r a di g m, a n o v el v a ri a nt of v ol u nt a r y t a s k s wit c hi n g, t h e 
li k eli h o o d of t a s k s s wit c h i s i n c r e a s e d b e c a u s e t h e sti m ul u s n e e d e d t o r e p e at t h e 
p r e vi o u sl y e x e c ut e d t a s k, i s d el a y e d. I n e a c h t ri al, p a rti ci p a nt s f r e el y d e ci d e 
w h et h e r t o c at e g o ri z e a l ett e r sti m ul u s a s v o w el o r c o n s o n a nt o r a n u m b e r sti m ul u s 
a s e v e n o r o d d. T h e sti m ul u s, n e e d e d f o r t a s k s wit c h o c c u r s i m m e di at el y, w hil e t h e 
sti m ul u s a s s o ci at e d wit h r e p e at e d t a s k a p p e a r s d el a y e d. T hi s d el a y i n c r e a s e s wit h 
e a c h r e p etiti o n u ntil t h e p a rti ci p a nt d e ci d e s t o s wit c h. P r e vi o u s r e s e a r c h h a s 
s h o w n t h at t hi s d el a y e d p r e s e nt ati o n of t h e r e p etiti o n sti m ul u s l e a d s t o i n c r e a s e d 
s wit c h r at e s. M o r e o v e r, s wit c h c o st s a n d w aiti n g ti m e f o r r e p etiti o n sti m ul u s w e r e 
r at h e r si mil a r. I n t h e p r e s e nt st u d y, w e ai m t o o pti mi z e t h e n o v el s elf - o r g a ni z e d 
t a s k s wit c hi n g p a r a di g m. W e el a b o r at e d w h et h e r d el a y i n c r e m e nt p e r r e p etiti o n 
a n d s wit c h c o st s i m p a ct o n t a s k c h oi c e t o a s s e s w hi c h c o m bi n ati o n of d el a y 
i n c r e m e nt a n d s wit c h c o st s m a xi mi z e s p a rti ci p a nt s’ att e m pt t o t r a d e off w aiti n g 
ti m e a n d s wit c h c o st s. C o r r el ati o n al a n al y s e s i n di c at e r el ati o n s b et w e e n i n di vi d u al 
s wit c h c o st s a n d i n di vi d u al s wit c h r at e s a c r o s s p a rti ci p a nt s. M o r e o v e r, w e 
i d e ntifi e d c o n diti o n s w h e r e p a rti ci p a nt s c o ul d t r a d e t h ei r s wit c h c o st s a n d w aiti n g 
ti m e f o r t h e r e p etiti o n sti m ul u s m o st effi ci e ntl y.  
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S W I T C H I N G A T T E N T I O N A L D E M A N D S - O N T H E R E L E V A N C E O F I M P U L S I V I T Y , 
W O R K I N G M E M O R Y , A N D B A S I C A T T E N T I O N A L F U N C T I O N S 
 
M a g n u s Li e b h e r r, St e p h a ni e A nt o n s, L e n a K öl m el, M att hi a s B r a n d  
( U ni v e r sit y D ui s b u r g - E s s e n, G e n e r al P s y c h ol o g y: C o g niti o n, G e r m a n y) 
 
I n o u r m o d e r n w o rl d, w e a r e c o n st a ntl y f ac e d b y a n e n dl e s s a r r a y of sti m uli, all p ut 
diff e r e nt d e m a n d s o n o u r att e nti o n al s y st e m a n d, m o r e o v e r, r e q ui r e u s t o 
p e r m a n e ntl y s wit c h b et w e e n t h e s e d e m a n d s. W hil e p r e vi o u s t a s k - s wit c hi n g 
p a r a di g m s m o stl y f o c u s e d o n t h e r a pi d s wit c hi n g b et w e e n s m all s et s of si m pl e 
t a s k s, o r diff e r e nt m o d aliti e s, s wit c hi n g b et w e e n diff e r e nt att e nti o n al d e m a n d s 
( s u c h a s s el e cti v e a n d di vi d e d att e nti o n) i s s o m e h o w n e gl e ct e d. T h e r ef o r e, w e 
d e v el o p e d t h e S wit c hi n g Att e nti o n al D e m a n d s ( S w A D) p a r a di g m t o i n v e sti g at e 
s wit c hi n g c o st s b et w e e n diff e r e nt att e nti o n al d e m a n d s. T h e st u d y at h a n d 
a d d r e s s e s r el ati o n s hi p s b et w e e n t h e S w A D p a r a di g m, t h e U P P S i m p ul si v e b e h a vi o r 
s c al e, a n o d d b all t a s k, a cl a s si c d u al -t a s k p a r a di g m, a s w ell a s a vi s u al di git s p a n 
t a s k. I n t ot al, 9 2 p e o pl e [ M = 2 1. 5 9, S D = 3 . 6 6; 7 5 w o m e n] c o m pl et e d t h e st u d y. 
R e s ult s s h o w e d – a m o n g ot h e r s – t h at s wit c hi n g b et w e e n att e nti o n al d e m a n d s 
l e a d s t o a n i n c r e a s e i n R T s of s el e cti v e att e nti o n (t( 9 1) = 7 8. 2 5 6, p <. 0 0 1). I n 
c o nt r a st, R T s i n t h e di vi d e d att e nti o n t a s k d e c r e a s e d u n d e r s wit c hi n g c o n diti o n s, 
c o m p a r e d t o t h e p e rf o r m a n c e of s ol el y di vi d e d att e nti o n t a s k s (t( 9 1) = 7 2. 1 2 2, p < 
. 0 0 1). Si g nifi c a nt c o r r el ati o n s w e r e f o u n d b et w e e n R T s of s el e cti v e att e nti o n a n d 
t h e o d d b all t a s k ( r( 8 7) =. 5 3 6, p <. 0 0 1), a s w ell a s b et w e e n R T s of di vi d e d att e nti o n 
a n d a cl a s si c d u al -t a s k p a r a di g m ( r( 7 5) =. 4 4 4, p <. 0 0 1). S wit c hi n g b et w e e n 
att e nti o n al d e m a n d s h a d a diff e r e nti al eff e ct o n s el e cti v e a n d di vi d e d att e nti o n. 
F ut u r e st u di e s s h o ul d i m pl e m e nt f u rt h e r d e m a n d s s u c h a s vi gil a n c e o r s u st ai n e d 
att e nti o n wit hi n t h e S w A D p a r a di g m, b ut al s o s u p pl e m e nt b e h a vi o r al fi n di n g s b y 
i n v e sti g ati n g n e u r o p h y si ol o gi c al c o r r el at e s. 
 

 
 
E X P L O R I N G P S Y C H O L O G I C A L R E S E A R C H E R S ’ D A T A M A N A G E M E N T M I S T A K E S  
 
M a rt o n K o v a c s, Attil a S z ut s ( E ot v o s L o r a n d U ni v e r sit y, H u n g a r y) 
T o m H a r d wi c k e ( St a nf o r d U ni v e r sit y, U nit e d St at e s) 
Ri n k H o e k st r a ( U ni v e r sit y of G r o ni n g e n, N et h e rl a n d s) 
B al a z s A c z el ( E ot v o s L o r a n d U ni v e r sit y, H u n g a r y) 
 
P r o c e d u r al mi st a k e s c o m mitt e d b y t h e r e s e a r c h e r s d u ri n g t h ei r a cti vit y t h r o u g h o ut 
r e s e a r c h d at a m a n a g e m e nt c a n d et e ri o r at e b ot h t h e c r e di bilit y a n d effi ci e n c y of t h e 
r e s e a r c h p r oj e ct. I n o u r e x pl o r at o r y st u d y, w e i n v e sti g at e d t h e f r e q u e n c y a n d 
s e ri o u s n e s s of mi st a k e s t h at r e s e a r c h e r s c o m mit d u ri n g d at a m a n a g e m e nt. W e 
s u r v e y e d 4 8 4 p s y c h ol o g y r e s e a r c h e r s a b o ut t h e m o st f r e q u e nt a n d m o st s e ri o u s 
mi st a k e s t h at t h e y c o m mitt e d i n t h e l a st 5 y e a r s. W e c oll e ct e d t h e c o nt a ct 
i nf o r m ati o n of o u r s a m pl e f r o m a rti cl e s p u bli s h e d b et w e e n 2 0 1 0 a n d 2 0 1 8 i n 1 5 3 
p s y c h ol o g y j o u r n al s. T h e r e s ult s s h o w e d t h at 7 2 % of r e s e a r c h t e a m s di s c o v e r d at a -
m a n a g e m e nt i s s u e s i n t h ei r p r oj e ct s, f o r m o r e t h a n h alf of t h e m l e a di n g t o m aj o r 
p r oj e ct d el a y s o r m o n e y l o s s. B y e x pl o ri n g t h e m o st f r e q u e nt a n d s e ri o u s mi st a k e s 
w e c a n i m p r o v e t h e effi ci e n c y a n d c r e di bilit y of p s y c h ol o gi c al r e s e a r c h i n t h e l o n g 
r u n b y li n ki n g e xi sti n g s ol uti o n s t o t h e p r o bl e m s o r t o s h o w w h e r e s ol uti o n -
d e v el o p m e nt i s m o st n e e d e d. 
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T E M P O R A L B I N D I N G I N M U L T I S T E P A C T I O N - EV E N T S E Q U E N C E S  
 
F eli cit a s V. M ut h, Li s a W ell e r, Wilf ri e d K u n d e  
( J uli u s - M a xi mili a n s U ni v e r sit y W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
O u r d ail y e x p e ri e n c e s a r e u s u all y m a d e u p of m ulti st e p s e q u e n c e s of a cti o n s a n d 
s e n s o r y e v e nt s. E v e nt s t ri g g e r a cti o n s, w hi c h i n t u r n e v o k e e n s ui n g e v e nt s a n d 
f u rt h e r a cti o n s. P r e vi o u s st u di e s o n d y a d s c o n si sti n g of a n a cti o n a n d a n e v e nt 
r e v e al e d a p e r c ei v e d s h o rt e ni n g of t h e i nt e r v al b et w e e n c a u s all y li n k e d a cti o n s a n d 
e v e nt s, i. e., t e m p o r al bi n di n g. T h at i s, t h e p e r c ei v e d p oi nt s i n ti m e of a cti o n s a n d 
e v e nt s a r e s hift e d t o w a r d s o n e a n ot h e r. W h at h a p p e n s t o t hi s p e r c ei v e d s h o rt e ni n g 
w h e n a cti o n s a n d e v e nt s a r e p r e s e nt e d i n m ulti st e p s e q u e n c e s ? P r e vi o u s r e s e a r c h 
e x a mi ni n g t h e p e r c ei v e d ti mi n g of e v e nt s i n s e q u e n c e s s u g g e st s t h at a cti o n - e v e nt 
s e q u e n c e s b r e a k d o w n i nt o d y a d s w hi c h a r e t e m p o r all y g r o u p e d t o g et h e r. It i s n ot 
cl e a r, h o w e v e r, w h et h e r a cti o n s a r e e q u all y d r a w n t o w a r d s t h e e v e nt i n m ulti st e p 
s e q u e n c e s. T hi s st u d y e x a mi n e d t e m p o r al bi n di n g i n e v e nt - a cti o n - e v e nt a n d 
a cti o n - e v e nt - a cti o n t ri a d s. T h e r ef o r e, p a rti ci p a nt s ( N = 3 6) h a d t o j u d g e t h e 
p e r c ei v e d ti mi n g of a cti o n s i n si x diff e r e nt c o n diti o n s. A n a cti o n - o nl y b a s eli n e 
c o n diti o n w a s c o m p a r e d t o t h e e x p e ri m e nt al c o n diti o n s c o m p ri si n g eit h e r a n 
a cti o n - e v e nt d y a d o r t ri a d s of a cti o n s a n d e v e nt s. A cti o n s i n d y a d s w e r e t e m p o r all y 
b o u n d t o b ot h p r e c e di n g a n d e n s ui n g e v e nt s. H o w e v e r, t h e p e r c ei v e d a cti o n -ti mi n g 
i n a cti o n - e v e nt - a cti o n s e q u e n c e s di d n ot diff e r f r o m t h e b a s eli n e c o n diti o n. 
C o nt r a ril y, t h e a cti o n i n e v e nt - a cti o n - e v e nt s e q u e n c e s w a s p e r c ei v e d t o o c c u r 
e a rli e r t h a n i n t h e b a s eli n e c o n diti o n. C o n s e q u e ntl y, t h e r e s ult s s u g g e st t h at w hil e 
a cti o n s a n d e v e nt s a r e t e m p o r all y d r a w n t o g et h e r i n i s ol at e d d y a d s t hi s p att e r n i s 
m o r e c o m pl e x i n m ulti st e p s e q u e n c e s of a cti o n s a n d e v e nt s. 
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P E R F O R M I N G A S E C O N D A R Y E X E C U T I V E T A S K W I T H A D D I C T I O N -R E L A T E D S T I M U L I I S 

A S S O C I A T E D W I T H A N A D D I C T I V E U S E O F S O C I A L M E D I A A P P L I C A T I O N S  
 
Eli s a W e g m a n n, Si n a O st e n d o rf, M att hi a s B r a n d  
( G e n e r al P s y c h ol o g y: C o g niti o n a n d C e nt e r f o r B e h a vi o r al A d di cti o n R e s e a r c h 
( C e B A R), U ni v e r sit y of D ui s b u r g - E s s e n, G e r m a n y) 
 
B a c k g r o u n d a n d ai m s: T h e p at h ol o gi c al u s e of s o ci al m e di a a p pli c ati o n s i s 
di s c u s s e d a s s p e cifi c t y p e of I nt e r n et - u s e di s o r d e r s, s h a ri n g si mil a riti e s i n 
b e h a vi o r s a n d u n d e rl yi n g p r o c e s s e s wit h I nt e r n et - g a mi n g di s o r d e r. B a s e d o n 
c u r r e nt t h e o r eti c al a s s u m pti o n s a n d r e s e a r c h o n I nt e r n et - g a mi n g di s o r d e r a s w ell 
a s s u b st a n c e - u s e di s o r d e r s, it i s a s s u m e d t h at t h e c o nf r o nt ati o n wit h a d di cti o n -
r el at e d c u e s al s o h a s a n eff e ct o n I nt e r n et - r el at e d d e ci si o n - m a ki n g b e h a vi o r a s w ell 
a s o n e x e c uti v e f u n cti o n s. M et h o d s: T h e c u r r e nt e x p e ri m e nt al st u d y u s e d a 
b et w e e n - s u bj e ct s d e si g n ( N = 3 5 6) wit h t w o g r o u p s p e rf o r mi n g a w o r ki n g m e m o r y 
t a s k ( eit h e r wit h n e ut r al o r s o ci al - m e di a - r el at e d c u e s) i n p a r all el t o a d e ci si o n -
m a ki n g t a s k ( G a m e of Di c e T a s k; G D T). W e f u rt h e r m o r e i n v e sti g at e d a s s o ci ati o n s 
b et w e e n t a s k p e rf o r m a n c e a n d t e n d e n ci e s t o w a r d s a n a d di cti v e u s e of s o ci al m e di a 
( a s s e s s e d b y a m o difi e d v e r si o n of t h e s h o rt I nt e r n et A d di cti o n T e st). R e s ult s: I n t h e 
s o ci al - m e di a - r el at e d v e r si o n of t h e w o r ki n g - m e m o r y t a s k, p a rti ci p a nt s m a d e m o r e 
mi st a k e s c o m p a r e d t o t h e n e ut r al v e r si o n. A d diti o n all y, l o w e r p e rf o r m a n c e i n t h e 
s o ci al - m e di a - r el at e d w o r ki n g - m e m o r y t a s k w a s a s s o ci at e d wit h a n a d di cti v e u s e of 
s o ci al m e di a. G D T p e rf o r m a n c e w a s n ot diff e r e nt a c r o s s t h e t w o g r o u p s. 
C o n cl u si o n s: T h e r e s ult s a r e c o n si st e nt wit h t h e o r eti c al m o d el s a s w ell a s e m pi ri c al 
r e s ult s i n a d di cti o n r e s e a r c h, w hi c h e m p h a si z e t h at a d di cti o n - r el at e d c u e s aff e ct 
att e nti o n a n d w o r ki n g - m e m o r y c a p a cit y . R e d u cti o n s i n t h e a d di cti o n - r el at e d 
w o r ki n g m e m o r y t a s k a r e a s s o ci at e d wit h t h e u r g e t o u s e t h e s e a p pli c ati o n s, b ut 
n ot wit h d e ci si o n - m a ki n g b e h a vi o r. F ut u r e st u di e s s h o ul d i n v e sti g at e t h e r el e v a n c e 
of f u rt h e r e x e c uti v e f u n cti o n s s u c h a s i n hi bit o r y c o nt r ol w h e n b ei n g c o nf r o nt e d 
wit h s p e cifi c c u e s i n t h e c o nt e xt of a d di cti v e s o ci al m e di a u s e. 
  



| 1 8 1  

D O E S T H E S U B J E C T I V E C O S T O F E F F O R T D E T E R M I N E T H E C H O I C E B E T W E E N T A S K S 

O F U N E Q U A L D I F F I C U L T Y ? 
 
V a n e s s a J u r c z y k, K e r sti n F r ö b e r, G e si n e D r ei s b a c h  
( U ni v e r sit y of R e g e n s b u r g, G e r m a n y) 
 
I n t h e c o nt e xt of eff o rt - b a s e d d e ci si o n m a ki n g, it i s a s s u m e d t h at h u m a n s g e n e r all y 
t e n d t o a v oi d eff o rt. H o w e v e r, eff o rt i s  a v a g u e c o n c e pt a n d m a y b e e x p e ri e n c e d 
diff e r e ntl y b et w e e n i n di vi d u al s. I n a r e c e nt st u d y, w e h a v e al r e a d y s h o w n t h at 
s o m e p a rti ci p a nt s d eli b e r at el y i n v e st e d m o r e eff o rt t h a n ot h e r s a s i n di c at e d b y 
m o r e f r e q u e nt s wit c h e s t o t h e m o r e diffi c ult of t w o t a s k s ( e s p e ci all y s o wit h a n 
i n c r e a si n g r e w a r d p r o s p e ct), e v e n t h o u g h t h e p ot e nti al r e w a r d i n c r e a s e w a s n ot 
c o nti n g e nt o n t a s k c h oi c e b ut o n p e rf o r m a n c e o nl y ( J u r c z y k et al., i n p r e s s). I n 
o r d e r t o i n v e sti g at e w h et h e r t h e s u bj e cti v e c o st of eff o rt m a y e x pl ai n t hi s s e e mi n gl y 
i r r ati o n al b e h a vi o r, w e u s e d t h e s a m e p a r a di g m of v ol u nt a r y t a s k s wit c hi n g 
b et w e e n a n e a s y a n d a diffi c ult t a s k a n d r e w a r d c u e s of c h a n gi n g m a g nit u d e 
( N = 6 4). Aft e r t hi s t a s k, w e m e a s u r e d e a c h i n di vi d u al’ s s u bj e cti v e eff o rt c o st: T h e 
eff o rt di s c o u nti n g p a r a di g m ( W e st b r o o k et al., 2 0 1 3) r e q ui r e s p a rti ci p a nt s t o m a k e 
a s e ri e s of c h oi c e s t o i n di c at e t h ei r p r ef e r e n c e b et w e e n r e - d oi n g a diffi c ult -t a s k 
bl o c k f o r a c e rt ai n a m o u nt of m o n e y o r a n  e a s y -t a s k bl o c k f o r l e s s. I n o r d e r t o 
pi n p oi nt t h e s u bj e cti v e c o st of t h e diffi c ult bl o c k ( v e r s u s t h e e a s y bl o c k) f o r e a c h 
p a rti ci p a nt, t h e diff e r e n c e b et w e e n t h e t w o r e w a r d off e r s a d a pt s b a s e d o n 
p a rti ci p a nt s’ p ri o r c h oi c e s, a p p r o a c hi n g a s u bj e cti v e i n diff e r e n c e p oi nt. R e s ult s 
s h o w t h e p r e di ct e d c o r r el ati o n b et w e e n t h e s u bj e cti v e v al u e of eff o rt a n d 
i n di vi d u al’ s v ol u nt a r y c h oi c e r at e of t h e diffi c ult t a s k, p a rti c ul a rl y i n a sit u ati o n of 
i n c r e a si n g r e w a r d p r o s p e ct. I m pli c ati o n s f o r t h e st u d y of eff o rt - b a s e d d e ci si o n 
m a ki n g will b e di s c u s s e d. 
 
 
 

P O W E R T O T H E L E A R N E R ?  E X A M I N I N G L E A R N E R S ’ C O N T R O L I N S H O R T T E R M T A S K 

S W I T C H I N G T R A I N I N G  
 
K at ri n a S a b a h, T h o m a s D ol k ( R e g e n s b u r g U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
N a c h s h o n M ei r a n ( B e n G u ri o n U ni v e r sit y of t h e N e g e v, I s r a el) 
G e si n e D r ei s b a c h ( R e g e n s b u r g U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
C o nt e nt v a ri a bilit y w a s p r e vi o u sl y s u g g e st e d t o p r o m ot e st r o n g e r l e a r ni n g eff e ct s i n 
c o g niti v e t r ai ni n g w h e r e a s l e s s v a ri a bilit y i n c u r r e d t r a n sf e r c o st s ( S a b a h et al., 
2 0 1 8). H e r e, w e e x p a n d e d t h e s e fi n di n g b y  a d diti o n all y e x a mi ni n g t h e r ol e of 
l e a r n e r s' c o nt r ol i n s h o rt -t e r m t a s k s wit c hi n g t r ai ni n g b y c o m p a ri n g v ol u nt a r y t a s k 
s wit c hi n g t o a y o k e d c o nt r ol f o r c e d t a s k s wit c hi n g c o n diti o n. T o t hi s e n d, t h r e e 
c o n diti o n s w e r e c o m p a r e d: a ( 1) V ol u nt a r y a n d a ( 2) f o r c e d t a s k s wit c hi n g g r o u p 
wit h c h a n gi n g t a s k s i n e v e r y bl o c k a n d ( 3) a v ol u nt a r y t a s k s wit c hi n g g r o u p wit h 
t h e s a m e t w o t a s k s i n all t r ai ni n g bl o c k s. T h e e x p e ri m e nt c o n si st e d of a b a s eli n e 
bl o c k, s e v e n t r ai ni n g bl o c k s (l e a r ni n g p h a s e), f oll o w e d b y o n e t r a n sf e r bl o c k. 
Alt h o u g h n o a d diti v e b e n efit s f o r l e a r n e r s’ c o nt r ol b e y o n d v a ri e d c o nt e nt t r ai ni n g 
w a s o b s e r v e d, g r a nti n g p a rti ci p a nt s c o nt r ol o v e r l e a r ni n g s e e m e d t o c o u nt e r a ct t h e 
e nt ail e d c o st s i n t h e t hi r d g r o u p w h e n t r a n sf e r r e d t o u nt r ai n e d t a s k s wit c hi n g 
c o nt e xt. T a k e n t o g et h e r, t h e c u r r e nt r e s ult s p r o vi d e s f u rt h e r e vi d e n c e t o t h e 
b e n efi ci al i m p a ct of v a ri a bilit y o n t r ai ni n g o ut c o m e s. I n a d diti o n, t h e y e n c o u r a g e 
t h e r e c o n si d e r ati o n of m oti v ati o n al diff e r e n c e s a s m o d e r ati n g r at h e r t h a n 
c o nf o u n di n g f a ct o r s i n c o g niti v e t r ai ni n g r e s e a r c h.  



1 8 2 | 

P O S T E R  S E S S I O N  2:  E Y E T R A C K I N G A N D N E U R O S C I E N C E  
 

N O D I S T R A C T O R -R E S P O N S E B I N D I N G I N A S A C C A D I C D I S C R I M I N A T I O N T A S K  
 
L a r s - Mi c h a el S c h ö p p e r ( U ni v e r sit y of T ri e r, G e r m a n y) 
M a r k u s L a p p e ( U ni v e r sit y of M ü n st e r, G e r m a n y) 
C h ri sti a n F ri n g s ( U ni v e r sit y of T ri e r, G e r m a n y) 
 
R e a cti n g t o a sti m ul u s c a n l e a d t o b e n efit s o r i nt e rf e r e n c e i n a s u c c e e di n g t ri al, 
d e p e n di n g o n r e s p o n s e a n d f e at u r e r e p etiti o n s: If r e s p o n s e s a n d f e at u r e s o nl y 
p a rti all y r e p e at, i nt e rf e r e n c e o c c u r s, l e a di n g t o sl o w e r r e a cti o n ti m e s a n d hi g h e r 
e r r o r r at e s. H o w e v e r, if r e s p o n s e s a n d f e at u r e s f ull y r e p e at, t y pi c all y b e n efit s a r e 
o b s e r v e d. O n e e x pl a n ati o n f o r t hi s p att e r n  i s f e at u r e - r e s p o n s e bi n di n g: R e s p o n s e 
a n d sti m ul u s f e at u r e s a r e b o u n d t o g et h e r a n d c a n b e r et ri e v e d, w h e n r e p e at e d. 
T hi s l e a d s t o b e n efit s f o r f ull r e p etiti o n, b u t i nt e rf e r e n c e f o r p a rti al r e p etiti o n. E v e n 
i r r el e v a nt i nf o r m ati o n, i. e. di st r a ct o r s, c a n b e b o u n d t o a r e s p o n s e ( di st r a ct o r -
r e s p o n s e bi n di n g). A c c o r di n g t o t h e lit e r at u r e, s u c h bi n di n g m e c h a ni s m s a r e 
u bi q uit o u s a n d c a n p o s si bl y e x pl ai n a l a r g e a m o u nt of a cti o n s. W e i n v e sti g at e d, if 
t h e s e bi n di n g eff e ct s a r e eff e ct o r - s p e cifi c, s p e cifi c all y, if bi n di n g eff e ct s a r e p r e s e nt 
w h e n gi vi n g s a c c a di c r e s p o n s e s. I n a n e y e -t r a c ki n g st u d y ( N = 2 7), p a rti ci p a nt s h a d 
t o di s c ri mi n at e a p p e a ri n g t a r g et l ett e r s b y  l o o ki n g t o o n e of t w o l o c ati o n s. T h e 
a p p e a ri n g t a r g et l ett e r w a s f r a m e d b y a di st r a ct o r. W e f o u n d n o e vi d e n c e f o r 
di st r a ct o r - r e s p o n s e bi n di n g. T h e s e r e s ult s s u g g e st t h at e y e - m o v e m e nt s f oll o w ot h e r 
a cti o n c o nt r ol p r o c e s s e s t h a n m a n u al m o v e m e nt s d o. 
 

T I M E D I L A T I O N D U R I N G T H E P R E P A R A T I O N O F D I F F I C U L T T A S K S I S C A U S E D B Y T H E 

I N C R E A S E D R E L E A S E O F N O R E P I N E P H R I N E A S I N D I C A T E D B Y P U P I L D I L A T I O N A N D P 3 B 

A M P L I T U D E  
 
B e nj a mi n E r n st, M a r c o St ei n h a u s e r  
( C at h oli c U ni v e r sit y of Ei c h st ätt -I n g ol st a dt, G e r m a n y) 
 
P r e c e di n g a diffi c ult a cti o n, e. g., a p e n alt y ki c k, ti m e a p p e a r s t o sl o w d o w n. 
U n d e rl yi n g t hi s s u bj e cti v e dil ati o n of ti m e mi g ht b e t h e m oti v ati o n al si g nifi c a n c e of 
t h e e v e nt a n d t h e r e s ulti n g e x p e n dit u r e of eff o rt p ri o r t o t h e a cti o n. O n a n e u r al 
l e v el, t hi s i s r el at e d t o t h e p h a si c r el e a s e of n o r e pi n e p h ri n e ( N E), w hi c h h a s 
r e c e ntl y b e e n s h o w n t o c o nt ri b ut e t o s u bj e cti v e ti m e dil ati o n. I n o r d e r t o t e st t h e 
a s s u m pti o n t h at p r e p a r ati o n - r el at e d ti m e dil a ti o n i s c a u s e d b y a p h a si c N E r el e a s e, 
w e i n v e sti g at e d h o w i n di c e s of N E r el e a s e, t h e P 3 b a m plit u d e a n d p u pil dil ati o n, a s 
w ell a s ti m e e sti m ati o n a r e m o d ul at e d b y t h e c u e d diffi c ult y of a s u b s e q u e nt 
m o u s e -t r a c ki n g t a s k. W e p r e s e nt e d p a rti ci p a nt s sti m uli of v a r yi n g d u r ati o n t h at 
c u e d t h e diffi c ult y ( e a s y, h a r d) of t h e i m m e di at el y f oll o wi n g t a s k. T hi s t a s k i n v ol v e d 
m o vi n g a c u r s o r i nt o a t a r g et a r e a wit hi n a ti m e li mit. T h e t a r g et a r e a w a s eit h e r 
l a r g e ( e a s y) o r s m all a n d a c c o m p a ni e d b y di st r a ct o r s ( h a r d). F oll o wi n g t hi s t a s k, 
p a rti ci p a nt s h a d t o e sti m at e t h e c u e d u r ati o n r el ati v e t o t w o p r e vi o u sl y e st a bli s h e d 
r ef e r e n c e s. A s h y p ot h e si z e d, c u e s i n di c ati n g a diffi c ult t a s k w e r e n ot o nl y p e r c ei v e d 
t o b e l o n g e r t h a n c u e s i n di c ati n g a n e a s y t a s k, t h e y al s o c a u s e d a m o r e 
p r o n o u n c e d P 3 b a m plit u d e a n d a l a r g e r p u pil dil ati o n r e s p o n s e. R e pli c ati n g p ri o r 
r e s ult s, w e f u rt h e r f o u n d t h at t h e P 3 b a m plit u d e p r e di ct e d s u b s e q u e nt ti m e 
e sti m at e s. I n s u m, t h e s e r e s ult s i n di c at e t h at d u ri n g t h e p r e p a r ati o n of a diffi c ult 
t a s k t h e r e c r uit m e nt of c o g niti v e eff o rt, w h i c h m a nif e st s i n t h e i n c r e a s e d r el e a s e of 
N E, c a u s e s s u bj e cti v e ti m e dil ati o n.   
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C h ri sti a n B ü s el, T h o m a s Dit y e, L u k a s M utt e nt h al e r, Ul ri c h A n s o r g e  
( U ni v e r sit y of Vi e n n a, A u st ri a) 
 
A c c o r di n g t o l o a d t h e o r y, t a s k -i r r el e v a nt sti m uli a r e p r o c e s s e d a ut o m ati c all y u n d e r 
c o n diti o n s of l o w p e r c e pt u al l o a d. T hi s n oti o n w a s c h all e n g e d b y t h e di s c o v e r y t h at, 
e v e n u n d e r l o w p e r c e pt u al l o a d, t h o u g ht -t o- b e i r r el e v a nt sti m ul u s f e at u r e s a r e n ot 
p r o c e s s e d. I n t h e s o - c all e d c o n c e nt ri c ci r cl e t a s k ( Eit a m, B., Y e s h u r u n, Y., & 
H a s s a n, K., J o u r n al of E x p e ri m e nt al P s y c h ol o g y: H u m a n P e r c e pti o n a n d 
P e rf o r m a n c e, 3 9, 6 1 1 – 6 1 5, 2 0 1 3), p a rti ci p a nt s s a w t w o diff e r e ntl y c ol o r e d 
c o n c e nt ri c ci r cl e s – a ri n g s u r r o u n di n g a di s k. P a rti ci p a nt s w e r e i n st r u ct e d t o 
c o n c e nt r at e o n o n e of t h e t w o o bj e ct s. Aft e r a b ri ef e x p o s u r e t o t h e sti m uli, i n a n 
u n a n n o u n c e d m e m o r y t a s k, p a rti ci p a nt s h a d t o i d e ntif y t h e c ol o r of eit h e r t h e 
p r e vi o u sl y f o c u s e d o n sti m ul u s ( c o n g r u e nt c o n diti o n) o r t h e c ol o r of t h e p r e vi o u sl y 
i r r el e v a nt sti m ul u s (i n c o n g r u e nt c o n diti o n). M e m o r y f o r t h e p r e vi o u sl y i r r el e v a nt 
sti m ul u s c ol o r w a s si g nifi c a ntl y w o r s e. I n o u r p r e s e nt o n e -t ri al e x p e ri m e nt, w e 
ai m e d t o c o n c e pt u all y r e pli c at e t h e o ri gi n al st u d y w hil e a d d r e s si n g a v a ri et y of 
c a v e at s of t h e o ri gi n al st u d y a n d m e a s u ri n g e y e - m o v e m e nt s i n o r d e r t o i m pl e m e nt 
a m o r e s e n siti v e m e a s u r e of r e si d u al m e m o r y (i. e., p ri mi n g). Alt h o u g h w e o nl y 
p a rti all y r e pli c at e d t h e fi n di n g s of t h e o ri gi n al st u d y, a m et a - a n al y si s of r e p o rt e d 
i r r el e v a n c e i n d u c e d bli n d n e s s eff e ct s l e n d s c r e d e n c e t h e e xi st e n c e of t hi s eff e ct. 
 
 
 

A N E X P E R I M E N T A L A P P R O A C H T O I N V E S T I G A T I N G V I S U A L C O M P L E X I T Y U S I N G E Y E 

T R A C K I N G  
 
F a bi a n Ri e s, Si b yll e d e V a n di è r e, J a s c h a L ö b el, D á ni el Ki s s -Ill é s, B a r b a r a D e ml 
( K a rl s r u h e I n stit ut e of T e c h n ol o g y ( KI T), I n stit ut e of H u m a n a n d I n d u st ri al 
E n gi n e e ri n g (if a b), G e r m a n y) 
 
Vi s u al c o m pl e xit y i s a c o n st r u ct of r el e v a n c e i n m a n y diff e r e nt d o m ai n s, f r o m b a si c 
r e s e a r c h t o h u m a n - c o m p ut e r i nt e r a cti o n o r t h e p e r c e pti o n of a rt. H o w e v e r, d e s pit e 
it s r el e v a n c e, vi s u al c o m pl e xit y i s still n ot u n d e r st o o d c o m p r e h e n si v el y. Wit hi n a 
n o v el a p p r o a c h, w e e x p e ri m e nt all y i n v e sti g at e d t h e i nfl u e n c e of c o r e di m e n si o n s of 
vi s u al c o m pl e xit y o n s u bj e cti v e r ati n g s i n o r d e r t o c o nt ri b ut e t o a b ett e r 
u n d e r st a n di n g of t h e c o n st r u ct it s elf. M o r e o v e r, w e e m pl o y e d e y e t r a c ki n g i n o r d e r 
t o g ai n d e e p e r i n si g ht s i nt o t h e p e r c e pti o n of c o m pl e xit y. W e h y p ot h e si z e d t h at 
b ot h t h e n u m b e r of el e m e nt s a s a n a s p e ct of t h e q u a ntit ati v e di m e n si o n a s w ell a s 
s y m m et r y a s a f a c et of t h e st r u ct u r al di m e n si o n st r o n gl y aff e ct t h e p a rti ci p a nt s’ 
s u bj e cti v e p e r c e pti o n of vi s u al c o m pl e xit y a s w ell a s t h ei r g a z e b e h a vi o u r. F o r t h at 
p u r p o s e, w e c o n st r u ct e d a c o nt r oll e d pi ct u r e s et w hi c h all o w e d f o r t h e 
m a ni p ul ati o n of t h e a b o v e - m e nti o n e d di m e n si o n s. T h e s e sti m uli w e r e p r e s e nt e d 
wit hi n a l a b o r at o r y e y e t r a c ki n g st u d y wit h 3 3 p a rti ci p a nt s. St ati sti c al a n al y s e s 
r e v e al e d si g nifi c a nt m ai n eff e ct s of b ot h n u m b e r of el e m e nt s a n d s y m m et r y o n 
r ati n g s of vi s u al c o m pl e xit y. M o r e o v e r, eff e ct s of t h e e x p e ri m e nt al m a ni p ul ati o n 
c o ul d al s o b e f o u n d wit hi n t h e o c ul a r p a r a m et e r s n u m b e r of fi x ati o n s, s c a n p at h 
l e n gt h a n d s p ati al d e n sit y. O u r r e s ult s s u p p o rt a t w o f a ct o r m o d el of vi s u al 
c o m pl e xit y a s r e p o rt e d b y ot h e r r e s e a r c h e r s ( C hi p m a n, 1 9 7 7; G a rt u s & L e d e r, 
2 0 1 7; I c hi k a w a, 1 9 8 5), w hil e c o nt ri b uti n g t o a b ett e r u n d e r st a n di n g of t h e c o g niti v e 
p r o c e s si n g of vi s u al c o m pl e xit y. 
  



1 8 4 | 

J U D G I N G T H E P L A U S I B I L I T Y O F I N F O R M A L A R G U M E N T S : A N E Y E -T R A C K I N G 

A P P R O A C H T O I D E N T I F Y D I F F E R E N T P R O C E S S I N G S T R A T E G I E S D U R I N G R E A D I N G  
 
H a n n e s M ü n c h o w, T o bi a s Ri c ht e r  
( U ni v e r sit y of W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
S e b a sti a n S c h mi d  
( U ni v e r sit y of R e g e n s b u r g, G e r m a n y) 
 
T h e a bilit y t o e v al u at e t h e pl a u si bilit y of i nf o r m al a r g u m e nt s i s a n i m p o rt a nt 
c o m p et e n c e f o r m a ki n g s e n s e of s ci e ntifi c t e xt s a c r o s s diff e r e nt d o m ai n s. T o 
i n v e sti g at e t h e c o g niti v e p r o c e s s e s i n v ol v e d i n e v al u ati n g i nf o r m al s ci e ntifi c 
a r g u m e nt s, w e u s e d e y e -t r a c ki n g m e a s u r e s a n d r el at e d t h e s e m e a s u r e s t o t h e 
a c c u r a c y of t h e pl a u si bilit y j u d g e m e nt s p r o vi d e d d u ri n g r e a di n g s ci e ntifi c t e xt s. 
I n di c at o r s of st r at e gi c p r o c e s s e s ( e. g., r e g r e s si o n s a n d l o n g e r r e a di n g ti m e s), w hi c h 
r efl e ct a n el a b o r ati v e p r o c e s si n g of c o g niti v e c o nfli ct s, w e r e p r e di ct e d t o b e 
p o siti v el y r el at e d t o a c c u r at e pl a u si bilit y j u d g m e nt s f o r i m pl a u si bl e (i n v ali d) b ut 
n ot f o r pl a u si bl e ( v ali d) a r g u m e nt s. T h e s a m pl e ( 6 0 u ni v e r sit y st u d e nt s) c o n si st e d 
of m o stl y f e m al e p a rti ci p a nt s ( 8 3. 3 %) wit h a n a v e r a g e a g e of 2 5. 7 y e a r s. 
P a rti ci p a nt s w e r e a s k e d t o j u d g e t h e pl a u si bilit y of 2 2 i nf o r m al a r g u m e nt s 
e m b e d d e d i n t w o c o h e r e nt s ci e ntifi c t e xt s a b o ut p s y c h ol o gi c al t o pi c s. 
S u b s e q u e ntl y, t h e st u d e nt s a s si g n e d t h e s e nt e n c e s m a r k e d a s i m pl a u si bl e t o o n e 
of s e v e r al c at e g o ri e s of r e a s o ni n g e r r o r s. T o v a r y t h e a r g u m e nt s’ pl a u si bilit y, t e n of 
t h e 2 2 a r g u m e nt s c o nt ai n e d t y pi c al r e a s o ni n g e r r o r s. Li n e a r mi x e d m o d el s r e v e al e d 
diff e r e nti al r el ati o n s b et w e e n t h e a c c u r a c y of pl a u si bilit y j u d g e m e nt s a n d e y e 
t r a c ki n g i n di c at o r s f o r i m pl a u si bl e a n d pl a u si bl e a r g u m e nt s. I m pl a u si bl e 
a r g u m e nt s t h at w e r e j u d g e d a c c u r at el y w e r e r el at e d t o m o r e r e g r e s si o n s a n d l o n g e r 
r e a di n g ti m e s, i n di c ati n g a m o r e el a b o r at e d a n d i nt e g r ati v e i nf o r m ati o n p r o c e s si n g. 
A s h y p ot h e si z e d, t hi s w a s n ot f o u n d f o r pl a u si bl e a r g u m e nt s. T h e s e a r g u m e nt s d o 
n ot r e q ui r e el a b o r at e d p r o c e s si n g st r at e gi e s b e c a u s e l e s s c o g niti v e c o nfli ct s o c c u r. 
T h e s e fi n di n g s i n di c at e t h at diff e r e nt p r o c e s si n g st r at e gi e s a r e e m pl o y e d f o r 
e v al u ati n g s ci e ntifi c a r g u m e nt s, d e p e n di n g o n c h a r a ct e ri sti c s of t h e a r g u m e nt s a n d 
t h e i n di vi d u al r e a d e r' s c o m p et e n c e. 
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A  N E W V I E W O N C O M P L E X S P A N T A S K S. U S I N G E Y E T R A C K I N G T O R E V E A L T H E 

I N F L U E N C E O F M E M O R Y L O A D O N E Y E M O V E M E N T S . 
 
L u c a s L ö r c h ( U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 
 
Vi s u al p r o c e s si n g t a s k s, s u c h a s r e a di n g, i n v ol v e t h e p e r c e pti o n of vi s u al s y m b ol s 
wit h s e ri e s of fi x ati o n s, t h ei r s h o rt -t e r m st o r a g e a n d d e c o di n g. F o r fl u e nt 
p r o c e s si n g i n s u c h a t a s k, t h e a bilit y t o p e r c ei v e m ulti pl e s y m b ol s wit h si n gl e 
fi x ati o n s i s c r u ci al. A s of y et, it i s a n u n r e s ol v e d q u e sti o n h o w t hi s a bilit y i s 
i nfl u e n c e d b y m e m o r y l o a d. I e x p e ct t h at li mit e d att e nti o n al r e s o u r c e s a r e u s e d t o 
e n s u r e a hi g h p e r c e pt u al c a p a cit y of fi x ati o n s. H e n c e, t h e a m o u nt of i nf o r m ati o n 
t h at c a n b e p e r c ei v e d wit h a si n gl e fi x ati o n s h o ul d d e c r e a s e wit h i n c r e a si n g 
m e m o r y l o a d. I e m pl o y e d a n o v el c o m bi n ati o n of t h e c o m pl e x s p a n p a r a di g m a n d 
e y e t r a c ki n g t o t e st t hi s a s s u m pti o n. M u si c st u d e nt s ( n = 7 5) w e r e a s k e d t o 
m e m o ri z e o n e n ot e a n d t h e n pl a y a si m pl e m el o d y at fi r st si g ht o n a pi a n o. Aft e r 
t w el v e r e p etiti o n s of t hi s p r o c e d u r e, t h e y w e r e a s k e d t o r e c all t h e m e m o ri z e d n ot e s 
i n c o r r e ct o r d e r. E y e m o v e m e nt s d u ri n g t h e p e rf o r m a n c e of t h e m el o di e s w e r e 
t r a c k e d. W hil e t h e di st a n c e of s a c c a d e s w a s u n aff e ct e d b y m e m o r y l o a d, t h e 
n u m b e r of fi x ati o n s u s e d t o  r e a d t h e m el o di e s i n c r e a s e d wit h e a c h a d diti o n al n ot e 
t h at h a d t o b e h el d i n m e m o r y. W h e n m o r e n ot e s w e r e st o r e d i n i m m e di at e 
m e m o r y, f e w e r att e nti o n al r e s o u r c e s w e r e a v ail a bl e f o r vi s u al p r o c e s si n g a n d t h e 
a m o u nt of i nf o r m ati o n t h at w a s p e r c ei v e d  wit h a si n gl e fi x ati o n d e c r e a s e d. T h e s e 
fi n di n g s s h o w t h at t h e c o m bi n ati o n of c o m pl e x s p a n t a s k s a n d t r a c ki n g of e y e 
m o v e m e nt s a r e t h e i d e al r e s e a r c h m et h o d t o a n al y z e t h e i nfl u e n c e of m e m o r y l o a d 
o n e y e m o v e m e nt s d u ri n g vi s u al p r o c e s si n g. 
 

D E S C R I B I N G C O G N I T I V E P R O C E S S E S B Y H I D D E N M A R K O V M O D E L S O F E Y E 

T R A C K I N G D A T A T O I N D I C A T E T E S T P E R F O R M A N C E  
 
B e n e di ct F e h ri n g e r, St ef a n M ü n z e r ( U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 
 
P e rf o r m a n c e t e st s t o e sti m at e s o m e o n e’ s a bilit y c a n b e h a m p e r e d b y c eili n g a n d 
fl o o r eff e ct s, i. e., if c e rt ai n t a s k s a r e t o o e a s y o r t o o h a r d f o r m o st of t h e 
p a rti ci p a nt s. E v e n diff e r e n c e s i n r e a cti o n ti m e s mi g ht b e u ni nf o r m ati v e i n e xt r e m e 
c a s e s. C o nt r a r y, g a z e -fi x ati o n - b a s e d d at a s e e m t o b e a p r o mi si n g alt e r n ati v e t o 
d eli v e r f u rt h e r i n si g ht s i n c o g niti v e p r o c e s s e s t h at mi g ht b e r el at e d t o a biliti e s i n a 
s p e cifi c d o m ai n. T hi s h y p ot h e si s w a s e x a mi n e d wit h N = 4 8 p a rti ci p a nt s i n t h e 
c o nt e xt of s p ati al t hi n ki n g utili zi n g t h e R - C u b e - Vi s t e st c o n si sti n g of si x di sti n ct 
diffi c ult y l e v el s, w h e r e b y t h e e a si e st a n d t h e m o st diffi c ult l e v el u s u all y p r o d u c e 
c eili n g a n d fl o o r eff e ct s, r e s p e cti v el y, i n a st u d e nt p o p ul ati o n. P a rti ci p a nt s 
p e rf o r m e d t h e t e st w hil e t r a c ki n g t h ei r g a z e m o v e m e nt s. Aft e r w a r d s, 2 - st at e s 
Hi d d e n M a r k o v M o d el s ( H M M s) w e r e c o m p ut e d, o n e f o r e a c h p a rti ci p a nt a n d e a c h 
l e v el i nt e n d e d t o r efl e ct c o g niti v e p r o c e s s e s f o r t hi s ki n d of t a s k s. A c e rt ai n 
p a r a m et e r of t h e H M M, w hi c h mi g ht i n di c at e a n u n c e rt ai nt y a b o ut t h e st r u ct u r e of 
t h e it e m, w a s a bl e t o si g nifi c a ntl y p r e di ct t h e t e st p e rf o r m a n c e of t h e w h ol e t e st 
a d diti o n al t o t h e a c c u r a c y a n d r e a cti o n ti m e s of t h e r e s p e cti v e l e v el, b ut o nl y i n t h e 
e a si e st l e v el. Alt h o u g h, si mil a r eff e ct s f o r t h e m o st diffi c ult l e v el c o ul d n ot b e f o u n d, 
t h e r e s ult s st r o n gl y s u p p o rt t h e p ot e nti al of g a z e fi x ati o n - b a s e d m e a s u r e s t o 
i n di c at e c o g niti v e p r o c e s s e s t o d eli v e r f u rt h e r i n si g ht i n a p a rti ci p a nt’ s a bilit y t h at 
g o e s b e y o n d t h e i nf o r m ati o n p r o vi d e d  b y a c c u r a c y a n d r e a cti o n ti m e s. 
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B L I N K I N G I S L I N K E D T O M O T O R B U T N O T T O C O G N I T I V E A S P E C T S O F A 

C O N V E R S A T I O N  
 
M a r ei k e B r y c h, S u p ri y a M u r ali, B a r b a r a H ä n d el  
( U ni v e r sit y of W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
A r o b u st fi n di n g i n e y e r e s e a r c h s h o w s t h at bli n k s i n c r e a s e t h ei r r at e if a p e r s o n 
i n d ul g e s i n a c o n v e r s ati o n c o m p a r e d t o q ui et r e st. V a ri o u s f a ct o r s, s u c h a s s o ci al 
d e m a n d s, e m oti o n al e n g a g e m e nt, c o g niti v e l o a d a n d m ot o r a cti o n s d u ri n g 
s p e a ki n g, w e r e s u g g e st e d t o e x pl ai n t hi s i n c r e a s e. O n e m ai n c riti ci s m of t h e m ot o r 
- b a s e d e x pl a n ati o n c o m e s f r o m t h e fi n di n g t h at c h e wi n g a g u m d o n ot r e s ult i n a n 
e q u all y i n c r e a s e d bli n k r at e c o m p a r e d t o t al ki n g. Sti m ul ati o n of f a ci al m ot o r 
n e u r o n s h a s b e e n s h o w n t o i n n e r v at e b ot h t h e f a ci al e y e m u s cl e s a s w ell a s 
m u s cl e s a r o u n d t h e li p s. W e t h e r ef o r e h y p ot h e si z e t h at w e m u st diff e r e nti at e 
b et w e e n m u s cl e g r o u p s i n o r d e r t o a s s e s s t h e i nfl u e n c e of m ot o r c o m p o n e nt s o n 
t h e bli n k r at e. A n al y zi n g e y e t r a c ki n g d at a of 2 7 s u bj e ct s sitti n g al o n e i n a r o o m 
( wit h o ut s o ci al i nt e r a cti o n), w e r e pli c at e t h e si g nifi c a nt diff e r e n c e i n bli n k r at e 
b et w e e n t al ki n g a n d r e sti n g. A c o m p a ri s o n b et w e e n diff e r e nt m ot o r o ut p ut 
c o n diti o n s f u rt h e r s h o w e d t h at w hil e t al ki n g wit h o ut s o u n d a n d e ati n g a l olli p o p 
l e d t o a si g nifi c a nt i n c r e a s e i n bli n k r at e, c h e wi n g g u m di d n ot. N eit h e r a u dit o r y 
n o r c o g niti v e t a s k m o d ul ati o n s s h o w e d a n i nfl u e n c e o n t h e bli n k r at e, h o w e v e r, 
i nt e r a cti o n eff e ct s mi g ht b e p r e s e nt. O u r fi n di n g s cl e a rl y s u g g e st a r el ati o n s hi p 
b et w e e n bli n ki n g a n d m ot o r o ut p ut b ut i n di c at e a s p e cifi c r ol e of li p m o v e m e nt s. 
S u c h p u r el y m ot o r r el at e d i nfl u e n c e o n bli n k r at e a d vi s e s c a uti o n w h e n u si n g 
bli n k s a s n e u r ol o gi c al i n di c at o r s d u ri n g p ati e nt i nt e r vi e w s. F u rt h e r r e s e a r c h n e e d s 
t o i n v e sti g at e if c o g niti v e a n d s o ci al f a ct o r s h a v e a n i n d e p e n d e nt i nfl u e n c e o n t h e 
bli n k r at e. 
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P U P I L D I L A T I O N S I G N A L S P E R C E P T U A L S W I T C H E S I N A U D I T O R Y M U L T I S T A B I L I T Y  
 
J a n G r e n z e b a c h, T h o m a s G. G. W e g n e r, W olf g a n g Ei n h ä u s e r, Al e x a n d r a B e n di x e n  
( C h e m nit z U ni v e r sit y of T e c h n ol o g y, I n stit ut e of P h y si c s, C o g niti v e S y st e m s L a b, 
G e r m a n y) 
 
S e n s o r y si g n al s p r o vi d e a m bi g u o u s i nf o r m ati o n a b o ut t h e e n vi r o n m e nt. If a 
sti m ul u s e v o k e s s e v e r al i nt e r p r et ati o n s (" p e r c e pt s") t h at alt e r n at e i n a w a r e n e s s, 
t hi s i s r ef e r r e d t o a s " m ulti st a bilit y". F o r vi s u al m ulti st a bilit y, it h a s b e e n 
d e m o n st r at e d t h at t h e p u pil dil at e s w h e n t h e p e r c e pt c h a n g e s (" p e r c e pt u al 
s wit c h"). W e a s k w h et h e r t h e p u pil r e a ct s si mil a rl y t o p e r c e pt u al s wit c h e s i n 
a u dit o r y m ulti st a bilit y. W e p r e s e nt e d a s e q u e n c e of t w o alt e r n ati n g s o u n d s 
(' A B A B A B...') i n t h r e e c o n diti o n s. I n " ri v al r y", p a rti ci p a nt s r e p o rt e d t h ei r 
d o mi n ati n g p e r c e pt b y p r e s si n g o n e of f o u r b utt o n s, r ef e r ri n g t o f o u r r e p o rt a bl e 
p e r c e pt s: p e r c e pti o n of a c o h e r e nt ' A B' s e q u e n c e ("i nt e g r at e d"), o r p e r c e pti o n of 
s e p a r at e ' A' a n d ' B' s o u n d st r e a m s (" s e g r e g at e d") wit h eit h e r ' A' o r ' B' o r b ot h 
st r e a m s i n t h e f o r e g r o u n d. I n " r e pl a y", t h e p e r c e pt u al s wit c h e s of a p r e c e di n g 
ri v al r y bl o c k w e r e si m ul at e d b y p h y si c al sti m ul u s c h a n g e s, a n d p a rti ci p a nt s 
r e p o rt e d a n al o g o u sl y t o ri v al r y. I n t h e " r a n d o m" c o n diti o n, p a rti ci p a nt s li st e n e d t o 
t h e sti m ul u s of t h e ri v al r y c o n diti o n a n d p r e s s e d t h e f o u r b utt o n s r a n d o ml y. W e 
f o u n d t h e p u pil t o dil at e a r o u n d p e r c e pt u al s wit c h e s. Dil ati o n st a rt e d p ri o r t o t h e 
r e p o rt of t h e s wit c h a n d p e a k e d 7 5 0 m s aft e r. Dil ati o n i n r e s p o n s e t o sti m ul u s 
c h a n g e s i n r e pl a y w a s l a r g e r t h a n t o p e r c e pt u al s wit c h e s i n ri v al r y. I n t h e r a n d o m 
c o n diti o n, p a rti ci p a nt s e x hi bit e d a q u alit ati v el y diff e r e nt b utt o n - p r e s s p att e r n, 
r e n d e ri n g t hi s c o n diti o n i n c o m p a r a bl e t o ri v al r y a n d r e pl a y. T h e o b s e r v e d p u pil 
r e s p o n s e i n a u dit o r y m ulti st a bilit y s h o w s si mil a riti e s t o p r e vi o u sl y r e p o rt e d eff e ct s 
i n vi si o n. T hi s s u g g e st s c o m m o n p ri n ci pl e s t o b e i n v ol v e d i n m ulti st a bilit y i n b ot h 
s e n s o r y m o d aliti e s. 
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E V A L U A T I O N O F A S S E S S M E N T S T R A T E G I E S F O R P I L O T S W I T H P A R T I C U L A R F O C U S O N 

I N C O R P O R A T I N G N O N -C O G N I T I V E A P T I T U D E S  
 
S yl vi a P ei ßl  
( U ni v e r sit y of I n n s b r u c k a n d A U V A, A u st ri a) 
 
A nit a B r e g e n z e r  
( U ni v e r sit y of G r a z, A u st ri a) 
 
Rit hi B a r u a h  
( C h ri st U ni v e r sit y B a n g al o r e, I n di a) 
 
Li s a H o pf g a rt n e r  
( U ni v e r sit y of I n n s b r u c k, A u st ri a) 
 
M o d e r ni z ati o n of a s s e s s m e nt a n d e n h a n c e m e nt of h u m a n p e rf o r m a n c e c a p a biliti e s 
a m o n g c o m m e r ci al a n d ci vili a n ai r c r e w i s b e c o mi n g i n c r e a si n g i m p o rt a nt t o s u st ai n 
t h e s af et y of a vi ati o n o p e r ati o n s a c r o s s i nt e r n ati o n al ai r s p a c e. W h e n s el e cti n g 
pil ot s, m ai nl y c o g niti v e t e st s a r e u s e d a s t hi s h a s s h o w n t o b e a g o o d i n di c at o r of 
pil ot s u c c e s s a c r o s s a r a n g e of st u di e s. N o n - c o g niti v e a ptit u d e s s u c h a s st r e s s 
t ol e r a n c e a r e r a r el y a s s e s s e d, b ut h a v e s h o w n t o b e r el e v a nt f o r hi g h p e rf o r m a n c e 
a s w ell. O u r m ai n r e s e a r c h q u e sti o n i s w h et h e r pil ot s wit h hi g h n o n - c o g niti v e 
a ptit u d e s s h o w hi g h e r p e rf o r m a n c e t h a n pil ot s wit h l o w n o n - c o g niti v e a ptit u d e s. 
W e pl a n t o c o n d u ct a n e x p e ri m e nt i n a f li g ht si m ul at o r wit h 3 0 pil ot s o r a d v a n c e d 
t r ai n e e s. T h e st u d y will b e c o n d u ct e d i n a m ulti -l e v el a s s e s s m e nt a p p r o a c h 
i n v ol vi n g p s y c h o p h y si ol o gi c al d at a ( e y e -t r a c ki n g), s u bj e cti v e d at a, a n d p e rf o r m a n c e 
d at a. P r e c e di n g t h e si m ul ati o n, n o n - c o g nit i v e a ptit u d e s s u c h a s st r e s s t ol e r a n c e 
a n d e m oti o n al r e g ul ati o n will b e a s s e s s e d. T h e p a rti ci p a nt s will b e di vi d e d i nt o t w o 
g r o u p s b ef o r e t h e m ai n e x p e ri m e nt st a rt s: ( 1) L o w e r n o n - c o g niti v e a ptit u d e s, ( 2) 
Hi g h e r n o n - c o g niti v e a ptit u d e s. E a c h pil ot will h a v e t o fl y diff e r e nt m a n e u v e r s 
u n d e r diff e r e nt fli g ht c o n diti o n s. L e v el s of st r e s s will b e i n d u c e d, di vi d e d i nt o t w o 
l e v el s: 1) l o w ( e. g. i n st r u m e nt s o n); 2) hi g h ( e. g. i n st r u m e nt s off). P a rti ci p a nt s will 
b e i n st r u ct e d t o m ai nt ai n h e a di n g i n a s e n s o r y - d e p ri v at e d e n vi r o n m e nt. W e 
s u p p o s e b ett e r p e rf o r m a n c e f o r pil ot s wit h hi g h n o n - c o g niti v e a ptit u d e s t h a n f o r 
pil ot s wit h l o w n o n - c o g niti v e a ptit u d e s; t h e diff e r e n c e s h o ul d b e t h e st r o n g e st 
u n d e r hi g h st r e s s i n d u cti o n. T h e e x p e ri m e nt will b e c o n d u ct e d b et w e e n A p ril a n d 
J u n e 2 0 1 9. 
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G A Z E T R A N S F E R : E X A M I N I N G C H A R A C T E R I S T I C S O F G A Z E V I S U A L I S A T I O N M E T H O D S  
 
K at ri n Li n st e dt, Ti m B u c h h ol z, B a r b a r a D e ml  
( K a rl s r u h e I n stit ut e of T e c h n ol o g y, I n stit ut e of H u m a n a n d I n d u st ri al E n gi n e e ri n g, 
G e r m a n y) 
 
D e ri vi n g a di a g n o si s i n m e di c al a s w ell a s t e c h ni c al s etti n g s i s a c o m pl e x t a s k t h at 
r e q ui r e s e x p e rti s e a n d i n v ol v e s p r o bl e m s ol vi n g. R e c e nt r e s e a r c h c o ul d s h o w t h at 
t h e t r a n sf e r of a n e x p e rt’ s e y e m o v e m e nt c a n h a v e b e n efi ci al eff e ct s, b ot h d u ri n g 
r e m ot e c oll a b o r ati o n a n d a s m o d elli n g e x a m pl e s d u ri n g t r ai ni n g. I nt e r e sti n gl y, 
t h e s e eff e ct s di d n ot a p p e a r r eli a bl y. W e p r o p o s e t h e m et h o d of vi s u ali s ati o n a s a 
k e y f a ct o r f o r s u c c e s sf ull y t r a n sf e r ri n g e y e m o v e m e nt s. C o n s e q u e ntl y, o u r r e s e a r c h 
e x a mi n e s t h e q u e sti o n, w hi c h c h a r a ct e ri sti c s of vi s u ali s ati o n m et h o d s c a n i m p r o v e 
t h e p e r c e pti bilit y a n d utilit y of t r a n sf e r r e d e y e m o v e m e nt s. I n a n e x p e ri m e nt ( N = 5 0) 
w e c o nt r a st e d t h r e e diff e r e nt vi s u ali s ati o n m et h o d s, w hi c h diff e r e d r e g a r di n g t h e 
a m o u nt of i nf o r m ati o n di s pl a y e d, wit h a c o nt r ol c o n diti o n. T h e vi s u ali s ati o n s w e r e 
p r e s e nt e d eit h e r at o ri gi n al o r at h alf s p e e d, r e s ulti n g i n a 2 x 4 mi x e d d e si g n. T h e 
sti m ul u s m at e ri al c o n si st e d of s c r e e n r e c o r di n g s of e x p e rt s s ol vi n g t h e T o w e r of 
L o n d o n t a s k. T h e r e s ult s s h o w si g nifi c a ntl y hi g h e r w o r kl o a d r ati n g s f o r all 
vi s u ali s ati o n m et h o d s c o m p a r e d t o t h e c o nt r ol g r o u p. M o r e c o m pl e x vi s u ali s ati o n s 
s h o w e d b ett e r r ati n g s r e g a r di n g e a s e t o f oll o w w hil e t h ei r p e r c ei v e d o v e r all u s a bilit y 
d e p e n d e d o n t h e pl a y b a c k s p e e d. P a rti ci p a nt s  r e m e m b e r e d d et ail s of t h e s ol uti o n 
p r o c e s s e q u all y w ell i n all c o n diti o n s b ut p e rf o r m e d si g nifi c a ntl y b ett e r at t h e 
T o w e r of L o n d o n t a s k aft e r w at c hi n g a g a z e vi s u ali s ati o n of l o w e r c o m pl e xit y 
c o m p a r e d t o t h e c o nt r ol c o n diti o n. W e c o n cl u d e t h at p ot e nti al b e n efit s of 
t r a n sf e r r e d e y e m o v e m e nt s n ot o nl y d e p e n d o n b ot h s p e e d  a n d a m o u nt of 
di s pl a y e d i nf o r m ati o n, b ut al s o o n t h e m e a s u r e c h o s e n f o r e v al u ati o n. 
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W H A T T I M E ´ S T H E F U T U R E ?  T E M P O R A L E X P E C T A N C Y V I O L A T I O N S A F F E C T 

A N T I C I P A T O R Y S A C C A D E S T O W A R D S F U T U R E A C T I O N C O N S E Q U E N C E S  
 
A n a - M a ri a R o s c a, C h ri sti n a Pf e uff e r  
( U ni v e r sit y of F r ei b u r g, G e r m a n y) 
 
I d e o m ot o r t h e o ri e s s u g g e st t h at g o al - di r e ct e d a cti o n s a r e s el e ct e d b a s e d o n l e a r n e d 
c o nti n g e n ci e s b et w e e n a cti o n s a n d t h ei r eff e ct s ( e. g., El s n e r & H o m m el, 2 0 0 1). 
T h e s e a cti o n - eff e ct a s s o ci ati o n s l et u s a nti ci p at e t h e f ut u r e c o n s e q u e n c e s of o u r 
a cti o n s w hi c h i s al s o e vi d e nt i n a nti ci p at o r y s a c c a d e s t o w a r d s t h e l o c ati o n of f ut u r e 
eff e ct s ( Pf e uff e r, Ki e s el, & H u e st e g g e, 2 0 1 6). T h e s e a nti ci p at o r y s a c c a d e s r efl e ct a 
p r o a cti v e eff e ct m o nit o ri n g p r o c e s s w hi c h p r e p a r e s a l at e r c o m p a ri s o n of e x p e ct e d 
a n d a ct u al eff e ct. I nt e r e sti n gl y, a nti ci p at o r y s a c c a d e s a r e i niti at e d e a rli e r w h e n t h e 
i nt e r v al b et w e e n a cti o n a n d eff e ct i s s h o rt e r. H e r e, w e q u e sti o n e d h o w s u c h 
a nti ci p at o r y s a c c a d e s a r e aff e ct e d b y vi ol a ti o n s i n p a rti ci p a nt s´ t e m p o r al eff e ct 
e x p e ct ati o n s. L eft / ri g ht k e y p r e s s e s g e n e r at e d eff e ct s ( c ol o r e d ci r cl e s o n t h e 
l eft / ri g ht si d e) t h at p r e di ct a bl y a p p e a r e d aft e r a s h o rt o r l o n g a cti o n - eff e ct i nt e r v al 
( 7 5 % f r e q u e nt a cti o n - eff e ct i nt e r v al / 2 5 % i nf r e q u e nt a cti o n - eff e ct i nt e r v al; N = 3 2). 
E a c h k e y p r e s s c o n si st e ntl y p r o d u c e d s p ati all y a cti o n - eff e ct c o m p ati bl e / 
i n c o m p ati bl e eff e ct s p e r h alf of t h e e x p e ri m ent. Fi r st, w e r e pli c at e d t h e fi n di n g t h at 
a nti ci p at o r y s a c c a d e s ( a s w ell a s m a n u al r e s p o n s e s) o c c u r r e d e a rli e r f o r s h o rt 
r at h e r t h a n l o n g a cti o n - eff e ct i nt e r v al s. A nti ci p at o r y s a c c a d e s t o w a r d s f ut u r e a cti o n 
eff e ct l o c ati o n s w e r e m o r e f r e q u e nt a n d o c c u r r e d e a rli e r f oll o wi n g t ri al s wit h 
i nf r e q u e nt r at h e r t h a n f r e q u e nt a cti o n - eff e ct i nt e r v al s. A si mil a r p att e r n e m e r g e d 
f o r m a n u al r e s p o n s e s. M o r e o v e r, w h e n a cti o n - eff e ct i nt e r v al s w e r e l o n g e r t h a n 
e x p e ct e d, e x p e ct a n c y vi ol ati o n s al s o s h o w e d i n f e w e r b ut e a rli e r a nti ci p at o r y 
s a c c a d e s t o w a r d s f ut u r e eff e ct l o c ati o n s i n t h o s e t ri al s t h e m s el v e s. T h u s, w e 
c o n cl u d e t h at p r o a cti v e eff e ct m o nit o ri n g p r o c e s s e s c a n b e a d a pt e d b a s e d o n 
vi ol ati o n s of t e m p o r al eff e ct e x p e ct ati o n s. 
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C E R E B R A L B L O O D F L O W M O D U L A T I O N S D U R I N G P R E C U E D A N T I S A C C A D E S I N 

C H R O N I C L O W B L O O D P R E S S U R E  
 
St ef a n D u s c h e k, A n g el a B ai r, Al e x a n d r a H off m a n n, C a s a n d r a I. M o nt o r o  
( U MI T - U ni v e r sit y of H e alt h S ci e n c e s M e di c al I nf o r m ati c s a n d T e c h n ol o g y, A u st ri a) 
 
Ul ri c h Etti n g e r  
( U ni v e r sit y of B o n n, G e r m a n y) 
 
I n a d diti o n t o s y m pt o m s i n cl u di n g f ati g u e, di z zi n e s s, r e d u c e d d ri v e o r m o o d 
di st u r b a n c e, i n di vi d u al s wit h c h r o ni c l o w bl o o d p r e s s u r e ( h y p ot e n si o n) f r e q u e ntl y 
r e p o rt c o g niti v e i m p ai r m e nt s. W hil e a n u m b e r of st u di e s c o nfi r m e d r e d u c e d 
p e rf o r m a n c e i n att e nti o n a n d m e m o r y, n ot m u c h i s k n o w n a b o ut h y p ot e n si o n -
r el at e d d efi cit s i n e x e c uti v e f u n cti o n s. T hi s st u d y i n v e sti g at e d c e r e b r al bl o o d fl o w 
m o d ul ati o n s i n h y p ot e n si o n d u ri n g a p r e c u e d a nti s a c c a d e / p r o s a c c a d e t a s k 
r e q ui ri n g t h e e x e c uti v e f u n cti o n of p r o a cti v e i n hi biti o n i n a d diti o n t o p r e p a r at o r y 
att e nti o n. U si n g f u n cti o n al t r a n s c r a ni al D o p pl e r s o n o g r a p h y, bil at e r al bl o o d fl o w 
v el o citi e s i n t h e mi d dl e c e r e b r al a rt e ri e s w e r e r e c o r d e d i n 3 9 h y p ot e n si v e a n d 4 0 
n o r m ot e n si v e p a rti ci p a nt s. I n t h e t a s k, a st i m ul u s a p p e a r e d l eft o r ri g ht of a 
fi x ati o n p oi nt 5 s aft e r a c ui n g sti m ul u s; s u bj e ct s h a d t o m o v e t h ei r g a z e t o t h e 
mi r r o r i m a g e p o siti o n of t h e sti m ul u s ( a nti s a c c a d e) o r t o w a r d s it ( p r o s a c c a d e 
c o nt r ol c o n diti o n). Vi d e o - b a s e d  e y e -t r a c ki n g w a s u s e d f o r o c ul a r r e c o r di n g. A ri g ht 
d o mi n a nt M C A bl o o d fl o w i n c r e a s e a r o s e d u ri n g t a s k p r e p a r ati o n, w hi c h w a s 
s m all e r i n h y p ot e n si v e t h a n n o r m ot e n si v e p a rti ci p a nt s. M o r e o v e r, h y p ot e n si v e 
p a rti ci p a nt s e x hi bit e d l o w e r p e a k v el o cit y of t h e s a c c a di c r e s p o n s e. T h e e xt e nt of 
t h e r e d u cti o n s i n bl o o d fl o w a n d t a s k p e rf o r m a n c e i n h y p ot e n si o n di d n ot diff e r 
b et w e e n a nti s a c c a d e a n d p r o s a c c a d e t ri al s. T h e s m all e r M C A fl o w i n c r e a s e m a y 
r efl e ct r e d u c e d a cti vit y i n t h e d o r s ol at e r al p r ef r o nt al a n d i nf e ri o r p a ri et al c o rti c e s 
d u ri n g p r o a cti v e i n hi biti o n a n d p r e p a r at o r y att e nti o n i n h y p ot e n si o n. Gi v e n t h at 
g r o u p diff e r e n c e s i n bl o o d fl o w a n d p e rf o r m a n c e a r o s e i n d e p e n d e nt of t a s k 
c o m pl e xit y a n d e x e c uti v e f u n c ti o n l o a d, h y p ot e n si o n m a y b e  c h a r a ct e ri z e d b y b a si c 
att e nti o n al i m p ai r m e nt s r at h e r t h a n p a rti c ul a r e x e c uti v e f u n cti o n d efi cit s. 
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B E H A V I O R A L A N D N E U R A L C O R R E L A T E S O F C O G N I T I V E - MO T O R I N T E R F E R E N C E 

D U R I N G M U L T I T A S K I N G I N Y O U N G A N D O L D A D U L T S  
 
J é r ô m e Ri m p el  
( U ni v e r sit y of P ot s d a m, Di vi si o n of T r ai ni n g a n d M o v e m e nt S ci e n c e, G e r m a n y) 
 
H a n n a h B o hl e  
(I nt e r n ati o n al P s y c h o a n al yti c U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
G e s c h e S c h a u e n b u r g  
( U ni v e r sit y of P ot s d a m, Di vi si o n of T r ai ni n g a n d M o v e m e nt S ci e n c e, G e r m a n y) 
 
C h ri sti n e St el z el  
(I nt e r n ati o n al P s y c h o a n al yti c U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
St e p h a n H ei n z el  
( F r ei e U ni v e r sit ät B e rli n, Cli ni c al P s y c h ol o g y a n d P s y c h ot h e r a p y, G e r m a n y) 
 
Mi c h a el R a p p  
( U ni v e r sit y of P ot s d a m, Di vi si o n of S o ci al a n d P r e v e nti v e M e di ci n e, G e r m a n y) 
 
M a r k u s B r a h m s, U r s G r a n a c h e r   
( U ni v e r sit y of P ot s d a m, Di vi si o n of T r ai ni n g a n d M o v e m e nt S ci e n c e, G e r m a n y) 
 
T h e c o n c u r r e nt e x e c uti o n of c o g niti v e a n d p o st u r al t a s k s i s a s s o ci at e d wit h a n 
i n c r e a s e d ri s k of f all s i n ol d e r a d ult s. Biol o gi c al a gi n g of t h e c o g niti v e a n d p o st u r al 
c o nt r ol s y st e m a p p e a r s t o b e r e s p o n si bl e f o r i n c r e a s e d c o g niti v e - m ot o r i nt e rf e r e n c e 
eff e ct s. W e e x a mi n e d n e u r al a n d b e h a vi o r al m a r k e r s of m ot o r - c o g niti v e d u al -t a s k 
p e rf o r m a n c e i n y o u n g a n d ol d a d ult s p e rf o r mi n g s p ati al 1 - b a c k w o r ki n g m e m o r y 
si n gl e - a n d d u al -t a s k s d u ri n g s e mi -t a n d e m st a n c e. W e u s e d E E G t o t e st f o r a g e -
r el at e d m o d ul ati o n s i n t h e f r e q u e n c y d o m a i n r el at e d t o c o g niti v e - p o st u r al t a s k 
l o a d. T w e nt y - ei g ht y o u n g a n d t hi rt y ol d a d ult s p e rf o r m e d a p o st u r al si n gl e -t a s k, a 
c o g niti v e - p o st u r al d u al -t a s k a n d a c o g niti v e d u al -t a s k wit h p o st u r al d e m a n d s 
(t ri pl e -t a s k). P o st u r al s w a y w a s r e c o r d e d i n s e mi - st a n c e o n a n u n st a bl e s u rf a c e 
pl a c e d o n a f o r c e - pl at e d u ri n g t a s k p e rf o r m a n c e. N e u r al a cti v ati o n w a s r e c o r d e d 
u si n g a 6 4 - c h a n n el m o bil e E E G s y st e m. O u r fi n di n g s r e v e al e d i m p ai r e d c o g niti v e 
d u al -t a s k p e rf o r m a n c e i n ol d p a rti ci p a nt s, a s i n di c at e d b y si g nifi c a ntl y l o w e r 
c o g niti v e p e rf o r m a n c e at t ri pl e t a s k d e m a n d s. F u rt h e r, ol d a d ult s s h o w e d 
si g nifi c a ntl y l a r g e r p o st u r al s w a y, e s p e ci all y at c o g niti v e - p o st u r al t a s k c o n diti o n s. 
Ol d p a rti ci p a nt s al s o s h o w e d si g nifi c a ntl y l o w e r t h et a - a n d al p h a - b a n d a cti vit y a n d 
g r e at e r b et a - b a n d a cti vit y, m o st p r o n o u n c e d  at F z el e ct r o d e. M o r e o v e r, w e o b s e r v e d 
hi g h e r t h et a - a n d l o w e r al p h a - b a n d a cti vit y wit h i n c r e a si n g t a s k diffi c ult y. T h e s e 
eff e ct s w e r e g r e at e r i n y o u n g a d ult s f o r t h et a - a n d al p h a - b a n d a cti vit y, s u g g e sti n g 
a n a g e - r el at e d c o g niti v e d e cli n e. T h e r e s ult s s u g g e st t h at ol d c o m p a r e d t o y o u n g 
a d ult s w e r e a bl e t o r e c r uit a d diti o n al n e u r al r e s o u r c e s at l o w t a s k d e m a n d s b ut n ot 
at hi g h t a s k d e m a n d s, r efl e cti n g a c o m p e n s at o r y m e c h a ni s m i n o r d e r t o c o p e wit h 
a n a g e - r el at e d c o g niti v e d e cli n e. 
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N E U R A L E R R O R P R O C E S S I N G I N A M U L T I F R A M E V I S U A L S E A R C H P A R A D I G M W I T H 

C O V E R T N O N -M O T O R R E S P O N S E S  
 
Kl a r a St ei n h a u s e r, R o b e rt St ei n h a u s e r, M a r c o St ei n h a u s e r 
( C at h oli c U ni v e r sit y of Ei c h st ätt -I n g ol st a dt, G e r m a n y) 
 
I n vi s u al s e a r c h t a s k s, p a rti ci p a nt s h a v e t o l o c at e a n d i d e ntif y a t a r g et sti m ul u s 
wit hi n a s et of c o m p eti n g di st r a ct o r s. E r r o r s c a n h a p p e n e a sil y i n s u c h di s pl a y s 
d u e t o i nt e rf e r e n c e f r o m t h e m o r e s ali e nt di st r a ct o r s. N e u r al p r o c e s si n g of t h e s e 
ki n d s o r e r r o r s a r e oft e n i n v e sti g at e d b y m e a n s of s p e e d e d c h oi c e t a s k s t h at r e q ui r e 
a m ot o ri c r e s p o n s e ( e. g. a b utt o n p r e s s). T h e y t y pi c all y f e at u r e t w o r e s p o n s e -l o c k e d 
n e u r al c o r r el at e s of e r r o r p r o c e s si n g, t h e N e / E R N a n d t h e P e. T h e c o nfli ct 
m o nit o ri n g t h e o r y s u g g e st s t h at t h e N e / E R N e m e r g e s d u e t o a m ot o r c o nfli ct 
b et w e e n c o m p eti n g r e s p o n s e t e n d e n ci e s. H o w e v e r, i n t h e c a s e of vi s u al s e a r c h, 
e r r o r s c a n o c c u r t h at a r e p u r el y att e nti o n - b a s e d a n d t h e r ef o r e i n d e p e n d e nt of a n y 
m ot o r r e s p o n s e. H e r e, w e ai m t o i n v e sti g at e t h e o c c u r r e n c e of n e u r al c o r r el at e s of 
e r r o r p r o c e s si n g aft e r s u c h c o v e rt, n o n - m ot o r e r r o r s. T o t hi s e n d, w e c oll e ct e d a n d 
a n al y s e d E E G d at a f r o m 3 0 p a rti ci p a nt s c o m pl eti n g a m ulti -f r a m e vi s u al s e a r c h 
t a s k, i n w hi c h a n o v e rt m ot o r r e s p o n s e w a s r e q ui r e d o nl y aft e r c o m pl eti o n of all 
di s pl a y f r a m e s. T hi s t e m p o r all y d et a c h e s a n y m ot o r r e s p o n s e f r o m t h e ti m e p oi nt of 
e r r o r o c c u r r e n c e. O u r a n al y s e s i n di c at e t h at e r r o r p r o c e s si n g i s t ri g g e r e d aft e r 
e r r o n e o u s t a r g et s el e cti o n al o n e, a s t h e N e / E R N e m e r g e s e v e n t h o u g h t h e t a r g et 
s el e cti o n i s a c c o m pli s h e d wit h o ut a n y o v e rt m ot o r r e s p o n s e. T hi s d e m o n st r at e s 
t h at n o n - m ot o r e r r o r s a r e a s s o ci at e d wit h si mil a r m e c h a ni s m s of e r r o r p r o c e s si n g 
a s m ot o r e r r o r s. 
 

I M P U L S I V I T Y A N D L A N G U A G E N E T W O R K : A N I N D E P E N D E N T C O M P O N E N T A N A L Y S I S 
 
Ti m e a B u d ai, Ni k ol ett A r at ó, O r s ol y a I n h óf, G e r g el y D a r n ai, A n d r a s Z si d o, S z a b ol c s 
B a n di, B e at ri x L á b a di, K at a L é n á r d, G á b o r P e rl a ki, G e r g el y O r si, J ó z s ef J a n s z k y 
( U ni v e r sit y of P é c s, H u n g a r y) 
 
B e h a vi o u r al st u di e s h a v e s h o w n c o n n e cti o n b et w e e n i m p ul si vit y a n d v e r b al 
p e rf o r m a n c e. T h e a c c u r a c y o n t h e v e r b al t a s k s c o r r el at e d n e g ati v el y wit h t h e l e v el 
of i m p ul si vit y. O u r ai m w a s t o i n v e sti g at e t h e n e u r al b a c k g r o u n d of t h e p r e vi o u sl y 
f o u n d c o r r el ati o n b et w e e n v e r b al p e rf o r m a n c e a n d i m p ul si vit y. O u r h y p ot h e si s w a s 
t h at i m p ul si vit y will h a v e a n eff e ct o n t h e a cti v ati o n of B r o c a - r el at e d l a n g u a g e 
n et w o r k s. T h e s a m pl e c o n si st e d of ni n et y h e alt h y, ri g ht - h a n d e d u ni v e r sit y st u d e nt s 
( 4 5 m al e s), w h o p a rti ci p at e d i n a v e r b al fl u e n c y t a s k i n t h e f M RI, a n d t h e y fill e d o ut 
t w o s elf - r e p o rt e d q u e sti o n n ai r e s t a r g eti n g i m p ul si vit y ( BI S - B A S, BI S 1 1). T a s k -
r el at e d a cti v ati o n s a n d d e a cti v ati o n s w e r e  a s s e s s e d u si n g bl o c k d e si g n f M RI i n a 
p h o n eti c v e r b al fl u e n c y t a s k. T h e p a r a di g m i n cl u d e d s e v e n c y cl e s of 3 0 - s e c o n d l o n g 
alt e ri n g r e st a n d i nt e r n al w o r d g e n e r at i n g t a s k. D u ri n g t h e a cti v e c o n diti o n, 
p a rti ci p a nt s h a d t o sil e ntl y g e n e r at e diff e r e nt w o r d s st a rti n g wit h a p a rti c ul a r l ett e r 
( S, K, E, T, L, A, N), wit h o ut a n y m o v e m e nt s. D u ri n g t h e r e st p e ri o d s, t h e y h a d t o 
r el a x. T h e m e a s u r e m e nt s w e r e p e rf o r m e d o n a 3 T M a g n et o m Ti m T RI O, h u m a n 
w h ol e - b o d y M RI s c a n n e r ( Si e m e n s A G, E rl a n g e n, G e r m a n y) wit h a 1 2 - c h a n n el h e a d 
c oil. T o a s s e s s t a s k - r el at e d n et w o r k s w e u s e d m o d el -f r e e i n d e p e n d e nt c o m p o n e nt 
a n al y si s (I C A) o n t h e f M RI d at a. T h e r e s ult s s h o w e d t h at t h e a cti v ati o n m e a s u r e d i n 
t h e B r o c a a r e a c o nfi r m o u r h y p ot h e si s. F r o m t h e 2 1 t a s k - r el at e d m e a ni n gf ul 
c o m p o n e nt s w e f o u n d, 4 c o r r el at e d p o siti v el y wit h t h e b e h a vi o r al a cti v ati o n s y st e m 
( B A S) a n d 7 wit h t h e m ot o r i m p ul si vit y f a ct o r of BI S 1 1, t h e r ef o r e t h e p e o pl e wit h 
hi g h e r l e v el of i m p ul si vit y h a d a g r e at e r a cti v ati o n i n t h e l a n g u a g e n et w o r k s. 
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T H E C E R E B E L L U M I N M O T O R -C O G N I T I V E D U A L -T A S K S : E V I D E N C E F R O M A P A T I E N T 

C O H O R T  
 
E ri k a K ü n stl e r, K at h ri n Fi n k e, P et e r B u bl a k ( J e n a U ni v e r sit y H o s pit al, G e r m a n y) 
 
W hil st it h a s l o n g b e e n k n o w n t h at t h e c e r e b ell u m i s c r u ci al i n c o o r di n ati n g 
m o v e m e nt s, m o r e r e c e nt st u di e s h a v e al s o i m pli c at e d t h e c e r e b ell u m i n e x e c uti v e 
f u n cti o n s s u c h a s d u al -t a s ki n g. H o w e v e r, it i s still u n cl e a r w hi c h p r e ci s e 
m e c h a ni s m s of m ot o r - c o g niti v e d u al -t a s ki n g a r e s u p p o rt e d b y t h e c e r e b ell u m. W e 
h y p ot h e si z e d t h at t h e c e r e b ell u m w o ul d i nt e g r at e t h e t w o si n gl e t a s k s i nt o a d u al -
t a s k n et w o r k. W e c r e at e d a p a r a di g m t o a s s e s s d u al -t a s ki n g a biliti e s u si n g a 
c o nti n u o u s m ot o r t a s k i n a d d iti o n t o a c o g niti v e vi s u al att e nti o n t a s k b a s e d o n t h e 
“t h e o r y of vi s u al att e nti o n ” ( T V A). 2 6 p at i e nt s wit h i s ol at e d c e r e b ell a r l e si o n s a n d 
2 6 h e alt h y m at c h e d c o nt r ol s w e r e t e st e d u si n g t hi s p a r a di g m. f M RI d at a w a s al s o 
c oll e ct e d. B ot h g r o u p s p e rf o r m e d si mil a rl y i n  t h e T V A - b a s e d t a s k i n b ot h t h e si n gl e 
a n d d u al -t a s k c o n diti o n s, wit h n o si g nifi c a nt diff e r e n c e s b et w e e n t h e g r o u p s i n 
t h ei r vi s u al t h r e s h ol d, vi s u al p r o c e s si n g r at e, a n d t h e vi s u al s h o rt -t e r m m e m o r y 
st o r a g e c a p a cit y. H o w e v e r, d e s pit e s h o wi n g n o r e si d u al d efi cit s i n fi n e m ot o r s kill s, 
t h e p ati e nt g r o u p s h o w e d m u c h g r e at e r diffi c ulti e s i n p e rf o r mi n g t h e m ot o r t a s k i n 
t h e d u al -t a s k c o n diti o n, alt h o u g h n ot i n  t h e si n gl e -t a s k c o n diti o n. M o r e o v e r, 
r e sti n g st at e c o n n e cti vit y d at a i n di c at e d a c o r r el ati o n b et w e e n t h e p e rf o r m a n c e i n 
t h e m ot o r t a s k i n t h e d u al -t a s ki n g c o n diti o n a n d t h e c o n n e cti vit y b et w e e n t h e 
c e r e b ell u m a n d t h e v e nt r al att e nti o n n et w o r k st r e a m. T h e s e d at a s u g g e st t h at t h e 
c e r e b ell u m pl a y s a n i m p o rt a nt r ol e i n t h e i nt e g r ati o n of b ot h t a s k s d u ri n g m ot o r -
c o g niti v e d u al -t a s ki n g. M o r e o v e r, i n c o g niti v el y d e m a n di n g sit u ati o n s s u c h a s 
m ot o r - c o g niti v e d u al -t a s ki n g, a c e r e b ell a r l e si o n m a y i m p e d e t h e di st ri b uti o n of 
att e nti o n al r e s o u r c e s. 
 

T H E N E U R A L F A T E O F U N S E E N E M O T I O N A L F A C E S . A N A T T E N T I O N A L B L I N K F M R I-
S T U D Y . 
 
M a ri e - L ui s e R ot h - P a y s e n, A n ni k a T h e r e s a H e n s e, M a xi mili a n B r u c h m a n n, T h o m a s 
St r a u b e (I n stit ut e of M e di c al P s y c h ol o g y a n d S y st e m s N e u r o s ci e n c e, U ni v e r sit y of 
M u e n st e r, G e r m a n y) 
 
T h e q u e sti o n if t h e p r o c e s si n g of e m oti o n al c o nt e nt i n t h e a b s e n c e of a w a r e n e s s i s 
p o s si bl e c a n n ot y et b e e n c o n cl u si v el y a n s w e r e d, si n c e h et e r o g e n e o u s 
m et h o d ol o gi c al p r o c e d u r e s l e a d t o h et e r o g e n e o u s r e s ult s. H e r e, a n att e nti o n al bli n k 
( A B) p a r a di g m w a s u s e d d u ri n g f u n cti o n al m a g n eti c r e s o n a n c e i m a gi n g (f M RI) t o 
r e n d e r e m oti o n al f a c e s i n vi si bl e a n d i n v e sti g at e t h e n e u r al c o r r el at e s of n o n -
c o n s ci o u s p r o c e s si n g u n d e r li mit e d att e nti o n al r e s o u r c e s. A B i s a r a pi d s e ri al 
vi s u al p r e s e nt ati o n ( R S V P) p a r a di g m i n w hi c h p a rti ci p a nt s a r e, u s u all y u n a bl e t o 
r e p o rt a s e c o n d ( T 2) of t w o t a r g et s if it o c c u r s 2 0 0 - 5 0 0 m s aft e r t h e fi r st o n e ( T 1). 
Si n c e T 2 f ail s t o r e a c h vi s u al a w a r e n e s s d e s pit e c o n si d e r a bl e vi s u al p r o c e s si n g w e 
e x p e ct e d, b a s e d o n t h e p r o mi n e nt t h e o ri e s i n t hi s fi el d, at l e a st s u b c o rti c al a cti vit y 
f o r u n s e e n e m oti o n al f a c e s. B ef o r e t h e m ai n e x p e ri m e nt w a s c a r ri e d o ut, all 
p a rti ci p a nt s ( n = 4 0) p e rf o r m e d a n A B -t r ai ni n g s e s si o n f oll o w e d b y a n i n di vi d u al 
c o nt r a st c ali b r ati o n ( C C). I n t h e C C t h e A B -t a s k w a s p e rf o r m e d a n d c o nt r a st w a s 
c ali b r at e d f o r f a c e s t o a c hi e v e a c o m p a r a bl e t ri al n u m b e r of s e e n a n d u n s e e n 
e m oti o n al t ri al s. B e si d e t h e e x p e ct e d a cti vit y f o r s e e n e m oti o n al f a c e s, w e o b s e r v e d 
n e u r o n al a cti vit y f o r e m oti o n al c o m p a r e d wit h n e ut r al f a c e s r e g a r dl e s s of vi si bilit y. 
T hi s i s i n li n e wit h o u r h y p ot h e si s, t h at p r o c e s si n g of n o n - c o n s ci o u s e m oti o n al 
sti m uli i s p o s si bl e w h e n u n a w a r e n e s s i s c a u s e d b y a l a c k of att e nti o n al r e s o u r c e s.
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T H E T A P O W E R A N D T H E N 2 / P 3  E V E N T-R E L A T E D P O T E N T I A L C O M P L E X A S 

E L E C T R O P H Y S I O L O G I C A L M A R K E R S F O R C O G N I T I V E C O N T R O L P R O C E S S E S : A  

C O M P A R I S O N B E T W E E N T H E G O / N O G O A N D T H E F L A N K E R T A S K S  
 
I n g o Kl ai b e r, M a r k u s Ki ef e r  
( D e p a rt m e nt of P s y c hi at r y - U ni v e r sit y Ul m, G e r m a n y) 
 
C o g niti v e c o nt r ol p r o c e s s e s a r e i m p o rt a nt i n o r d e r t o p u r s u e g o al - di r e ct e d a cti o n i n 
c o nfli cti n g sit u ati o n s. I n r e c o r di n g s of el e ct ri c al b r ai n a cti vit y, o s cill at o r y t h et a 
a cti vit y a s w ell a s t h e N 2 a n d P 3 e v e nt - r el at e d p ot e nti al c o m p o n e nt s h a v e b e e n 
i d e ntifi e d a s el e ct r o p h y si ol o gi c al m a r k e r s of c o nfli ct - r el at e d p r o c e s si n g. T h e ai m of 
t hi s st u d y w a s t o c o m p a r e b ot h el e ct r o p h y si ol o gi c al m a r k e r s of c o nfli ct p r o c e s si n g 
i n t w o diff e r e nt c o nfli ct t a s k s. T h e G o / N o G o t a s k w a s u s e d t o i n d u c e r e s p o n s e 
i n hi biti o n, w h e r e a s t h e E ri k s e n fl a n k e r t a s k w a s a d mi ni st e r e d t o p r o b e i nt e rf e r e n c e 
c o nt r ol. W hil e t h e s u bj e ct s e x e c ut e d t h e t a s k s, a n el e ct r o e n c e p h al o g r a m w a s 
r e c o r d e d f r o m 6 4 s c al p el e ct r o d e s. T h e s a m pl e c o n si st e d of 1 8 w o m e n a n d 9 m e n 
a g e d b et w e e n 1 9 t o 2 9 y e a r s. I n t h e a n al y si s of e v e nt - r el at e d p ot e nti al s, t h e N 2 w a s 
m o d ul at e d b y c o nfli cti n g t ri al s i n b ot h t a s k s ( N o G o t ri al s, i n c o n g r u e nt t ri al s i n t h e 
fl a n k e r t a s k). O nl y i n t h e G o / N o G o t a s k a P 3 eff e ct ( N o G o P 3) w a s o b s e r v e d, 
s u g g e sti n g t h at t hi s E R P c o m p o n e nt i s s p e cifi c all y a s s o ci at e d wit h m ot o r c o nt r ol. 
Ti m e -f r e q u e n c y a n al y si s s h o w e d i n c r e a s e d t h et a p o w e r i n c o nfli ct sit u ati o n s i n 
b ot h t a s k s. T h e r e s ult s of o u r st u d y s u g g e st t h at b r ai n p r o c e s s e s gi v e n ri s e t o t h e 
N 2 c o m p o n e nt a s w ell a s t o o s cill at o r y t h et a a cti vit y s u p p o rt c o nfli ct r e s ol uti o n i n 
b ot h r e s p o n s e i n hi biti o n a n d i nt e rf e r e n c e c o nt r ol t a s k s. T h e P 3 E R P c o m p o n e nt, i n 
c o nt r a st, s p e cifi c all y r efl e ct s m ot o r c o nt r ol d u ri n g r e s p o n s e i n hi biti o n i n t h e 
G o / N o G o t a s k. 
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S T A N D I N G A N D E X E R C I S E  
 
G o r d o n D o d w ell  
( G r a d u at e S c h o ol of S y st e mi c N e u r o s ci e n c e s, L u d wi g - M a xi mili a n s - U ni v e r sit ät, 
Pl a n e g g - M a rti n s ri e d, G e r m a n y) 
 
H e r m a n n M üll e r, T h o m a s T öll n e r  
( D e p a rt m e nt of E x p e ri m e nt al P s y c h ol o g y, L u d wi g - M a xi mili a n s - U ni v e r sit ät M u ni c h, 
G e r m a n y) 
 
Alt h o u g h a s u b st a nti al b o d y of r e s e a r c h h a s i n v e sti g at e d t h e eff e ct s of a e r o bi c 
e x e r ci s e o n c o g niti v e p e rf o r m a n c e, f e w h a v e m o nit o r e d e x e r ci s e - c o n c u r r e nt 
c o g niti v e p r o c e s s e s vi a el e ct r o e n c e p h al o g r a p h y ( E E G) a n d f e w e r still u si n g a n 
e v e nt - r el at e d p ot e nti al ( E R P) a p p r o a c h. A s s u c h, littl e i s k n o w n r e g a r di n g h o w t h e 
t e m p o r al d y n a mi c s of c o g niti v e p r o c e s si n g a r e i nfl u e n c e d d u ri n g a e r o bi c a cti vit y. 
H e r e, w e ai m e d t o el u ci d at e t h e eff e ct v a ri o u s m o d aliti e s of a e r o bi c e x e r ci s e mi g ht 
h a v e o n t h e t e m p o r al d y n a mi c s of c o n c u r r e nt vi s u al w o r ki n g m e m o r y ( V W M) 
p e rf o r m a n c e. P a rti ci p a nt s ( n = 1 8) p e rf o r m e d a V W M r et r o - c u e t a s k at r e st a n d 
d u ri n g a e r o bi c e x e r ci s e a c r o s s t w o p o st u r al m o d aliti e s: s e at e d ( u si n g a st ati o n a r y 
bi c y cl e) a n d st a n di n g u p ri g ht ( u si n g a t r e a d mill). T h r e e c o n s e c uti v e p h a s e s of t h e 
V W M p r o c e s si n g pi p eli n e w e r e a s s e s s e d vi a l at e r ali z e d E R P s – a c c e s s t o V W M 
r e p r e s e nt ati o n s ( C D A), r e s p o n s e s el e cti o n ( s L R P), a n d r e s p o n s e e x e c uti o n ( r L R P). 
A e r o bi c e x e r ci s e a n d u p ri g ht p o st u r e w e r e f o u n d t o si g nifi c a ntl y f a cilit at e V W M 
p e rf o r m a n c e; r e a cti o n ti m e s ( R T s) w e r e e x p e di at e d d u ri n g e x e r ci s e, w hil e b ot h R T s 
a n d e r r o r r at e s d e c r e a s e d d u ri n g u p ri g ht p o st u r e. F u rt h e r, a n al y si s of E R L w a v e s 
i s ol at e d t h e o b s e r v e d s p e e d of p r o c e s si n g f a cilit ati o n s t o a fi nit e t e m p o r o s p ati al 
st a g e of t h e c o g niti v e p r o c e s si n g pi p eli n e, b et w e e n t h e p h a s e s of a c c e s si n g V W M 
r e p r e s e nt ati o n s ( C D A) a n d r e s p o n s e s el e cti o n ( s L R P). O u r fi n di n g s h ol d 
i m pli c ati o n s n ot o nl y f o r u n d e r st a n di n g t h e i nfl u e n c e of a e r o bi c e x e r ci s e o n V W M, 
b ut al s o f o r c o nt e m p o r a r y m o d el s of V W M t h at a r e b uilt al m o st e x cl u si v el y o n d at a 
r e c o r d e d d u ri n g s e at e d r e st. 
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P R I M I N G , N E U R A L E R R O R S I G N A L S, A N D A U T O N O M I C R E A C T I V I T Y 
 
L ui s a B al z u s  
( B e rli n S c h o ol of Mi n d a n d B r ai n; I n stit ut f ü r P s y c h ol o gi e, H u m b ol dt - U ni v e r sit ät 
B e rli n, G e r m a n y) 
 
N o r b e rt K at h m a n n  
(I n stit ut f ü r P s y c h ol o gi e, H u m b ol dt - U ni v e r sit ät B e rli n, G e r m a n y) 
 
J uli a Kl a w o h n  
( D e p a rt m e nt of P s y c h ol o g y, Fl o ri d a St at e U ni v e r sit y; I n stit ut f ü r P s y c h ol o gi e, 
H u m b ol dt - U ni v e r sit ät B e rli n, G e r m a n y) 
 
G o al - di r e ct e d b e h a vi o r r e q ui r e s c o n st a nt m o nit o ri n g a n d r a pi d e v al u ati o n of 
o n g oi n g a cti o n s. T h e e r r o r - r el at e d n e g ati vit y ( E R N) h a s b e e n st u di e d e xt e n si v el y a s 
a n e u r o c o g niti v e el e ct r o p h y si ol o gi c al c o r r el a t e of a cti o n m o nit o ri n g, y et littl e i s 
k n o w n a b o ut li n k s t o t h e aff e cti v e si g nifi c a n c e of e r r o r s. T h e c u r r e nt st u d y ai m s t o 
el u ci d at e h o w a cti o n m o nit o ri n g r el at e s t o aff e cti v e p r o c e s si n g b y i n v e sti g ati n g t h e 
r el ati o n s hi p b et w e e n t h e E R N a n d a cti vit y of t h e a ut o n o mi c n e r v o u s s y st e m a n d b y 
e x a mi ni n g w h et h e r a cti o n m o nit o ri n g p r o c e s s e s i n v ol v e a n aff e cti v e e v al u ati o n of 
p e rf o r m e d a cti o n s. I n o u r fi r st e x p e ri m e nt, E E G a n d s ki n c o n d u ct a n c e r e s p o n s e 
( S C R) w e r e r e c o r d e d w hil e p a rti ci p a nt s ( N = 2 9) p e rf o r m e d a g o / n o - g o t a s k. R e s ult s 
i n di c at e d t h at t h e E R N a m plit u d e p r e di ct e d a h ei g ht e n e d S C R t o i n c o r r e ct 
r e s p o n s e s o n a si n gl e -t ri al l e v el. I n o u r s e c o n d e x p e ri m e nt, w e a s s e s s e d b e h a vi o r al 
p e rf o r m a n c e d u ri n g a g o / n o - g o t a s k, w hi c h w a s c o m bi n e d wit h a w o r d 
c at e g o ri z ati o n t a s k. Aft e r e a c h r e s p o n s e t o t h e g o / n o - g o sti m uli, p a rti ci p a nt s ( N = 
3 0) c at e g o ri z e d a n aff e cti v e w o r d a s eit h e r p o siti v e o r n e g ati v e. E xt e n di n g p r e vi o u s 
fi n di n g s o n aff e cti v e p ri mi n g, i n c o r r e ct r e s p o n s e s w e r e f oll o w e d b y f a st e r 
c at e g o ri z ati o n of n e g ati v e w o r d s, w hil e c o r r e ct r e s p o n s e s w e r e f oll o w e d b y f a st e r 
c at e g o ri z ati o n of p o siti v e w o r d s, s u g g e sti n g t h at r e s p o n s e s w e r e a ut o m ati c all y 
a p p r ai s e d al o n g a n e g ati v e - p o siti v e di m e n si o n. I nt e g r ati n g o u r r e s ult s i nt o c u r r e nt 
t h e o r eti c al f r a m e w o r k s, t h e r el ati o n s hi p b et w e e n S C R a n d E R N s u p p o rt s t h e n oti o n 
of t h e E R N a s a n al a r m si g n al, r efl e cti n g t h e aff e cti v e si g nifi c a n c e of e r r o r s. A 
r el ati o n b et w e e n a cti o n m o nit o ri n g a n d aff e cti v e p r o c e s si n g i s s u b st a nti at e d b y 
r e s ult s of e x p e ri m e nt 2, i n di c ati n g t h at a n aff e cti v e v al u e i s r a pi dl y a s si g n e d t o 
p e rf o r m e d a cti o n s. 
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O N T H E R O L E O F R E T R I E V A L P R O C E S S E S I N T H E S U R V I V A L P R O C E S S I N G E F F E C T : 
E V I D E N C E F R O M R O C  A N D E R P  A N A L Y S E S. 
 
Gl e n F o r e st e r  
( U ni v e r sit y of T ri e r, G e r m a n y) 
 
M ei k e K r o n ei s e n  
( U ni v e r sit y of K o bl e n z - L a n d a u, G e r m a n y) 
 
E d g a r E r df el d e r  
( U ni v e r sit ät M a n n h ei m, G e r m a n y) 
 
Si ri - M a ri a K a m p  
( U ni v e r sit y of T ri e r, G e r m a n y) 
 
W o r d s e n c o d e d i n t h e c o nt e xt of a s u r vi v al s c e n a ri o a r e b ett e r r e m e m b e r e d, a n 
eff e ct t h at i s m o d ul at e d b y w o r d i m a g e a bilit y o r c o n c r et e n e s s. T o i n v e sti g at e t h e 
c o nt ri b uti o n of diff e r e nt r et ri e v al m o d e s t o t hi s “ s u r vi v al p r o c e s si n g eff e ct ”, w e 
e x a mi n e d m e a s u r e s of f a mili a rit y - a n d r e c oll e cti o n - b a s e d r et ri e v al u si n g r e c ei v e r 
o p e r ati n g c h a r a ct e ri sti c ( R O C) p a r a m et e r s a n d b r ai n a cti vit y ( e v e nt r el at e d 
p ot e nti al s; E R P s). T hi rt y - si x p a rti ci p a nt s e n c o d e d hi g h - a n d l o w -i m a g e a bilit y w o r d s 
b y r ati n g t h ei r r el e v a n c e eit h e r t o a s u r vi v al s c e n a ri o o r t o a m o vi n g ( c o nt r ol) 
s c e n a ri o. P e rf o r m a n c e o n a s u b s e q u e nt r e c o g niti o n t e st r e pli c at e d t h e s u r vi v al 
p r o c e s si n g eff e ct – b ett e r m e m o r y p e rf o r m a n c e f o r t h e s u r vi v al g r o u p – o nl y f o r 
w o r d s t h at w e r e hi g h i n i m a g e a bilit y. T h e R O C a n al y si s r e v e al e d t h at hi g h -
i m a g e a bilit y w o r d s w e r e a s s o ci at e d wit h g r e at e r r e c oll e cti o n t h a n l o w -i m a g e a bilit y 
w o r d s, a n d t h at t hi s eff e ct w a s i n c r e a s e d i n t h e s u r vi v al g r o u p. E R P s eli cit e d 
d u ri n g t h e r e c o g niti o n t e st s h o w e d a l a t e ol d / n e w eff e ct 5 0 0 - 8 0 0 m s aft e r w o r d 
o n s et, w hi c h i s t y pi c all y a s s o ci at e d wit h r e c oll e cti o n - b a s e d r et ri e v al, f o r b ot h 
g r o u p s a n d w o r d t y p e s. H o w e v e r, o nl y f o r t h e s u r vi v al g r o u p di d t hi s E R P eff e ct 
diff e r i n s c al p di st ri b uti o n b et w e e n hi g h - a n d l o w -i m a g e a bilit y w o r d s. N ot a bl y, t h e 
s c al p di st ri b uti o n w a s m o r e f r o nt al f o r hi g h -i m a g e a bilit y w o r d s i n t h e s u r vi v al 
g r o u p, c o m p a r e d t o b ot h l o w -i m a g e a bilit y w o r d s i n t h e s a m e g r o u p a n d t o t h e 
a n al o g o u s E R P eff e ct s i n t h e m o vi n g g r o u p. T h e r e w e r e n o diff e r e n c e s b et w e e n 
g r o u p s o n R O C o r E R P m e a s u r e s of f a mili a rit y. T h e s e fi n di n g s s u g g e st t h at s u r vi v al 
p r o c e s si n g d u ri n g e n c o di n g aff e ct s s u b s e q u e nt r e c oll e cti v e p r o c e s si n g a n d t h at t h e 
m e c h a ni s m s u n d e rl yi n g t h e eff e ct a r e s p e cifi c t o hi g h -i m a g e a bilit y c o nt e nt. 
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T H E N E U R A L D Y N A M I C S O F F A M I L I A R F A C E R E C O G N I T I O N  
 
G é z a G e r g el y A m b r u s ( F ri e d ri c h S c hill e r U ni v e r sit y J e n a, G e r m a n y) 
D a ni el K ai s e r, R a d o sl a w M a rti n Ci c h y ( F r ei e U ni v e r sit ät B e rli n, G e r m a n y) 
G y ul a K o v á c s ( F ri e d ri c h S c hill e r U ni v e r sit y J e n a, G e r m a n y) 
 
R e c o g ni zi n g i n di vi d u al f a c e s i s a c h all e n gi n g t a s k f o r t h e vi s u al s y st e m. R e c e ntl y, 
f M RI d e c o di n g st u di e s h a v e r e v e al e d f a c e i d e ntit y r e p r e s e nt ati o n s i n t h e 
o c ci pit ot e m p o r al c o rt e x. T o u n c o v e r t h e t e m p o r al e m e r g e n c e of t h e s e 
r e p r e s e nt ati o n s, w e u s e d r e p r e s e nt ati o n al si mil a rit y a n al y s e s ( R S A) of E E G 
r e s p o n s e s f o r f a mili a r f a c e s. T h e p a rti ci p a nt s ( n = 2 6) vi e w e d a s et of a m bi e nt f a c e 
i m a g e s of f o u r hi g hl y f a mili a r c el e b riti e s (t w o m al e s, t w o f e m al e s), w hil e p e rf o r mi n g 
a n o rt h o g o n al t a s k. W hil e u ni v a ri at e a n al y s e s r e v e al e d a diff e r e nti ati o n b et w e e n 
m al e a n d f e m al e f a c e s, t h e y w e r e n ot a bl e t o s h o w a di sti n cti o n b et w e e n i d e ntiti e s 
of t h e s a m e s e x, m ulti v a ri at e R S A, o n t h e ot h e r h a n d, d e m o n st r at e d a g r a d u al 
e m e r g e n c e of f a c e i d e ntit y r e p r e s e nt ati o n s, wit h a n i n c r e a si n g d e g r e e of i n v a ri a n c e. 
W e o b s e r v e d t h e r a pi d e m e r g e n c e of i d e ntit y i nf o r m ati o n, st a rti n g s h o rtl y aft e r 
1 0 0 m s, m o d ul at e d b y s e x diff e r e n c e s a n d i m a g e si mil a riti e s. F r o m 4 0 0 m s aft e r 
o n s et a n d p r e d o mi n a ntl y i n t h e ri g ht h e mi s p h e r e, w e o b s e r v e d a hi g h d e g r e e of 
di s c ri mi n a bilit y b et w e e n b ot h o p p o sit e a n d wit hi n - s e x sti m uli, a n d a t ol e r a n c e f o r 
i m a g e - d e p e n d e nt v a ri ati o n s. A s t h e a p p e a r a n c e of a f a mili a r p e r s o n c a n v a r y 
d r a sti c all y, t h e s e i n v a ri a nt r e p r e s e nt ati o n s m a y b e a c r u ci al p r e r e q ui sit e f o r 
s u c c e s sf ul f a c e r e c o g niti o n i n e v e r y d a y sit u ati o n s. 
 
 

L A T E R B U T N O T E A R L Y S T A G E S O F F A M I L I A R F A C E R E C O G N I T I O N D E P E N D S T R O N G L Y 

O N A T T E N T I O N A L R E S O U R C E S : E V I D E N C E F R O M E V E N T -R E L A T E D B R A I N P O T E N T I A L S . 
 
H ol g e r Wi e s e, Si m o n e C. T ütt e n b e r g ( D u r h a m U ni v e r sit y, U K) 
A. Mi k e B u rt o n, A n d r e w W. Y o u n g ( U ni v e r sit y of Y o r k, U K) 
 
I n e v e r y d a y lif e w e u s u all y r e c o g ni s e p e r s o n all y f a mili a r f a c e s effi ci e ntl y a n d 
wit h o ut a p p a r e nt eff o rt. T hi s st u d y e x a mi n e d t o w hi c h e xt e nt t h e n e u r al p r o c e s s e s 
i n v ol v e d i n r e c o g ni si n g p e r s o n all y f a mili a r f a c e s d e p e n d o n att e nti o n al r e s o u r c e s b y 
a n al y si n g e v e nt - r el at e d b r ai n p ot e nti al s. I n t w o e x p e ri m e nt s, p a rti ci p a nt s w e r e 
p r e s e nt e d wit h m ulti pl e a m bi e nt i m a g e s of hi g hl y p e r s o n all y f a mili a r a n d 
u nf a mili a r f a c e s a n d pi ct u r e s of b utt e rfli e s, wit h a l ett e r st ri n g s u p e ri m p o s e d o n 
e a c h i m a g e. T h ei r t a s k w a s eit h e r t o i n di c at e w h e n a b utt e rfl y o c c u r r e d ( eff e cti v el y 
i g n o ri n g t h e l ett e r st ri n g s) o r t o i n di c at e w h et h e r e a c h l ett e r st ri n g c o nt ai n e d t h e 
l ett e r X o r N. Att e nti o n al r e s o u r c e l o a d w a s m a ni p ul at e d i n t h e l ett e r t a s k b y 
p r e s e nti n g t h e t a r g et a m o n g diff e r e nt di st r a ct o r l ett e r s ( hi g h l o a d; E x p e ri m e nt 1) o r 
b y u si n g o nl y a si n gl e r e p e at e d l ett e r i n e a c h st ri n g (l o w l o a d; E x p e ri m e nt 2). E R P s 
r e v e al e d m o r e n e g ati v e a m plit u d e s f o r f a mili a r r el ati v e t o u nf a mili a r f a c e s u n d e r 
b ot h hi g h a n d l o w l o a d c o n diti o n s, b ot h i n t h e N 2 5 0, r efl e cti n g t h e a cti v ati o n of 
p e r c e pt u al f a c e r e p r e s e nt ati o n s, a n d i n t h e s u b s e q u e nt S u st ai n e d F a mili a rit y Eff e ct 
( S F E). N o n et h el e s s, w hil e t h e m a g nit u d e of t h e N 2 5 0 eff e ct w a s n ot s u b st a nti all y 
aff e ct e d b y att e nti o n al l o a d, t h e S F E w a s still p r e s e nt b ut r e d u c e d i n t h e hi g h 
r el ati v e t o t h e l o w l o a d e x p e ri m e nt. T h e s e fi n di n g s s u g g e st t h at p e r c e pt u al f a c e 
r e p r e s e nt ati o n s a r e a cti v at e d i n d e p e n d e nt of t h e d e m a n d s of a c o m p eti n g t a s k. 
H o w e v e r, t h e s u b s e q u e nt S F E, p r e s u m a bl y r efl e cti n g m o r e s u st ai n e d a cti v ati o n 
n e e d e d t o a c c e s s i d e ntit y - s p e cifi c k n o wl e d g e t h at c a n g ui d e p ot e nti al i nt e r a cti o n s, 
st r o n gl y r eli e s o n t h e a v ail a bilit y of att e nti o n al r e s o u r c e s. 
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C Y B E R B U L L Y I N G A N D N E U R O I M A G I N G : A  T A S K T O M E A S U R E C Y B E R B U L L Y I N G’S 
N E U R A L C O R R E L A T E S  
 
Ni k ol ett A r at ó, G e r g el y D a r n ai, Tí m e a B u d ai, O r s ol y a I n h óf, A n d r á s Z si d ó, S z a b ol c s 
B a n di, B e at ri x L á b a di, K at a L é n á r d, G á b o r P e rl a ki, G e r g el y O r si, J ó z s ef J a n s z k y  
 
( U ni v e r sit y of P é c s, H u n g a r y) 
 
O bj e cti v e s: T h e r e i s a c o n si d e r a bl e a m o u nt of r e s e a r c h i n v e sti g ati n g c y b e r b ull yi n g 
alt h o u g h t h e r e a r e o nl y a f e w st u di e s u si n g n e u r oi m a gi n g t e c h ni q u e s s o f a r. O u r 
ai m w a s t o d e v el o p a t a s k t h at i s e c ol o gi c all y m o r e v ali d t h a n t h e e xi sti n g s o ci al 
e x cl u si o n t a s k s ( e. g. C y b e r b all) a n d all o w s u s t o m e a s u r e r e a cti o n s t o c y b e r b ull yi n g 
wit h f M RI. M et h o d s: I n a pil ot st u d y, 5 u ni v e r sit y st u d e nt s ( 2 m al e s, m e a n 
a g e = 2 0. 2, S D = 0. 8 4) p a rti ci p at e d. T a s k - r el at e d a cti v ati o n s a n d d e a cti v ati o n s w e r e 
a s s e s s e d u si n g bl o c k d e si g n f M RI i n t h e C y b e r b ull yi n g T a s k. D u ri n g t h e 
C y b e r b ull yi n g T a s k p a rti ci p a nt s s e e n e ut r al p o st s ( ot h e r s’ a n d t h e m s el v e s’) a n d 
c o m m e nt s. T h e r e a r e t h r e e diff e r e nt c o n diti o n s: ( 1) ot h e r s g et n e g ati v e c o m m e nt s, 
( 2) t h e p a rti ci p a nt g et s n e g ati v e c o m m e nt s a n d ( 3) t h e p a rti ci p a nt g et s p o siti v e 
c o m m e nt s. I n a bl o c k t h e r e a r e a p o st, si x c o m m e nt s, a n d aft e r e v e r y bl o c k t h e r e 
a r e t w o q u e sti o n s: h o w t h e o n e f e el s w h o g et s t h e c o m m e nt s a n d h o w w o ul d t h e 
p a rti ci p a nt r e a ct t o t h e sit u ati o n. E a c h c o n d iti o n r e c u r s fi v e ti m e s, i n all, t h e r e a r e 
fift e e n bl o c k s. R e s ult s: Ri g ht o r bit of r o nt al c o rt e x r e v e al e d g r e at e r a n d l eft i n s ul a 
s h o w e d s m all e r a cti v ati o n w h e n p a rti ci p a nt s g ot n e g ati v e c o m m e nt s c o m p a r e d t o 
t h e c o n diti o n s w h e n t h e y g ot p o siti v e c o m m e nt s o r ot h e r s g ot n e g ati v e c o m m e nt s. 
A d diti o n all y bil at e r al p o st e ri o r ci n g uli s h o w e d g r e at e r a cti v ati o n w h e n t h e y g ot 
n e g ati v e c o m m e nt s c o m p a r e d t o w h e n t h e y g ot p o siti v e c o m m e nt s. C o n cl u si o n s: 
O u r r e s ult s a r e i m p o rt a nt b e c a u s e i n s ul a a n d ci n g ul a r c o rt e x u s u all y s h o w 
a cti v ati o n d u ri n g s o ci al e x cl u si o n /i n cl u si o n, i n a d diti o n o r bit of r o nt al c o rt e x h a s a n 
i m p o rt a nt r ol e i n s elf - m o nit o ri n g a n d e m oti o n al p r o c e s si n g. T h u s o u r 
C y b e r b ull yi n g T a s k i s w o rt h y f o r f u rt h e r r e s e a r c h. 
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C O N T R O L -R E L A T E D B R A I N S Y S T E M A L T E R N A T I O N S I N P R O B L E M A T I C I N T E R N E T U S E : 
A N I N D E P E N D E N T C O M P O N E N T A N A L Y S I S  
 
A n d r a s Z si d o, O r s ol y a I n h of, S z a b ol c s B a n d i, Ni k ol ett A r at o, B e at ri x L á b a di  
(I n stit ut e of P s y c h ol o g y, U ni v e r sit y of P é c s, H u n g a r y) 
 
G a b o r P e rl a ki, G e r g el y O r si  
( P é c s Di a g n o sti c C e nt r e, U ni v e r sit y of P é c s, H u n g a r y) 
 
Ti m e a B u d ai, J o z s ef J a n s z k y  
(I n stit ut e of P s y c h ol o g y, U ni v e r sit y of P é c s, H u n g a r y) 
 
G e r g el y D a r n ai  
(I n stit ut e of P s y c h ol o g y, U ni v e r sit y of P é c s, H u n g a r y) 
 
It h a s l o n g b e e n p o sit e d t h at i m p ai r e d i n hi bit o r y c o nt r ol, si mil a rl y t o ot h e r 
a d di cti o n s, c o ul d pl a y a pi v ot al r ol e i n t h e d e v el o p m e nt a n d m ai nt e n a n c e of 
i nt e r n et a d di cti o n. Y et, t o o u r k n o wl e d g e, n o st u di e s h a v e a s s e s s e d s p e cifi c all y t h e 
u n d e rl yi n g f u n cti o n al n e u r al n et w o r k s. T h e r ef o r e, t h e ai m of t hi s st u d y w a s t o 
e x pl o r e t h e r el ati o n s hi p b et w e e n i nt e r n et a d di cti o n a n d f u n cti o n al n et w o r k s 
i n v ol v e d i n i n hi bit o r y c o nt r ol. Si xt y h e alt h y, y o u n g, ri g ht - h a n d e d h e alt h y u ni v e r sit y 
st u d e nt s w e r e i n cl u d e d. T h e y u n d e r w e nt a bl o c k - d e si g n e d St r o o p - a n d Si m o n -t a s k 
d u ri n g B O L D - c o nt r a st i m a gi n g i n 3 T Si e m e n s M RI s c a n n e r. T a s k - r el at e d 
a cti v ati o n s w e r e a s s e s s e d u si n g m o d el -f r e e ( T - PI C A) a n al y si s. T h e P r o bl e m ati c 
I nt e r n et U s e Q u e sti o n n ai r e ( PI U Q) w a s u s e d t o m e a s u r e i nt e r n et a d di cti o n, a n d t h e 
B a r r att I m p ul si v e n e s s S c al e ( BI S - 1 1) t o m e a s u r e i m p ai r e d c o nt r ol. Aft e r vi s u al 
c h e c ki n g of t h e d at a, w e f o u n d t h r e e m e a ni n gf ul c o m p o n e nt s t h at p o siti v el y 
c o r r el at e d wit h b ot h i m p ai r e d c o nt r ol s u b s c al e of PI U Q a n d m ot o r i m p ul si vit y 
s u b s c al e of BI S - 1 1. T h e a cti v ati o n p att e r n a c r o s s t h e t h r e e c o m p o n e nt s w a s hi g hl y 
si mil a r, i n v ol vi n g f r o nt al a r e a s ( e. g. P r e c e nt r al G y r u s, S u p e ri o r F r o nt al G y r u s, 
S u p pl e m e nt a r y M ot o r C o rt e x, F r o nt al O r bit al C o rt e x, et c.) a s e x p e ct e d. 
D e a cti v ati o n s i n all t h r e e c o m p o n e nt s i n v ol v e d t h e D ef a ult M o d e N et w o r k (i. e. 
P r a e c u n e u s C o rt e x, P o st c e nt r al G y r u s, M e di al F r o nt al G y r u s, F r o nt al P ol e, et c.). 
O u r r e s ult s p r o vi d e f u rt h e r e vi d e n c e f o r alt e r e d b r ai n f u n cti o n s i n i nt e r n et 
a d di cti o n. T h e r e s ult s m a y h el p u n d e r st a n d t h e u n d e rl yi n g f a ct o r s of I A a n d c o ul d 
l e n d f u rt h e r s u p p o rt i n d e v el o pi n g a t r e at m e nt. 
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B E H A V I O R A L A N D N E U R A L C O R R E L A T E S O F A S S O C I A T I V E L E A R N I N G I N 

A R A C H N O P H O B I A  
 
J a q u eli n e B ri e k e, B etti n a G at h m a n n, T h o m a s St r a u b e  
(I n stit ut e of M e di c al P s y c h ol o g y a n d S y st e m s N e u r o s ci e n c e, U ni v e r sit y of M ü n st e r, 
G e r m a n y) 
 
A r a c h n o p h o bi a i s a hi g h p r e v al e nt p s y c hi at ri c di s o r d e r, w hi c h i s p r o b a bl y 
m ai nt ai n e d b y m al a d a pti v e a s s o ci ati v e l e a r ni n g. H o w e v e r, t h e n e u r al b a si s of 
di s o r d e r - r el e v a nt a s s o ci ati v e l e a r ni n g i n a r a c h n o p h o bi a h a s n ot b e e n i n v e sti g at e d, 
y et. T h u s, t h e p r e s e nt f M RI st u d y e x pl o r e d b e h a vi o r al a n d n e u r al c o r r el at e s of 
a s s o ci ati v e l e a r ni n g i n p ati e nt s ( n = 3 4) wit h a r a c h n o p h o bi a c o m p a r e d t o h e alt h y 
c o nt r ol s ( n = 3 4). P a rti ci p a nt s p e rf o r m e d a p a r a di g m, i n w hi c h o n e sti m ul u s b e c a m e 
di s o r d e r - r el e v a nt d u e t o c o u pli n g wit h a s pi d e r pi ct u r e, w hil e a n ot h e r w a s n e v e r 
f oll o w e d b y a s pi d e r pi ct u r e. B e h a vi o r al a n d n e u r al r e s p o n s e s t o sti m uli, w hi c h l a y 
i n t h e p e r c e pt u al s p a c e b et w e e n b ot h sti m uli, w e r e a s s e s s e d a n d c o m p a r e d 
b et w e e n b ot h g r o u p s. I n s u bj e cti v e r ati n g s, p ati e nt s d e s c ri b e d t h e di s o r d e r - r el e v a nt 
sti m ul u s a n d t h o s e, w hi c h w e r e p e r c e p t u all y si mil a r a s m o r e f e a r - e v o ki n g, 
a r o u si n g a n d n e g ati v e t h a n h e alt h y c o nt r ol s. T h e f M RI r e s ult s s h o w e d i n c r e a s e d 
a cti vit y i n t h e bil at e r al i n s ul a, ri g ht b e d n u cl e u s of t h e st ri a t e r mi n ali s, ri g ht 
a m y g d al a a n d l eft a nt e ri o r ci n g ul at e c o rt e x i n p ati e nt s c o m p a r e d t o h e alt h y 
c o nt r ol s, t o t h e di s o r d e r - r el e v a nt sti m ul u s a n d t h e p e r c e pt u all y si mil a r sti m uli 
c o m p a r e d t o t h e sti m ul u s, w hi c h w a s n e v e r f oll o w e d b y a s pi d e r pi ct u r e. I n t hi s 
st u d y m al a d a pti v e a s s o ci ati v e l e a r ni n g  i n a r a c h n o p h o bi a w a s d e m o n st r at e d, 
r efl e ct e d b y i n c r e a s e d f e a r t o p e r c e pt u all y si mil a r sti m uli t o a di s o r d e r - r el e v a nt 
sti m ul u s c o m p a r e d t o h e alt h y c o nt r ol s . F u rt h e r m o r e, t hi s w a s a c c o m p a ni e d b y 
h y p e r a cti vit y of t h e f e a r n et w o r k. 
 

E X C L U S I O N O F L I G H T S C A T T E R A S A P O S S I B L E E X P L A N A T I O N F O R B L I N D S I G H T  
 
D o ri s S c h mi d, T h o m a s S c h e n k  
( Kli ni s c h e N e u r o p s y c h ol o gi e, L u d wi g - M a xi mili a n s - U ni v e r sit ät M ü n c h e n, G e r m a n y) 
 
T h e t e r m ‘ bli n d si g ht’ d e s c ri b e s r e si d u al vi s u al c a p a citi e s wit h o ut a c k n o wl e d g e d 
a w a r e n e s s i n t h e bli n d a r e a of p a rti ci p a nt s wit h vi s u al fi el d d ef e ct s. H o w e v e r, s o m e 
r e s e a r c h e r s h a v e a r g u e d t h at bli n d si g ht mi g ht m e r el y b e o nl y a n e x p e ri m e nt al 
a rt ef a ct c a u s e d b y li g ht s c att e r, i. e. li g ht f r o m sti m uli p r e s e nt e d i n t h e bli n d fi el d 
f alli n g o n a r e a s of t h e r eti n a c o r r e s p o n di n g t o i nt a ct a r e a s of t h e vi s u al fi el d. T h e 
ai m of o u r st u d y w a s t o t e st t hi s h y p ot h e si s i n h e alt h y p a rti ci p a nt s u si n g t h e bli n d 
s p ot t o si m ul at e a s c ot o m a. W e t e st e d 2 1 p a rti ci p a nt s i n t h r e e p a r a di g m s: ( 1) 
m o v e m e nt di r e cti o n di s c ri mi n ati o n, ( 2) r e d u n d a nt t a r g et t a s k, ( 3) d et e cti n g a 
ci r c ul a r sti m ul u s (t e m p o r al 2 A F C). I n t h e d ef a ult c o n diti o n, bl a c k sti m uli w e r e 
p r e s e nt e d o n a g r e y b a c k g r o u n d. M o r e o v e r, w e r a n t h e d et e cti o n t a s k ( 3) i n t w o 
a d diti o n al c o n diti o n s: w hit e sti m uli o n a g r e y b a c k g r o u n d a n d w hit e sti m uli o n a 
bl a c k b a c k g r o u n d i n d a r k n e s s. O u r r e s ult s s h o w t h at ( 1) m o v e m e nt sti m uli 
p r e s e nt e d i n t h e bli n d s p ot c a n b e di s c ri mi n at e d a b o v e c h a n c e at a c o nt r ol p o siti o n 
b ut n ot i n t h e bli n d s p ot. ( 2) I n t h e r e d u n d a nt t a r g et t a s k, a s e c o n d sti m ul u s i n t h e 
bli n d s p ot di d n ot r e d u c e r e a cti o n ti m e s. ( 3) A n al y zi n g all t h r e e li g ht c o n diti o n s of 
t h e d et e cti o n t a s k, o nl y a w hit e bli n d s p ot sti m ul u s i n d a r k n e s s r e s ult e d i n a b o v e -
c h a n c e p e rf o r m a n c e. I n s u m m a r y, li g ht s c att e r c a n b e a n i s s u e if sti m uli a r e t o o 
b ri g ht. H o w e v e r, bl a c k sti m uli o n a g r e y b a c k g r o u n d di d n ot c r e at e a s uffi ci e nt 
diff e r e n c e i n li g ht s c att e r t o i nfl u e n c e t a s k p e rf o r m a n c e a n d c a n t h e r ef o r e b e u s e d 
t o i n v e sti g at e bli n d si g ht.   
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B I N O C U L A R R I V A L R Y I N C O N G E N I T A L P R O S O P A G N O S I A  
 
T h e r e s a H al d e r, K a ri n L u d wi g, T h o m a s S c h e n k  
( Kli ni s c h e N e u r o p s y c h ol o gi e L M U M ü n c h e n, G e r m a n y) 
 
P r e s e nti n g t h e t w o e y e s wit h diff e r e nt sti m uli r e s ult s i n a p h e n o m e n o n c all e d 
bi n o c ul a r ri v al r y ( B R) a s t h e t w o sti m uli ri v al f o r p e r c e pt u al d o mi n a n c e. I n h e alt h y 
p a rti ci p a nt s s ali e nt sti m uli a r e oft e n d o mi n a nt f o r l o n g e r p e ri o d s of ti m e. W e t e st e d 
p a rti ci p a nt s wit h c o n g e nit al p r o s o p a g n o si a ( c P) i n a B R p a r a di g m t o e v al u at e 
w h et h e r t h ei r diff e r e n c e s i n f a c e p r o c e s si n g w e r e al s o r efl e ct e d i n t h e B R 
d o mi n a n c e ti m e s of f a c e sti m uli. St u di e s s u g g e st t h at t h e h oli sti c p e r c e pti o n of 
f a c e s i s di s r u pt e d i n c P, w hi c h l e a d s t o a f o c u s o n l o c al f e at u r e s of t h e f a c e. T hi s i s 
ill u st r at e d b y a fi n di n g c o n c e r ni n g t h e T h at c h e r ill u si o n: I n t hi s ill u si o n m o ut h a n d 
e y e s of a f a c e a r e r ot at e d 1 8 0 °. Alt h o u g h t h e u p ri g ht f a c e l o o k s g r ot e s q u e, h e alt h y 
p a rti ci p a nt s oft e n f ail t o n oti c e t h e s e m a s si v e c h a n g e s w h e n t h e f a c e i s i n v e rt e d. 
P a rti ci p a nt s wit h c P, h o w e v e r, al s o n oti c e t h e c h a n g e s i n t h e i n v e rt e d f a c e. I n 
e x p e ri m e nt 1 w e u s e d B R t o c o m p a r e p r e d o mi n a n c e of f a c e s di s pl a yi n g diff e r e nt 
e m oti o n s (f e a rf ul, h a p p y, n e ut r al) v s. h o u s e s b et w e e n p a rti ci p a nt s wit h ( N = 2 1) a n d 
wit h o ut c P ( N = 2 1). R e s ult s s h o w d e c r e a s e d f a c e p r e d o mi n a n c e i n t h e c P - g r o u p 
c o m p a r e d t o t h e c o nt r ol g r o u p w hi c h i m pli e s r e d u c e d s ali e n c y of f a c e s i n c P. I n 
e x p e ri m e nt 2 w e u s e d “t h at c h e ri z e d ” f a c e s ( v s. h o u s e s) a n d f o u n d a l o w e r 
s e n siti vit y t o f a c e i n v e r si o n i n t h e c P - g r o u p i n di c ati n g st r o n g e r l o c al f a c e 
p r o c e s si n g, w hi c h – a s o p p o s e d t o h oli sti c p r o c e s si n g – i s m o r e i m m u n e t o 
i n v e r si o n. 
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A  C O M P A R I S O N B E T W E E N D I S T I N C T I V E N E S S A N D A C C E N T U A T I O N I N T H E I L L U S O R Y 

C O R R E L A T I O N P A R A D I G M : A N E V E N T -R E L A T E D P O T E N T I A L S T U D Y  
 
Mi c h a el W ei gl, R o nj a T hi el  
( S a a rl a n d U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
Ti m m R o s b u r g  
( U ni v e r sit y P s y c hi at ri c Cli ni c s B a s el, S wit z e rl a n d) 
 
A x el M e c kli n g e r  
( S a a rl a n d U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
A n ill u s o r y c o r r el ati o n (I C) i s t h e e r r o n e o u s p e r c e pti o n t h at t w o c at e g o ri e s a r e 
c o r r el at e d. E v e n t h o u g h n u m e r o u s st u di e s h a v e i n v e sti g at e d I C s, t h e r e i s still 
d e b at e o v e r t h e e x a ct m e c h a ni s m s l e a di n g t o I C s. A c c o r di n g t o t h e di sti n cti v e n e s s 
a p p r o a c h, m o st att e nti o n i s p ai d t o t h e l e a st f r e q u e nt c at e g o r y c o m bi n ati o n at 
l e a r ni n g. T h e h ei g ht e n e d att e nti o n l e a d s t o a hi g h e r a v ail a bilit y of t hi s c at e g o r y 
c o m bi n ati o n a n d, c o n s e q u e ntl y, t o a n o v e r e sti m ati o n of it s f r e q u e n c y. I n c o nt r a st, 
p r o p o n e nt s of t h e a c c e nt u ati o n h y p ot h e si s cl ai m t h at att e nti o n s h o ul d li e o n b ot h 
t h e m o st f r e q u e nt a n d t h e l e a st f r e q u e nt c at e g o r y c o m bi n ati o n i n o r d e r t o m a xi mi z e 
t h e diff e r e nti ati o n b et w e e n t h e c at e g o ri e s. I n t hi s E R P st u d y ( N = 2 4) w e c o m p a r e d 
t h e di sti n cti v e n e s s a p p r o a c h wit h t h e a c c e n t u ati o n h y p ot h e si s. A n a cti v e o d d b all 
t a s k w a s u s e d t o eli cit a P 3 0 0, a m a r k e r f o r s u bj e cti v e p r o b a bilit y a n d att e nti o n 
all o c ati o n. If t h e di sti n cti v e n e s s a c c o u nt w e r e t r u e, t h e r e s h o ul d b e a li n e a r 
i n c r e a s e of t h e P 3 0 0 a m plit u d e f r o m t h e m o st f r e q u e nt t o t h e l e a st f r e q u e nt 
c at e g o r y c o m bi n ati o n. H o w e v e r, if t h e a c c e nt u ati o n h y p ot h e si s w e r e t r u e, w e 
e x p e ct e d P 3 0 0 a m plit u d e s t o b e l a r g e r f o r t h e m o st f r e q u e nt a n d t h e l e a st f r e q u e nt 
c at e g o r y c o m bi n ati o n s t h a n f o r t h e m o d e r at e f r e q u e nt c at e g o r y c o m bi n ati o n s. 
C o n si st e nt wit h t h e di sti n cti v e n e s s a p p r o a c h, w e f o u n d a li n e a r i n c r e a s e i n t h e 
P 3 0 0 a s a f u n cti o n of i nf r e q u e n c y. F u rt h e r m o r e, a f r o nt al sl o w w a v e diff e r e nti at e d 
b et w e e n t h e l e a st f r e q u e nt c at e g o r y c o m bi n ati o n a n d all ot h e r c at e g o r y 
c o m bi n ati o n s. T o g et h e r, o u r r e s ult s n ot o nl y s u p p o rt t h e di sti n cti v e n e s s 
h y p ot h e si s, b ut al s o i n di c at e t h at a f r o nt o - p a ri et al n et w o r k i s i n v ol v e d i n t h e 
f o r m ati o n of m e nt al c o nti n g e n c y r e p r e s e nt ati o n s. 
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G e r g el y D a r n ai, O r s ol y a I n h of, A n d r a s Z si d o, Ni k ol ett A r at ó, B e at ri x L á b a di, G a b o r 
P e rl a ki, G e r g el y O r si, J o z s ef J a n s z k y, S z a b ol c s Ajt o n y B a n di, Ti m e a B u d ai  
 
( U ni v e r sit y of P é c s, H u n g a r y) 
 
I nt e r n et a d di cti o n (I A) i s d efi n e d a s a n e x c e s si v e a n d p r ol o n g e d I nt e r n et u si n g 
p att e r n t h at c a u s e s b e h a vi o r al a n d c o g niti v e p r o bl e m s a n d i s g e n e r all y 
c o n c e pt u ali z e d a s a b e h a vi o r al a d di cti o n. F u n cti o n al b r ai n alt e r ati o n s t h at a r e 
r el at e d t o I A h a v e b e e n r e v e al e d, si g nifi c a nt diff e r e n c e s w e r e f o u n d i n b r ai n r e gi o n s 
i n v ol v e d i n c o g niti v e c o nt r ol a n d r e w a r d p r o c e s si n g. H o w e v e r, ot h e r b r ai n n et w o r k s 
mi g ht b e al s o alt e r e d, o n e p o s si bl e c a n di d at e i s t h e l a n g u a g e s y st e m of t h e b r ai n. 
T o o u r k n o wl e d g e, n o o n e h a s i n v e sti g at e d l a n g u a g e n et w o r k s i n a d di cti o n s wit h 
n e u r oi m a gi n g t e c h ni q u e s, h o w e v e r, i n di r e ct e vi d e n c e s s u g g e st it s i n v ol v e m e nt. I n 
t hi s st u d y, w e i n v e sti g at e d I A - r el at e d l a n g u a g e n et w o r k alt e r ati o n s i n y o u n g a d ult s 
u si n g f M RI d u ri n g p h o n e mi c fl u e n c y t a s k i n 5 9 h e alt h y y o u n g a d ult s. I A w a s 
a s s e s s e d u si n g t h e P r o bl e m ati c I nt e r n et U s e Q u e sti o n n ai r e. T hi s q u e sti o n n ai r e 
c o n si st s of 1 8 it e m s, a n d t h r e e s u b s c al e s: O b s e s si o n, N e gl e ct, a n d C o nt r ol 
di s o r d e r. T o g et cl e a r pi ct u r e a b o ut t h e p h e n o m e n o n m o d el - b a s e d ( G L M) a n d 
m o d el -f r e e (I C A) a n al y s e s w e r e p e rf o r m e d. W e f o u n d t w o i n d e p e n d e nt c o m p o n e nt s 
(I C 3 & I C 4) t h at a r e p o siti v el y a s s o ci at e d wit h c o nt r ol s u b s c al e of PI U Q a n d G L M 
a n al y si s al s o s u p p o rt e d o u r h y p ot h e si s, t h at l a n g u a g e p r o c e s si n g i s i m p ai r e d i n I A. 
T h e s e r e s ult s s u g g e st t h at I A mi g ht h a v e l o n g t e r m n e g ati v e eff e ct o n n e u r o -
c o g niti v e p r o c e s s e s. 
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A D J U S T M E N T S  
 
J a k o b K ai s e r, Si m o n e S c h üt z - B o s b a c h  
( L u d wi g M a xi mili a n U ni v e r sit y of M u ni c h, G e r m a n y) 
 
S u c c e s sf ul c o g niti v e c o nt r ol d u ri n g b e h a vi o r al c o nfli ct s r eli e s o n n e u r al 
a dj u st m e nt s t h at c a n o c c u r r e a cti v el y (i. e., aft e r c o nfli ct o c c u r r e n c e) a n d 
p r o a cti v el y (i. e., i n p r e p a r ati o n p ri o r t o c o nfli ct s). W hil e mi df r o nt al d elt a /t h et a 
o s cill ati o n s a r e k n o w n t o pl a y a r ol e f o r r e a cti v e c o nt r ol, t h ei r r el e v a n c e f o r 
p r o a cti v e c o nt r ol i s u n cl e a r. T h e c u r r e nt st u d y t e st e d t h e r ol e of mi df r o nt al c o nt r ol 
o s cill ati o n s d u ri n g t h e a nti ci p ati o n of a cti o n - r el at e d c o nfli ct s vi a E E G. O n e a c h 
t ri al, p a rti ci p a nt s ( N = 3 3) eit h e r h a d t o p e rf o r m a f r e q u e nt, p r e p ot e nt a cti o n o r a n 
i nf r e q u e nt, c o nfli ct -i n d u ci n g alt e r n ati v e r e s p o n s e. T hi s a cti o n w a s p r e c e d e d b y a 
c u e, w hi c h eit h e r r eli a bl y i n di c at e d t h e a b s e n c e of a n y a cti o n c o nfli ct ( c e rt ai n - c u e s) 
o r t h at a c o nfli ct mi g ht p ot e nti all y o c c u r ( m a y b e - c u e s). W e i n v e sti g at e d b ot h 
i n hi biti o n c o nfli ct s ( s u p p r e s si o n of p r e p ot e nt a cti o n s) a n d s wit c hi n g c o nfli ct s 
( alt e r ati o n of p r e p ot e nt a cti o n s). R e s ult s s h o w e d cl e a r e vi d e n c e f o r p r o a cti v e 
a dj u st m e nt s i n n e u r al a cti v ati o n p ri o r t o  t h e a cti o n o n s et: M a y b e - c o m p a r e d t o 
c e rt ai n - c u e s l e d t o si g nifi c a ntl y st r o n g e r s u p p r e s si o n of p o st e ri o r al p h a o s cill ati o n s 
d u ri n g p r e p a r ati o n, i n di c ati n g i nt e n sifi e d s e n s o r y p r o c e s si n g. A d diti o n all y, m a y b e - 
c o m p a r e d t o c e rt ai n - c u e s l e d t o t a s k - d e p e n d e nt p r e p a r at o r y a dj u st m e nt s of m ot o r 
a cti v ati o n, a s i n di c at e d b y i n c r e a s e d c e nt r al b et a s u p p r e s si o n d u ri n g s wit c hi n g 
c o nfli ct s, b ut d e c r e a s e d b et a s u p p r e s si o n d u ri n g i n hi biti o n c o nfli ct s. I m p o rt a ntl y, 
w hil e mi df r o nt al c o nt r ol o s cill ati o n s si g nifi c a ntl y i n c r e a s e d aft e r a c o nfli ct 
o c c u r r e d, p r e p a r at o r y n e u r al a dj u st m e nt s d u ri n g c o nfli ct a nti ci p ati o n w e r e n ot 
a c c o m p a ni e d b y i n c r e a s e s i n p r o a cti v e mi df r o nt al o s cill ati o n s. T hi s di s s o ci ati o n 
s u g g e st s t h at mi df r o nt al o s cill ati o n s a r e a n i m p o rt a nt p a rt of r e a cti v e a dj u st m e nt s 
d u ri n g b e h a vi o r al c o nfli ct s b ut t h at p r o a cti v e a dj u st m e nt s of n e u r al p r o c e s s e s c a n 
b e i m pl e m e nt e d wit h o ut mi df r o nt al o s cill at o r y c o nt r ol. 
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M O D U L A T I O N S D U R I N G O V E R T A T T E N T I O N S H I F T S  
 
L o ui s a K ul k e, A n n e k at h ri n S c h a c ht  
( G e o r g - A u g u st U ni v e r sit ät G ötti n g e n, G e r m a n y) 
 
T h e r e h a s b e e n a l o n g d e b at e o n w h et h e r e m oti o n al sti m uli li k e a n g r y f a c e s o r 
e m oti o n al s c e n e s d r a w att e nti o n a n d g a z e f a st e r t h a n n e ut r al sti m uli. P r e vi o u s 
st u di e s u si n g p h y si c all y s ali e nt sti m uli s h o w e d t h at di st r a ct o r s l e a d t o sl o w e r e y e -
m o v e m e nt s a n d sl o w e r n e u r al r e s p o n s e s t o w a r d s t a r g et s ( K ul k e, At ki n s o n & 
B r a d di c k, 2 0 1 5). T h e c u r r e nt st u d y ai m e d t o i n v e sti g at e t h e eff e ct of e m oti o n al 
s ali e n c e b y c o m bi ni n g e y e -t r a c ki n g a n d el e ct r o e n c e p h al o g r a p h y ( E E G) t o m e a s u r e 
n e u r al m e c h a ni s m s of o v e rt att e nti o n t o f a c e s di s pl a yi n g e m oti o n al ( h a p p y o r 
a n g r y) o r n e ut r al e x p r e s si o n s. T hi rt y -f o u r p a rti ci p a nt s c o m pl et e d a g a z e - c o nti n g e nt 
fi x ati o n s hift p a r a di g m ( p r e r e gi st r atio n: o sf.i o / v b k 2 e). O n c e t h e y fi x at e d o n a 
c e nt r al d ot, f a c e s a p p e a r e d i n t h e p e ri p h e r y a n d di s a p p e a r e d o n c e p a rti ci p a nt s 
m o v e d t h ei r e y e s t o w a r d s o n t h e m. T h e r e w a s n o eff e ct of e m oti o n al e x p r e s si o n o n 
e y e - m o v e m e nt l at e n c y o r P 1 l at e n c y i n r e s p o n s e t o t h e p e ri p h e r al f a c e, w hi c h w a s 
i n c o nt r a st t o p r e vi o u s st u di e s m a ni p ul ati n g p h y si c al r at h e r t h a n e m oti o n al 
s ali e n c e. H o w e v e r, t h e a m plit u d e of t h e l at e r E P N r e s p o n s e w a s si g nifi c a ntl y l a r g e r 
t o e m oti o n al c o m p a r e d t o n e ut r al f a c e s. T hi s c o m p o n e nt o c c u r r e d aft e r t h e s a c c a d e 
t o w a r d s t h e sti m ul u s h a d b e e n c o m pl et e d. I n s u m m a r y, m o d ul ati o n s of e v e nt -
r el at e d p ot e nti al s b y e m oti o n al c o nt e nt o nl y o c c u r r e d aft e r a n e y e - m o v e m e nt 
t o w a r d s t h e sti m ul u s. T h e r ef o r e, e m oti o n al p e ri p h e r al sti m uli di d n ot d r a w 
att e nti o n f a st e r t h a n n e ut r al o n e s. F a st e y e - m o v e m e nt s m a y b e g ui d e d b y p h y si c al 
r at h e r t h a n e m oti o n al s ali e n c e i n t h e fi x ati o n s hift p a r a di g m. 
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‘ WH E R E ’ I N T H E V E N T R A L S T R E A M –  A C O M M O N G R A D I E N T O F S P A T I A L A N D F A C E-
P A R T S E L E C T I V I T Y I N T H E I N F E R I O R O C C I P I T A L G Y R U S  
 
B e nj a mi n d e H a a s  
( All g e m ei n e P s y c h ol o gi e, J u st u s - Li e bi g - U ni v e r sit ät Gi e s s e n, G e r m a n y) 
 
A n i nfl u e nti al m o d el of vi si o n p o sit s t w o st r e a m s of vi s u al i nf o r m ati o n – o n e d o r s al 
a n d c r u ci al f o r l o c ali si n g vi s u al o bj e ct s ( e. g. f o r a cti o n s, s u c h a s e y e m o v e m e nt s), 
t h e ot h e r v e nt r al a n d c r u ci al f o r i d e ntif yi n g vi s u al o bj e ct s. I n li n e wit h t hi s 
di c h ot o m y, v e nt r al p r o c e s si n g of vi s u al o bj e ct s h a s oft e n b e e n c h a r a ct e ri z e d a s 
l o c ati o n -i n v a ri a nt. H o w e v e r, r e c e nt st u di e s f o u n d t h at t y pi c al f a c e - di r e ct e d g a z e 
b e h a vi o u r r efl e ct s l o c ati o n - d e p e n d e nt bi a s e s i n p e r c e pt u al s e n siti vit y ( d e H a a s et 
al., 2 0 1 6 J N e u r o; d e H a a s & S c h w a r z k o pf, 2 0 1 8 J o V) a n d m a y b e li n k e d t o 
c o r r e s p o n di n g bi a s e s i n n e u r al t u ni n g wit hi n t h e i nf e ri o r o c ci pit al g y r u s (I O G). 
H e r e, w e p r e s e nt d at a f r o m a n f M RI e x p e ri m e nt di r e ctl y t e sti n g t h e h y p ot h e si s t h at 
n e u r al t u ni n g f o r f a ci al f e at u r e s i s li n k e d t o s p ati al (i. e. r eti n ot o pi c) t u ni n g i n I O G 
( n = 1 4 h e mi s p h e r e s). W e u s e d e n c o di n g m o d el s t o p r o b e v o x el - wi s e s p ati al 
p r ef e r e n c e s a n d i n d e p e n d e ntl y t e st e d t h e p r ef e r r e d r el ati v e p o siti o n wit hi n a f a c e. 
T h e m aj o rit y of r e s p o n s e s w e r e w ell e x pl ai n e d b y G a u s si a n p o p ul ati o n t u ni n g 
c u r v e s ( p T C s) f o r s p ati al l o c ati o n a n d f a c e - p a rt s. P a r a m et e r m a p s r e v e al e d a 
c o m m o n g r a di e nt of s p ati al a n d f a c e - p a rt s el e cti vit y, d e c r e a si n g f r o m p o st e ri o r t o 
a nt e ri o r I O G. P r ef e r r e d l o c ati o n w a s o r g a ni s e d m o r e i di o s y n c r ati c all y, b ut s h o w e d 
l o c al cl u st e ri n g a n d w a s c o r r el at e d a c r o s s m a p s of vi s u al a n d f a c e s p a c e. 
T h e s e fi n di n g s r e v e al c o r r el at e d s p ati al a n d f a c e - p a rt m a p s a s p ri n ci pl e s of 
f u n cti o n al o r g a ni s ati o n i n I O G a n d t h u s a ti g ht e r li n k b et w e e n ‘ w h at’ a n d ‘ w h e r e’ 
t h a n p r o p o s e d b y t h e d u al - st r e a m h y p ot h e si s. T hi s o r g a ni s ati o n li k el y r efl e ct s 
d e v el o p m e nt al b o u n d a r y c o n diti o n s, c o n s t r ai n s t h e n e u r al m e c h a ni s m s of f a c e 
p e r c e pti o n a n d t y pi c al g a z e b e h a vi o u r. 
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F M R I  S T U D Y 
 
M a r c el H a r p ai nt n e r, E u n - Ji n Si m, N at ali e T r u m p p, M a r k u s Ki ef e r  
( Ul m U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
T h e g r o u n di n g of c o n c e pt s i n t h e s e n s o ri m ot o r b r ai n s y st e m s i s di s c u s s e d 
c o nt r o v e r si all y. M o d alit y - s p e cifi c m o d el s p r o p o s e t h at c o n c e pt s a r e e m b o di e d i n t h e 
s e n s e t h at t h e y a r e r e p r e s e nt e d i n di sti n ct s e n s o r y a n d m ot o r b r ai n a r e a s 
d e p e n di n g o n s p e cifi c s e n s o r y a n d m ot o r e x p e ri e n c e s d u ri n g c o n c e pt a c q ui siti o n. 
A c c u m ul ati n g e vi d e n c e s u g g e st s t h at c o n c r et e c o n c e pt s a r e cl o s el y li n k e d t o t h e 
s e n s o ri m ot o r s y st e m s, w h e r e a s t h e m e r e e xi st e n c e of a b st r a ct w o r d s s e e m s t o 
c o nt r a di ct e m b o di e d a p p r o a c h e s. H e r e, w e a d o pt e d a t h e o r y - d ri v e n a p p r o a c h 
f r e q u e ntl y u s e d i n t h e i n v e sti g ati o n of c o n c r et e c o n c e pt s t o t h e d o m ai n of a b st r a ct 
c o n c e pt s a n d c o m p a r e d b r ai n a cti v ati o n t o w ell - d efi n e d s u bt y p e s of a b st r a ct 
c o n c e pt s wit h a k n o w n f e at u r e c o nt e nt u si n g f u n cti o n al m a g n eti c r e s o n a n c e 
i m a gi n g. C a r ef ull y m at c h e d vi s u al ( e. g. b e a ut y) a n d m ot o r ( e. g. fit n e s s) a b st r a ct 
w o r d s w e r e p r e s e nt e d t o n = 2 4 p a rti ci p a nt s al o n g wit h p s e u d o w o r d s w hil e 
p e rf o r mi n g a l e xi c al d e ci si o n t a s k. F u rt h e r m o r e, p a rti ci p a nt s p e rf o r m e d t w o 
l o c ali z e r t a s k s b y a ct u all y m o vi n g t h ei r h a n d s a n d b y l o o ki n g at r e al pi ct u r e s. 
P r o c e s si n g of vi s u al a b st r a ct w o r d s s p e cifi c a ll y eli cit e d hi g h e r a cti vit y i n o c ci pit al 
vi s u al a r e a s w h e r e a s p r o c e s si n g of m ot o r a b st r a ct w o r d s s p e cifi c all y a cti v at e d 
f r o nt al a n d p a ri et al m ot o r a r e a s. I n a d diti o n, t h e s e diff e r e nti al f M RI si g n al s s h o w e d 
o v e rl a p pi n g p att e r n s wit h b r ai n a cti v ati o n s o b s e r v e d d u ri n g t h e m ot o r ( p r e - a n d 
p o st c e nt r al g y r u s) a n d vi s u al (f u sif o r m a n d li n g u al g y r u s) l o c ali z e r t a s k s. 
C o n si st e nt wit h t h e g r o u n d e d c o g niti o n f r a m e w o r k, o u r r e s ult s s u g g e st t h at, 
si mil a r t o c o n c r et e c o n c e pt s, vi s u al a n d m ot o r a b st r a ct w o r d s a r e g r o u n d e d i n t h e 
c o r r e s p o n di n g m o d al b r ai n s y st e m s t y pi c all y e n g a g e d i n a ct u al p e r c e pti o n a n d 
a cti o n. 
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E X T E R N A L A T T E N T I O N A L T A S K  
 
Al b a G a r ri d o  
( Mi n d, B r ai n, a n d B e h a vi o r R e s e a r c h C e nt e r ( CI M C Y C), U ni v e r sit y of G r a n a d a, 
S p ai n) 
 
St ef a n D u s c h e k  
( U MI T - U ni v e r sit y of H e alt h S ci e n c e s M e di c al I nf o r m ati c s a n d T e c h n ol o g y, H all i n 
Ti r ol, A u st ri a, A u st ri a) 
 
F r a n ci s c o E st e v e s  
( Mi d S w e d e n U ni v e r sit y, Ö st e r s u n d, S w e d e n, S w e d e n) 
 
J ai m e Vil a, J o s é L uí s M at a  
( Mi n d, B r ai n, a n d B e h a vi o r R e s e a r c h C e nt e r ( CI M C Y C), U ni v e r sit y of G r a n a d a, 
G r a n a d a, S p ai n) 
 
P r e vi o u s r e s e a r c h h a s s h o w n t h at t h e c a r di a c d ef e n s e r e s p o n s e ( C D R) i s e n h a n c e d 
w h e n p a rti ci p a nt s p e rf o r m si m ult a n e o u sl y a n e xt e r n al att e nti o n al t a s k. T h e ai m of 
t hi s st u d y w a s t o e x a mi n e a ut o n o mi c m e di ati o n i n t hi s t y p e of m o d ul ati o n. 
P a rti ci p a nt s w e r e 3 0 u ni v e r sit y st u d e nt s ( 2 0 w o m e n a n d 1 0 m e n) r a n d o ml y 
a s si g n e d t o t w o c o n diti o n s. T h e p s y c h o p h y si ol o gi c al t e st c o n si st e d of t w o 
p r e s e nt ati o n s of a n a c o u sti c sti m ul u s c a p a bl e of eli citi n g t h e C D R wit h a n i nt e r -
t ri al i nt e r v al of 1 2. 5 mi n. P a rti ci p a nt s b el o n gi n g t o C o n diti o n 1 p e rf o r m e d 
St e r n b e r g' s Vi s u al S e a r c h T a s k u si n g n e ut r al pi ct u r e s a s t a r g et s. T h e t a s k h a d 8 0 s 
d u r ati o n a n d st a rt e d i m m e di at el y aft e r e a c h n oi s e p r e s e nt ati o n. P a rti ci p a nt s 
b el o n gi n g t o C o n diti o n 2 p e rf o r m e d n o t a s k. C o nti n u o u s m e a s u r e m e nt s of h e a rt 
r at e ( H R), p r e - ej e cti o n p e ri o d ( P E P), a n d s y st oli c bl o o d p r e s s u r e ( S B P) w e r e u s e d. 
T h e d e p e n d e nt v a ri a bl e s w e r e t h e si m ult a n e o u s b e at -t o - b e at p att e r n of H R, P E P, 
a n d S B P. R e s ult s c o n c e r ni n g t h e C D R s h o w e d a r e d u cti o n of t h e fi r st d e c el e r ati v e 
c o m p o n e nt a n d a p ot e nti ati o n of t h e s e c o n d a c c el e r ati v e c o m p o n e nt i n t h e 
att e nti o n al g r o u p, c o m p a r e d t o t h e c o nt r ol g r o u p. R e g a r di n g a ut o n o mi c m e di ati o n 
of t h e C D R, it w a s o b s e r v e d a hi g h e r P E P a n d a l o w e r S B P f o r t h e att e nti o n al 
g r o u p, c oi n ci di n g t e m p o r a ril y wit h t h e s e c o n d a c c el e r ati v e c o m p o n e nt of t h e C D R. 
T h e s e r e s ult s s u g g e st t h e i n v ol v e m e nt of t h e p a r a s y m p at h eti c b r a n c h i n e xt e r n al 
att e nti o n al m o d ul ati o n of t h e C D R. 
 
F u n di n g: T hi s w o r k w a s s u p p o rt e d b y t h e MI N E C O / A EI / F E D E R, U E [ p r oj e ct 
n u m b e r P SI 2 0 1 7 - 8 3 0 0 7 - P] a n d t h e M E C D [ g r a nt n u m b e r s F P U 1 5 / 0 3 6 2 1, 
E S T 1 7 / 0 0 7 9 0]. 
 
 
  



| 2 1 1  

A N X I E T Y A N D L A N G U A G E N E T W O R K : I N D E P E N D E N T C O M P O N E N T A N A L Y S I S 
 
O r s ol y a I n h óf, S z a b ol c s Ajt o n y B a n di, A n d r á s  N o r b e rt Z si d ó, Ni k ol ett A r at ó, B e at ri x 
L á b a di, G á b o r P e rl a ki, G e r g el y O r si, Ti m e a B u d ai, J ó z s ef J a n s z k y, G e r g el y D a r n ai 
 
( U ni v e r sit y of P é c s, H u n g a r y) 
 
T h e c o n n e cti o n b et w e e n t h e c o g niti v e f u n cti o n s li k e v e r b al p e rf o r m a n c e a n d t h e 
a n xi et y h a v e b e e n s h o w n i n b e h a vi o r al st u di e s. T h e l e v el of a n xi et y c o r r el at e d 
n e g ati v el y wit h t h e r e s ult of v e r b al (l ett e r a n d w o r d) fl u e n c y t a s k. T h e ai m of o u r 
st u d y w a s t o m e a s u r e t h e n e u r al b a c k g r o u n d of t h e c o n n e cti o n of t h e v e r b al 
p e rf o r m a n c e a n d p e r s o n al diff e r e n c e s i n a n xi et y. W e h y p ot h e si z e d t h at t h e 
a cti v ati o n of B r o c a - r el at e d l a n g u a g e n et w o r k s i s aff e ct e d b y t h e l e v el of t r ait 
a n xi et y. Ni n et y h e alt h y u ni v e r sit y st u d e nt s ( 4 5 m al e s) w e r e i n cl u d e d i n o u r st u d y, 
t o i n v e sti g at e d a n xi et y - r el at e d l a n g u a g e n et w o r k alt e r ati o n s d u ri n g a v e r b al fl u e n c y 
t a s k. T h e s elf - r e p o rt e d a n xi et y q u e sti o n n ai r e w a s u s e d t o m e a s u r e t r ait a n xi et y. 
T a s k - r el at e d a cti v ati o n s a n d d e a cti v ati o n s w e r e a s s e s s e d u si n g bl o c k d e si g n f M RI 
i n a p h o n eti c v e r b al fl u e n c y t a s k, wit h s e v e n c y cl e s of 3 0 s e c o n d l o n g alt e ri n g r e st 
a n d w o r d g e n e r ati o n t a s k. D u ri n g t h e v e r b al t a s k t h e s u bj e ct s w e r e a s k e d t o 
sil e ntl y g e n e r at e diff e r e nt w o r d s wit h a p a rti c ul a r l ett e r wit h o ut a n y m o v e m e nt s. 
D u ri n g t h e r e st p e ri o d s, t h e y w e r e i n st r u ct e d t o st o p t h e a cti v e t a s k a n d r el a x. T h e 
m e a s u r e m e nt s w e r e p e rf o r m e d o n a 3 T M a g n et o m Ti m T RI O, h u m a n w h ol e - b o d y 
M RI s c a n n e r ( Si e m e n s A G, E rl a n g e n, G e r m a n y) wit h a 1 2 - c h a n n el h e a d c oil. 
M o d el -f r e e i n d e p e n d e nt c o m p o n e nt a n al y si s (I C A) w a s u s e d o n f M RI d at a t o a s s e s s 
t a s k - r el at e d n et w o r k s. W e f o u n d 2 1 t a s k r el at e d m e a ni n gf ul c o m p o n e nt s 6 of 
w hi c h c o r r el at e d si g nifi c a ntl y wit h t r ait a n xi et y. T h e a cti v ati o n m e a s u r e d i n t h e 
B r o c a a r e a c o nfi r m o u r h y p ot h e s e s. A c c o r di n g t o o u r r e s ult s t h e l a n g u a g e n et w o r k s 
a r e l e s s p r o n o u n c e d i n p e o pl e wit h hi g h e r l e v el s of a n xi et y. 
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A F F E C T I V E P R O S O D Y P R O C E S S I N G I N A N D O U T S I D E T H E F O C U S O F S P A T I A L 

A T T E N T I O N I N C O N G E N I T A L L Y B L I N D A N D S I G H T E D A D U L T S  
 
J uli a F ö c k e r  
( U ni v e r sit y of Li n c ol n, U K) 
 
P a vl o s T o p ali di s  
( L u d wi g - M a xi mili a n s U ni v e r sit y, M u ni c h, G e r m a n y) 
 
J uli a G ä d e k e, B ri gitt e R ö d e r  
( U ni v e r sit y of H a m b u r g, G e r m a n y) 
 
T h e q u e sti o n w h et h e r s p ati al s el e cti v e att e nti o n i s n e c e s s a r y i n o r d e r t o p r o c e s s 
v o c al p r o s o d y h a s b e e n c o nt r o v e r si all y di s c u s s e d w h e n t e sti n g si g ht e d i n di vi d u al s. 
W h e r e a s s o m e st u di e s a r g u e t h at s p ati al att e nti o n i s n e c e s s a r y i n o r d e r t o p r o c e s s 
e m oti o n al h u m a n v oi c e s, ot h e r st u di e s p oi nt t o t h e f a ct t h at e m oti o n al h u m a n 
v oi c e s ( e. g. a n g e r) c a n b e p r o c e s s e d e v e n o u t si d e t h e f o c u s of s p ati al att e nti o n ( e. g. 
G r a n dj e a n et al., 2 0 0 5). H e r e, w e a s k e d if l o n gt e r m vi s u al d e p ri v ati o n st a rti n g f r o m 
bi rt h r e q ui r e s att e nti o n i n o r d e r t o p r o c e s s e m oti o n al i nf o r m ati o n i n h u m a n 
v oi c e s. T h e r ef o r e, ei g ht c o n g e nit all y bli n d i n di vi d u al s a n d t hi rt e e n si g ht e d c o nt r ol s 
h a d t o att e n d eit h e r t o t h e l eft o r t o t h e ri g ht l o u d s p e a k e r a n d t o d et e ct r a r e d e vi a nt 
s yll a bl e s s p o k e n i n n e ut r al, a n g r y, h a p p y, a n d f e a rf ul p r o s o d y w hil e t h e E E G w a s 
r e c o r d e d. Bli n d i n di vi d u al s p r o c e s s e d e m oti o n al v oi c e s at t h e att e n d e d s p e a k e r 
m o r e effi ci e ntl y c o m p a r e d t o si g ht e d c o nt r o l s. I n c o nt r a st t o si g ht e d c o nt r ol s, w h o 
s h o w e d e a rl y att e nti o n eff e ct s i n t h e ti m e r a n g e of t h e N 1 i n t h e f e a rf ul p r o s o d y b ut 
n ot i n t h e n e ut r al, h a p p y, a n d t h r e at e ni n g v o c al p r o s o d y ( m a nif e st e d i n a n 
i nt e r a cti o n b et w e e n e m oti o n a n d att e nti on), bli n d i n di vi d u al s d o n ot s h o w a n 
e n h a n c e d c a pt u r e eff e ct i n t h e f e a rf ul c o n diti o n c o m p a r e d t o t h e ot h e r e m oti o n s 
( m ai n eff e ct of e m oti o n, m ai n eff e ct of att e nti o n). M o r e o v e r, bli n d i n di vi d u al s s h o w 
e n h a n c e d N 1 a m plit u d e s i r r e s p e cti v el y of t h e p r e s e nt e d e m oti o n o r t h e att e nti o n 
c o n diti o n s. E n h a n c e d e x cit a bilit y of u ni m o d al s e n s o r y a r e a s mi g ht b e o n e 
u n d e rl yi n g n e u r al m e c h a ni s m r e s p o n si bl e f o r e m oti o n al v oi c e p r o c e s si n g i n 
c o n g e nit all y bli n d i n di vi d u al s. 
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C h ri st o p h e r F u st, B e rt r a m O pit z  
( C e nt r e f o r Di git al L e a r ni n g a n d T e a c hi n g, M a rti n - L ut h e r - U ni v e r sit y H all e, 
G e r m a n y) 
 
T o r st e n S c h u b e rt 
( D e p a rt m e nt of P s y c h ol o g y, M a rti n - L ut h e r - U ni v e r sit y H all e, G e r m a n y) 
 
T h e t e sti n g eff e ct r ef e r s t o t h e fi n di n g of f a cilit at e d l e a r ni n g i n c o n diti o n s i n w hi c h 
p a rti ci p a nt s st u d y a n d r e c ei v e p r a cti c e t e st s wit h c o n diti o n s i n w hi c h t h e y r e c ei v e 
a n e q ui v al e nt a m o u nt of f u rt h e r st u d yi n g i n li e u of p r a cti c e t e st s. I n m o r e 
e d u c ati o n al t e r m s t h e t e sti n g eff e ct c a n b e c o m p a r e d f o r m ati v e a s s e s s m e nt w hi c h 
i s u s e d t o m o nit o r st u d e nt l e a r ni n g t o p r o vi d e o n g oi n g f e e d b a c k. I n t h e p r e s e nt 
st u d y w e c o m bi n e d t h e t e sti n g eff e ct wit h t h e p r o vi si o n of ti m el y f e e d b a c k d u ri n g 
a n a rtifi ci al l a n g u a g e l e a r ni n g t a s k. 2 4 p a rti ci p a nt s st u di e d 7 2 g r a m m ati c all y 
s e nt e n c e s of t h e a rtifi ci al l a n g u a g e B R O C A N T O t o l e a r n t h e u n d e rl yi n g 
g r a m m ati c al r ul e s. O n e g r o u p of p a rti ci p a nt s r e c ei v e d a d diti o n al 7 2 s e nt e n c e s f o r 
f u rt h e r st u d y a n d a s e c o n d g r o u p r e c ei v e d a diff e r e nt s et of 7 2 s e nt e n c e s, o n e - h alf 
of w hi c h w e r e u n g r a m m ati c al, m a ki n g g r a m m ati c alit y j u d g m e nt s o n e a c h s e nt e n c e 
p r e s e nt e d. T h e t hi r d g r o u p r e c ei v e d t h e s a m e t e st a s t h e s e c o n d g r o u p b ut r e c ei v e d 
a d diti o n al f e e d b a c k o n e a c h j u d g m e nt. R e s ult s r e pli c at e d t h e t y pi c al t e sti n g eff e ct 
d e m o n st r ati n g a n a d v a nt a g e of r e st u d yi n g o v e r t e sti n g o n a fi n al t e st i m m e di at el y 
aft e r t h e i niti al l e a r ni n g b ut t h e o p p o sit e eff e ct at a r et e nti o n i nt e r v al of 4 8 h. 
C r u ci all y, f e e d b a c k e n h a n c e d p e rf o r m a n c e at b ot h r et e nti o n i nt e r v al s wit h l a r g e r 
i m p r o v e m e nt s at 4 8 h. T h e s e r e s ult s i n di c at e t h at t h e t e sti n g eff e ct i s u n d e rl yi n g 
t h e b e n efit s of f o r m ati v e a s s e s s m e nt t h at c a n b e f u rt h e r i m p r o v e d b y f e e d b a c k. 
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T e r e s a S c h u r e r, B e rt r a m O pit z, T o r st e n S c h u b e rt  
( C e nt r e f o r Di git al L e a r ni n g a n d T e a c hi n g, M a rti n - L ut h e r - U ni v e r sit y H all e, 
G e r m a n y) 
 
R e a di n g di git al t e xt s i s a c o m m o n p r a cti c e i n t o d a y’ s e d u c ati o n. P ri o r st u di e s 
s h o w e d t h at t h e c o h e r e n c e of a t e xt c a n i nfl u e n c e t e xt c o m p r e h e n si bilit y wit h l o w 
d e g r e e s of c o h e r e n c e c a u si n g att e nti o n f ail u r e s ( mi n d w a n d e ri n g) a n d, 
c o n s e q u e ntl y, n e g ati v el y i m p a ct s r e a di n g c o m p r e h e n si o n. I n a d diti o n, w o r ki n g 
m e m o r y c a p a cit y ( W M C) a n d p ri o r k n o wl e d g e of  t h e s u bj e ct h a v e b e e n s u g g e st e d t o 
b e r el at e d t o b ot h r e a di n g c o m p r e h e n si o n a n d mi n d w a n d e ri n g. H o w e v e r, r e s ult s 
r e m ai n c o nt r o v e r si al a s t h e i nt e r a cti o n of t h e s e t h r e e f a ct o r s h a s n ot y et b e e n 
e x pl o r e d. 8 5 p a rti ci p a nt s eit h e r st u d yi n g l a w o r a diff e r e nt s u bj e ct r e a d eit h e r a 
c o h e r e nt o r i n c o h e r e nt v e r si o n of t h e s a m e u nf a mili a r h y p e rt e xt a b o ut t h e 
c o p y ri g ht l a w. W hil e r e a di n g, t h e y r e p o rt e d s elf - c a u g ht mi n d w a n d e ri n g wit h t a s k -
e m b e d d e d t h o u g ht p r o b e s. Aft e r r e a di n g t h e h y p e rt e xt, s u bj e ct s w e r e p r o b e d o n 
t h ei r t e xt c o m p r e h e n si o n. S u p p o rti n g p r i o r fi n di n g s, mi n d w a n d e ri n g di d o c c u r 
m o r e f r e q u e ntl y w h e n p a rti ci p a nt s r e a d diffi c ult r at h e r t h a n e a s y t e xt s r e g a r dl e s s 
of t h ei r u n d e r g r a d u at e c o u r s e. M o r e o v e r, t hi s w a s m o d ul at e d b y W M C i n t h at 
p a rti ci p a nt s wit h l o w e r W M C e x hi bit e d m o r e f r e q u e nt mi n d w a n d e ri n g t h a n hi g h 
W M C p a rti ci p a nt s s ol el y w h e n r e a di n g l o w c o h e r e nt t e xt s. I n a d diti o n, hi g h W M C 
p a rti ci p a nt s o ut p e rf o r m e d l o w W M C p a rti ci p a nt s o n all m e a s u r e s of t e xt 
c o m p r e h e n si o n. Wit h a l o w W M C it s e e m s diffi c ult t o i n hi bit i r r el e v a nt i nf o r m ati o n 
a n d a c c e s s r el at e d i nf o r m ati o n f r o m w o r ki n g m e m o r y, e s p e ci all y w h e n t e xt 
c o m pl e xit y i s hi g h. I nt e r e sti n gl y, t h e p r e s e nt r e s ult s al s o i n di c at e t h at p ri o r 
k n o wl e d g e b e n efit s l at e r t e xt c o m p r e h e n si o n d e s pit e n ot aff e cti n g r e a d e r’ s 
att e nti o n. T h e s e fi n di n g s p r o vi d e i n si g ht s i nt o p r o c e s si n g att e nti o n d u ri n g r e a di n g 
o nli n e t e xt s 
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A n n a - Li s a N d a o  
( H u m b ol dt - U ni v e r sit ät B e rli n, G e r m a n y) 
 
R a s h a A b d el R a h m a n  
( H u m b ol dt - U ni v e r sit ät B e rli n, G e r m a n y) 
 
Pi e ni e Z wit s e rl o o d  
( W e stf äli s c h e Wil h el m s - U ni v e r sit ät M ü n st e r, G e r m a n y) 
 
A ntj e L o r e n z  
( H u m b ol dt - U ni v e r sit ät B e rli n, G e r m a n y) 
 
W h e n n a mi n g a s e q u e n c e of pi ct u r e s of t h e s a m e s e m a nti c c at e g o r y ( e. g., cl ot h e s), 
l at e n ci e s i n c r e a s e wit h e a c h a d diti o n al pi ct u r e. A c c o r di n g t o o n e a c c o u nt, t hi s 
c u m ul ati v e s e m a nti c eff e ct i s a s s u m e d t o r efl e ct i nt e rf e r e n c e d u ri n g l e xi c al a c c e s s 
( e. g., H o w a r d et al., 2 0 0 6), a n d s e e m s t o b e m o d ul at e d b y s e m a nti c si mil a rit y ( R o s e 
& A b d el R a h m a n, 2 0 1 7). W hil e t hi s eff e ct h a s b e e n s h o w n f o r m o r p h ol o gi c all y 
si m pl e n o u n s ( e. g., b a si c l e v el c at e g o r y m e m b e r s, s u c h a s bl o u s e o r p a nt s), it i s y et 
u n cl e a r if a n d h o w t h e s e m a nti c i nt e rf e r e n c e diff e r s f o r s e m a nti c all y t r a n s p a r e nt 
c o m p o u n d n o u n s, w hi c h a r e s u b o r di n at e c at e g o r y m e m b e r s ( e. g. sil k bl o u s e o r 
l e at h e r p a nt s). I n t h e c u r r e nt ( o n g oi n g) st u d y, w e u s e t h e c o nti n u o u s pi ct u r e 
n a mi n g p a r a di g m t o i n v e sti g at e t h e diff e r e n c e b et w e e n t h e s e t w o t y p e s of n o u n s. 
P a rti ci p a nt s ( N = 3 6) a r e p r e s e nt e d a s e ri e s of o bj e ct s t h at a r e d e ri v e d f r o m diff e r e nt 
s e m a nti c c at e g o ri e s, a n d a r e a s k e d t o eit h e r u s e si m pl e n o u n s o r c o m p o u n d s w h e n 
n a mi n g t h e s e o ut l o u d. Alt h o u g h w e e x p e ct t o fi n d a c u m ul ati v e s e m a nti c eff e ct i n 
b ot h c o n diti o n s, w e p r e di ct w e a k e r i nt e rf e r e n c e f o r t h e c o m p o u n d s. O u r si m pl e -
n o u n t a r g et s a r e b a si c -l e v el c at e g o r y m e m b e r s t h at s h a r e m o st c o m m o n s e m a nti c 
att ri b ut e s ( R o s c h & M e r vi s, 1 9 7 5), w h e r e a s t h e c o m p o u n d s a r e s u b o r di n at e 
c at e g o r y m e m b e r s t h at a r e s e m a nti c all y ri c h e r b ut l e s s i nt e r c o n n e ct e d. T h e r ef o r e, 
w e p r e di ct st r o n g e r c o - a cti v ati o n a n d, t h u s, st r o n g e r i nt e rf e r e n c e f o r t h e si m pl e -
n o u n t h a n t h e c o m p o u n d t a r g et s. 
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R E S U L T S F O R S E N T E N C E S W I T H O N E C H A R A C T E R V S . T W O C H A R A C T E R S? 
 
F r a n c e s c a C a p u a n o  
( E b e r h a r d K a rl s U ni v e r sit ät T ü bi n g e n, G e r m a n y) 
 
Cl a u s B e r r y  
( H u m b ol dt - U ni v e r sit ät B e rli n, G e r m a n y) 
 
B a r b a r a K a u p  
( E b e r h a r d K a rl s U ni v e r sit ät T ü bi n g e n, G e r m a n y) 
 
T h e lit e r at u r e o n t h e e m b o di e d si m ul ati o n vi e w s u g g e st s t h at l a n g u a g e 
c o m p r e h e n si o n a cti v at e s t r a c e s of r el at e d m ot o r e x p e ri e n c e. T h e r e a di n g - b y -
r ot ati n g p a r a di g m i nt r o d u c e d b y Z w a a n a n d T a yl o r ( 2 0 0 6) f o r i n st a n c e u n c o v e r e d a 
c o m p ati bilit y eff e ct b et w e e n t h e c o nt e nt of a s e nt e n c e a n d t h e a ct u al m o v e m e nt 
p a rti ci p a nt s p e rf o r m e d d u ri n g r e a di n g. P a rti ci p a nt s r e a d s e nt e n c e s b y r ot ati n g a 
k n o b eit h e r cl o c k wi s e o r c o u nt e r cl o c k wi s e ( e. g. E ri c t u r n e d d o w n / up t h e v ol u m e.). 
R e a di n g ti m e s w e r e f a st e r w h e n t h e d e s c ri b e d a cti o n s i n v ol v e d a di r e cti o n of 
r ot ati o n m at c hi n g t h e r e q ui r e d di r e cti o n of  r ot ati o n of t h e k n o b. A si mil a r st u d y b y 
Cl a u s ( 2 0 1 5) wit h v e r b - g a p pi n g s e nt e n c e s ( e . g., J o h n cl o s e s a j ui c e b ottl e a n d Ji m 
a l e m o n a d e b ottl e.) p r o d u c e d t h e o p p o sit e p att e r n of r e s ult s, wit h a n a d v a nt a g e f o r 
mi s m at c hi n g r ot ati o n di r e cti o n s. Cl a u s ( 2 0 1 5) di s c u s s e d s e v e r al p ot e nti al a c c o u nt s 
f o r t h e d e vi a n c e s i n t h e r e s ult s, r ef e r ri n g eit h e r t o diff e r e n c e s i n t h e d e vi c e s u s e d 
f o r r ot ati o n, o r t o diff e r e n c e s i n t h e m at e ri al s ( o n e v s. t w o c h a r a ct e r s). T h e c u r r e nt 
r e pli c ati o n st u d y ai m s at f u rt h e r i n v e sti g ati n g t h e s e a c c o u nt s. W e u s e d t h e e x a ct 
s a m e d e vi c e a s i n Cl a u s ( 2 0 1 5), b ut o u r s e nt e n c e s al w a y s d e s c ri b e d o nl y o n e 
c h a r a ct e r. A p r eli mi n a r y a n al y si s of t h e r e s ult s ( N = 4 3 o ut of 8 0 p a rti ci p a nt s) s h o w s 
n u m e ri c all y f a st e r r e s p o n s e ti m e s i n t h e mi s m at c hi n g c o n diti o n, si mil a r t o t h e 
r e s ult o bt ai n e d b y Cl a u s ( 2 0 1 5). I n t h e c u r r e nt a n al y si s, t hi s diff e r e n c e i s n ot 
si g nifi c a nt. H o w e v e r, if it t u r n s si g nifi c a nt i n t h e fi n al a n al y si s, t hi s w o ul d 
u n d e r mi n e t h e i d e a t h at t h e n u m b e r of c h a r a ct e r s i n t h e s e nt e n c e i s t h e r el e v a nt 
f a ct o r f o r o bt ai ni n g o n e o r t h e ot h e r r e s ult p att e r n. 
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L E X I C A L A S S O C I A T I O N S  
 
F r a n zi s k a R ü c k, C a r oli n D u d s c hi g, I a n G. M a c k e n zi e, H a rt m ut L e ut h ol d,  
B a r b a r a K a u p  
( U ni v e r sit y of T u e bi n g e n, G e r m a n y) 
 
I n e x p e ri m e nt s i n v e sti g ati n g t h e p r o c e s si n g of t r u e a n d f al s e n e g ati v e s e nt e n c e s, it 
i s oft e n r e p o rt e d t h at p ol a rit y i nt e r a ct s wit h t r ut h v al u e, i n t h e s e n s e t h at t r u e 
s e nt e n c e s l e a d t o f a st e r r e a cti o n ti m e s t h a n f al s e s e nt e n c e s o nl y i n affi r m ati v e 
c o n diti o n s. Al s o i n el e ct r o p h y si ol o gi c al d at a, n e g ati v e s e nt e n c e t y pi c all y d o n ot 
s h o w t h e e x p e ct e d f a cilit ati o n i n t r u e v e r s u s f al s e c o n diti o n s. V a ri o u s r e a s o n s f o r 
t hi s diff e r e n c e b et w e e n affi r m ati v e a n d n e g ati v e s e nt e n c e s h a v e b e e n di s c u s s e d i n 
t h e lit e r at u r e (l e xi c al a s s o ci ati o n s, p r e di ct a bilit y, i nf o r m ati v e n e s s). I n t h e p r e s e nt 
st u d y w e e x cl u d e d l e xi c al a s s o ci ati o n s  a s a p ot e nti al i nfl u e n ci n g f a ct o r. 
P a rti ci p a nt s s a w a rtifi ci al vi s u al w o rl d s ( e. g., a w hit e s q u a r e a n d a bl a c k ci r cl e) a n d 
t h e c o r r e s p o n di n g s e nt e n c e s (i. e., “ T h e s q u a r e / ci r cl e i s ( n ot) w hit e ”). T h e r e s ult s 
a g ai n s h o w e d a cl e a r eff e ct of t r ut h v al u e f o r affi r m ati v e s e nt e n c e s (t r u e f a st e r t h a n 
f al s e) b ut n ot f o r n e g ati v e s e nt e n c e s. T hi s r e s ult i m pli e s t h at t h e w ell - k n o w n 
p ol a rit y - b y -t r ut h - v al u e i nt e r a cti o n c a n n ot s ol el y b e d u e t o l o n g -t e r m l e xi c al 
a s s o ci ati o n s. A d diti o n al p r e di ct a bilit y m a ni p ul ati o n s all o w e d u s t o al s o r ul e o ut a n 
e x pl a n at o r y a c c o u nt t h at att ri b ut e s t h e mi s si n g t r ut h v al u e eff e ct f o r n e g ati v e 
s e nt e n c e s t o l o w p r e di ct a bilit y. I n o u r p r e s e nt ati o n, w e will di s c u s s t h e vi a bilit y of 
a n i nf o r m ati v e n e s s a c c o u nt. 
 
 

N O T K N O W N : A N O N Y M O U S , U N K N O W N O R N O N -K N O W N ?  R E M A R K S O N T H E 

I N T E R P R E T A T I O N O F N E G A T E D A B S O L U T E A D J E C T I V E S I N R O M A N I A N  
 
El e n a Al b u ( U ni v e r sit y of T u e bi n g e n, G e r m a n y) 
 
A b s ol ut e a dj e cti v e s, i n c o nt r a st wit h r el ati v e a dj e cti v e s (t all / s h o rt), a r e s ai d t o 
b e h a v e s y m m et ri c all y, t h e n e g ati o n of o n e m e m b e r e nt aili n g it s p ai r: n ot d e a d = ali v e 
a n d n ot ali v e = d e a d. R e c e nt st u di e s h a v e s h o w n t h at a b s ol ut e a dj e cti v e s a r e r at h e r 
a s y m m et ri c: ri g ht  n ot w r o n g a n d b o u n d  n ot ( K e n n e d y a n d M c N all y 2 0 0 5; 
P a r a di s a n d Will n e r s 2 0 0 6). T hi s t al k ai m s at di s c u s si n g t h e n e g at e d a b s ol ut e 
a dj e cti v e s i n R o m a ni a n. T o t h at e n d, a j u d g m e nt t e st w a s d e si g n e d i n w hi c h t h e 
s e nt e nti al n e g ati o n n u A ‘ n ot A’ ( S h e i s n ot h e alt h y) w a s t e st e d a g ai n st t h e affi x al 
n e g ati o n n e A ‘ u n A’ ( u n h e alt h y), t h e affi x al n e g ati o n n o n - A ( n o n - h e alt h y) a n d t h e 
p ol a r o p p o sit e B ( si c k). T h e n e g ati v e affi x n e - “ u n - ” i s s ai d t o e x p r e s s a s c al a r, 
‘ n eit h e r - n o r’ r e a di n g ( w hi c h i s i n c o m p ati bl e wit h a b s ol ut e a dj e cti v e s). W e 
h y p ot h e si z e t h at if t h e p a rti ci p a nt s c h o o s e t hi s n e g ati v e affi x a s t h e i nt e r p r et ati o n 
f o r t h e n u A ‘ n ot A’, t h e n t h e a dj e cti v e s h a v e s c al a r f e at u r e s w hi c h l e a d t o t h e 
a s y m m et ri e s. 1 8 a b s ol ut e a dj e cti v e s f o r mi n g 9 c a n o ni c al p ai r s w e r e t e st e d ( N = 6 6). 
T h e P ri n ci p al C o m p o n e nt A n al y si s w a s u s e d t o a n al y z e t h e d at a ( R st u di o s oft w a r e 
a n d F a ct o Mi n e R a n d F a ct o s hi n y p a c k a g e s). T h e r e s ult s s h o w diff e r e nt p r ofil e s of 
t h e a dj e cti v e s, di s pl a y e d i n t h r e e c at e g o ri e s: ( a) a b s ol ut e a dj e cti v e s w hi c h h a v e 
diff e r e nt d e g r e e s of s c ali n g p ot e nti al, ( b) r el ati v e s c al a r a dj e cti v e s, wit h s o m e 
a b s ol ut e t r a c e s a n d ( c) a dj e cti v e s t h at c a n b e b ot h a b s ol ut e a n d r el ati v e, t h ei r 
i nt e r p r et ati o n b ei n g s et c o nt e xt u all y. T hi s c a st n e w li g ht o n t h e i nt e r p r et ati o n of 
c a n o ni c al a nt o n y m p ai r s a s w ell a s o n t h e a b s ol ut e i nt e r p r et ati o n of t h e s e 
a dj e cti v e s. 
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A n k e H u c k a uf ( Ul m U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
T atj a n a N a zi r ( C N R S, F r a n c e) 
 
R e s e a r c h wit h bili n g u al s r e v e al e d c e rt ai n diff e r e n c e s i n t h e w a y a n ati v e l a n g u a g e 
( L 1) a n d a l a n g u a g e t h at i s l e a r n e d l at e r a s a f o r ei g n l a n g u a g e ( L 2) s h a p e o u r 
t h o u g ht s. F o r e x a m pl e, m o r al e v al u ati o n s ( H a y a k a w a et al., 2 0 1 6) o r ri s k y 
d e ci si o n s ( C o st a et al., 2 0 1 4) w e r e f o u n d t o b e m o r e r ati o n al i n L 2 t h a n i n L 1. O u r 
r e s e a r c h q u e sti o n i s c e nt e r e d a r o u n d t h e p r o c e s si n g of s w e a r w o r d s p r e s e nt e d 
eit h e r i n L 1 o r L 2. B o w e r s a n d Pl e y d ell - P e a r c e ( 2 0 1 1) r e c e ntl y s h o w e d t h at 
p r o n o u n ci n g s w e a r w o r d s ( e. g. F u c k) i n o n e’ s n ati v e l a n g u a g e p r o v o k e s st r o n g e r 
el e ct r o - d e r m al a cti vit y ( E D A) t h a n p r o n o u n ci n g it s e u p h e mi s m s ( e. g. “ F - w o r d ”). 
T hi s, alt h o u g h b ot h v e r b al f o r m s r ef e r t o  t h e s a m e c o n c e pt. T h e a ut h o r s t h u s 
s u g g e st e d t h at s o m e f o r m - aff e ct a s s o ci ati o n s mi g ht b e e st a bli s h e d b y p a s si n g t h e 
s e m a nti c s y st e m. I n t h e p r e s e nt st u d y w e b o r r o w e d B o w e r s a n d Pl e y d ell - P e a r c e’ s 
p a r a di g m t o c o nt r a st L 1 a n d L 2. N ati v e G e r m a n a n d T u r ki s h p a rti ci p a nt s n a m e d 
s w e a r w o r d s a n d n e ut r al c o nt r ol w o r d s i n t h ei r n ati v e l a n g u a g e a s w ell a s i n t h ei r 
f o r ei g n l a n g u a g e. E D A a n d p u pil si z e s s e r v e d a s d e p e n d e nt m e a s u r e s. O u r fi n di n g s 
a r e di s c u s s e d wit hi n t h e f r a m e of li n g ui sti c r el ati vit y. 
 
 
 

B I L I N G U A L E D U C A T I O N –  A  B E N E F I T F O R N O N-N A T I V E S P E A K E R ? 
 
C h ri sti n a K r a ut ( U MI T T h e H e alt h & Lif e S ci e n c e U ni v e r sit y, A u st ri a) 
J uli a B a h n m üll e r (I W M L ei b ni z -I n stit ut f ü r Wi s s e n s m e di e n, G e r m a n y) 
Sil vi a Pi x n e r ( U MI T T h e H e alt h & Lif e S ci e n c e U ni v e r sit y, A u st ri a) 
 
Bi - a n d M ultili n g u ali s m a r e c o n c e pt s t h at d o n ot h ol d a s p e ci al s c a r cit y v al u e i n 
t o d a y’ s w o rl d a n y m o r e. Wit h c o nti n u o u s gl o b ali z ati o n a n d i m mi g r ati o n e v e n m ai nl y 
l a n g u a g e - h o m o g e n o u s c o u nt ri e s s h o w i n c r e a si n g n u m b e r s of c hil d r e n a n d a d ult s 
w h o s e d o mi n a nt l a n g u a g e diff e r s f r o m t h e l a n g u a g e of t h e c o u nt r y. I n t hi s s c e n a ri o 
t h e q u e sti o n a ri s e s h o w e d u c ati o n h a s t o b e st r u ct u r e d t o b e m o st effi ci e nt i n 
bili n g u al s wit h a di sti n ct l a n g u a g e d o mi n a n c e a n d if bili n g u al e d u c ati o n mi g ht b e 
b e n efi ci al ? I n t h e f oll o wi n g st u d y w e ai m e d t o g et m o r e i n si g ht i nt o t h e p o s si bl e 
i m p o rt a n c e bili n g u al e d u c ati o n c a n h a v e i n m at h e m ati c s e d u c ati o n. O u r r e s e a r c h 
q u e sti o n w a s w h et h e r bili n g u al e d u c ati o n i s h el pf ul t o bili n g u al s w h e n t r yi n g t o 
l e a r n a rit h m eti c f a ct s i n t h ei r l e s s d o mi n a nt l a n g u a g e. W e t e st e d 9 0 bili n g u al 
a d ult s w h o s e fi r st a n d d o mi n a nt l a n g u a g e w a s G e r m a n a n d w h o s p o k e E n gli s h a s 
t h ei r s e c o n d l a n g u a g e. P a rti ci p a nt s w e r e a s si g n e d t o t h r e e diff e r e nt t r ai ni n g g r o u p s 
a n d eit h e r p r a cti c e d si m pl e m ulti pli c ati o n s i n G e r m a n, E n gli s h o r b ot h l a n g u a g e s 
o n fi v e c o n s e c uti v e w e e k d a y s. R e a cti o n ti m e s o n s ol vi n g m ulti pli c ati o n s i n b ot h 
G e r m a n a n d E n gli s h w e r e r e c o r d e d b ef o r e a n d aft e r t h e t r ai ni n g. T h e r e s ult s 
s h o w e d t h at l a n g u a g e d o mi n a n c e s e e m s t o h a v e a m aj o r eff e ct i n e d u c ati o n al 
sit u ati o n s. G e r m a n it e m s w e r e s ol v e d m o r e q ui c kl y t h a n E n gli s h c o u nt e r p a rt s, 
b ef o r e a n d aft e r t h e t r ai ni n g a n d i n e v e r y t r ai ni n g g r o u p. N e v e rt h el e s s, t h e r e w e r e 
m o r e l e a r ni n g g ai n s f o r E n gli s h it e m s w h e n p a rti ci p a nt s r e c ei v e d a t r ai ni n g i n b ot h 
l a n g u a g e s. T hi s l et s u s c o n cl u d e t h at bili n g u al e d u c ati o n c a n b e b e n efi ci al w h e n 
bili n g u al s a r e l e a r ni n g a rit h m eti c f a ct s i n t h ei r l e s s p r ofi ci e nt l a n g u a g e. 
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K I N E M A T I C F E A T U R E S O F A K T I O N S A R T  
 
M a ri ett a Si o nti, T h o m a s S c h a c k ( U ni v e r sit y of Bi el ef el d, G e r m a n y) 
 
T hi s p o st e r f o c u s e s o n t h e diffi c ult d o m ai n of A kti o n s a rt a n d e x a mi n e s w h et h e r 
s o m e of it s di m e n si o n s c o ul d b e g r o u n d e d  t o c a pt u r e d m oti o n d at a. T hi s a n al y si s 
a n d t h e vi s u ali z e d pl ot s t h at w e r e e x p o rt e d f r o m v a ri o u s a cti o n s off e r a s o u n d b a si s 
of a s p e ct’ s u n d e r st a n di n g i n l a n g u a g e a n d m oti o n. A kti o n s a rt i s a 
m ulti di m e n si o n al li n g ui sti c p h e n o m e n o n, w hi c h e n c o d e s t e m p o r al a n d f r e q u e n c y 
i nf o r m ati o n. It i s c o n si d e r e d t o pl a y si g nifi c a nt r ol e t o m e nt al si m ul ati o n of a n 
a cti o n b ot h i n t h e e x e c uti o n of t h e m o v e m e nt - p e r s e - a n d t h e li n g ui sti c e x p r e s si o n 
of t h e r e al w o rl d a cti o n s. A c c o r di n g t o T al m y ( 2 0 0 0, II), l a n g u a g e s f o r m e v e nt 
t e m p o r al i nf o r m ati o n i nt o a p a rti c ul a r t y p ol o g y a c c o r di n g t o t h e m a n n e r of t h e 
c h a n g e o r n ot st at e a n d e s p e ci all y t h e p att e r n of di st ri b uti o n al o n g ti m e. T h e 
g r a p hi c r e p r e s e nt ati o n s of t h e l e xi c al a s p e ct h a v e m a n y si mil a riti e s wit h t h o s e of 
t h e ki n eti c d at a. P r eli mi n a r y r e s ult s a r e: • Eli cit ati o n of f e at u r e s ( d u r ati o n, 
it e r ati o n) r e s e m bli n g A kti o n s a rt a n d pl ot s of p at h, di r e cti o n, v el o cit y ( S c h e m e 1). • 
C o r r el ati o n b et w e e n ki n e m ati c f e at u r e s a n d li n g ui sti c c h a r a ct e ri sti c s A p a rt f r o m 
t h e ki n e m ati c f e at u r e s t h at a r e c r u ci al f o r h u m a n m oti o n a n al y si s, a n a p h o r a 
r e s ol uti o n ( g e st u r e s), m a c hi n e t r a n sl ati o n (f o r A S L) et c, w e w a nt e d t o di r e ctl y li n k 
s e n s o ri m ot o r a n d li n g ui sti c i nf o r m ati o n. R u n ni n g c o r r el ati o n m at ri c e s f o r 
ki n e m ati c s a n d li n g ui sti c v a ri a bl e s -t a k e n f r o m c o r p u s d ri v e n a n al y si s - w e o b s e r v e d 
t h at t h e t w o si g nifi c a nt c o r r e s p o n d e n c e s a r e (i) b et w e e n v a ri a bl e s v e r b _ cl a s s (it 
g r o u p s m oti o n v e r b s a c c o r di n g t o L e vi n’ s ( 1 9 9 3) cl a s s e s) a n d r e p etiti o n a n d (ii) 
r e p etiti o n wit h li n g ui sti c d u r ati o n, a n oti o n t h at i m pli e s A kti o n s a rt b ut it d o e s n ot 
c a r r y t h e s a m e s e m a nti c l o a d. 
 

T E S T I N G A N O N L I N E P A R A D I G M F O R I N V E S T I G A T I N G T H E A U T O M A T I C A C T I V A T I O N O F 

L O C A T I O N I N F O R M A T I O N D U R I N G W O R D P R O C E S S I N G  
 
E m a n u el S c h ütt, E d u a r d B e r n dt, G u o Y u, B a r b a r a K a u p  
( U ni v e r sit y of T ü bi n g e n, G e r m a n y) 
 
A c c o r di n g t o t h e e x p e ri e nti al - si m ul ati o n s vi e w of l a n g u a g e c o m p r e h e n si o n ( Z w a a n 
& M a d d e n, 2 0 0 5), w e c o m p r e h e n d t h e m e a ni n g of w o r d s b y r e - a cti v ati n g 
s e n s o ri m ot o r e x p e ri e n c e s t h at a r e a s s o ci at e d wit h t h e w o r d’ s r ef e r e nt. T h e w o r k of 
L a c h m ai r, D u d s c hi g, D e Fili p pi s, d e l a V e g a, a n d K a u p ( 2 0 1 1, E x p e ri m e nt 2) 
p r o vi d e s p o siti v e e vi d e n c e f o r t hi s cl ai m wit h r e s p e ct t o s p ati al e x p e ri e n c e s, 
i n di c ati n g t h at t h e a s s o ci at e d l o c ati o n of a r ef e r e nt i n v e rti c al s p a c e i s 
a ut o m ati c all y r e - a cti v at e d u p o n h e a ri n g o r r e a di n g t h e c o r r e s p o n di n g w o r d. T h ei r 
p a rti ci p a nt s r e s p o n d e d t o w o r d s s u c h a s “ b i r d ” o r “ w o r m ” (t h at a r e a s s o ci at e d wit h 
a n u p p e r o r l o w e r v e rti c al l o c ati o n, r e s p e cti v el y) b y p e rf o r mi n g a n u p w a r d o r 
d o w n w a r d h a n d m o v e m e nt d e p e n di n g o n t h e f o nt c ol o r of t h e w o r d s. R e s p o n s e s 
w e r e f a st e r w h e n t h e h a n d m o v e m e nt m at c h e d t h e r ef e r e nt’ s a s s o ci at e d v e rti c al 
p o siti o n. I n o u r c u r r e nt w o r k, w e ai m e d at d e v el o pi n g a n o nli n e p a r a di g m f o r 
r e pli c ati n g t h e s e fi n di n g s. I n st e a d of a v e rti c al r e s p o n s e d e vi c e w e u s e d st a n d a r d 
k e y b o a r d a n d m o u s e r e s p o n s e s. I n St u d y 1 ( N = 5 6), p a rti ci p a nt s cli c k e d o n t h e 
w o r d t h at w a s p r e s e nt e d i n t h e mi d dl e of t h e s c r e e n a n d d r a g g e d it t o t h e u p p e r o r 
l o w e r p a rt of t h e s c r e e n b y u si n g t h ei r m ou s e. I n St u d y 2 ( N = 5 0), k e y b o a r d 
r e s p o n s e k e y s w e r e a s s o ci at e d wit h a n u p p e r o r l o w e r l o c ati o n b y m e a n s of i m pli cit 
l e a r ni n g. D at a a n al y si s s h o w e d t h at r e s p o n s e s i n St u d y 1 a s w ell a s i n St u d y 2 
w e r e si g nifi c a ntl y f a st e r i n c o m p ati bl e t h a n i n i n c o m p ati bl e t ri al s. W e c o n cl u d e t h at 
a n a ct u al m ot o r m o v e m e nt i s n ot e s s e nti al f o r o b s e r vi n g t h e c o m p ati bilit y eff e ct.
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T H E I M P A C T O F P R O S O D Y A N D S E M A N T I C S I N E M O T I O N A L S P E E C H : A  S E T O F 

G E R M A N N E U T R A L A N D E M O T I O N A L L Y A F F E C T I V E S E N T E N C E S  
  
S a b ri n a D ef r e n, P at ri ci a B. C. W e s s eli n g  
( C o g niti v e a n d D e v el o p m e nt al P s y c h ol o g y & C e nt e r f o r C o g niti v e S ci e n c e, 
T e c h ni s c h e U ni v e r sit ät K ai s e r sl a ut e r n, G e r m a n y) 
 
S h a nl e y All e n  
( P s y c h oli n g ui sti c s a n d L a n g u a g e D e v el o p m e nt, T e c h ni s c h e U ni v e r sit ät 
K ai s e r sl a ut e r n, G e r m a n y) 
 
B o a z B e n - D a vi d, V e r e d S h a k uf  
( C o m m u ni c ati o n, A gi n g a n d N e u r o p s y c h ol o g y L a b ( C A N l a b), T h e I nt e r di s ci pli n a r y 
C e nt e r (I D C), I s r a el) 
 
T h o m a s L a c h m a n n  
( C o g niti v e a n d D e v el o p m e nt al P s y c h ol o g y & C e nt e r f o r C o g niti v e S ci e n c e, 
T e c h ni s c h e U ni v e r sit ät K ai s e r sl a ut e r n, G e r m a n y) 
 
T h e c o m pl e x i nt e r pl a y of p r o s o d y a n d s e m a nti c s a n d t h ei r r ol e i n t h e p e r c e pti o n of 
e m oti o n i n s p o k e n l a n g u a g e i s a t o pi c o p e n t o di s c u s si o n. Diff e r e nt a p p r o a c h e s t r y 
t o d et e r mi n e t h e n at u r e of t hi s i nt e r a cti o n, f o r i n st a n c e w hi c h f a ct o r d o mi n at e s 
o v e r t h e ot h e r. T h e p r e s e nt st u d y p r o vi d e s t h e m e a n s t o e x a mi n e p r e ci s el y t hi s 
i nt e r a cti o n i n G e r m a n b y g e n e r ati n g s e nt e n c e s wit h v ali d at e d e m oti o n al c o nt e nt 
r e g a r di n g t h e e m oti o n s a n g e r, f e a r, h a p pi n e s s, s a d n e s s, o r n e ut r al ( e x p r e s si n g n o 
e m oti o n) i n b ot h s e m a nti c s a n d p r o s o d y. G e r m a n n ati v e s p e a k e r s ( N = 6 1) s el e ct e d 
t h e s e nt e n c e s o ut of a 4 0 0 s e nt e n c e s c o m p ri si n g c oll e cti o n b a s e d o n r ati n g s o n a 6 -
p oi nt Li k e rt s c al e i n t e r m s of e m oti o n al s e m a nti c c o nt e nt. T h e r e s ult t h e r e of a r e 5 5 
s e nt e n c e s, 1 1 s e nt e n c e s i n e a c h c a s e c o ul d r eli a bl y b e a s s o ci at e d wit h o n e of f o u r 
di sti n ct e m oti o n s o r t h e n e ut r al c at e g o r y . T h e s e nt e n c e s w e r e r e c o r d e d i n diff e r e nt 
p r o s o di e s, eit h e r c o n g r u e nt t o t h e s e m a nti c c o nt e nt o r i n c o n g r u e nt, b y a 
p r of e s si o n al a ct r e s s. A g r o u p of e x p e rt s s u c h a s s p e e c h t h e r a pi st s a n d r e s e a r c h e r s 
r at e d t h e s e r e c o r di n g s o n t h e cl a rit y of s p e e c h a n d e m oti o n c o n v e y e d vi a p r o s o d y. 
T h e r e s ult i s a c o m pil ati o n of 5 0 G e r m a n s e nt e n c e s wit h s e p a r at el y v ali d at e d 
e m oti o n al c o nt e nt i n p r o s o d y a n d s e m a nti c s. M o r e o v e r, t h e s e nt e n c e s a r e c a r ef ull y 
b al a n c e d r e g a r di n g li n g ui sti c f a ct o r s ( w o r d f r e q u e n c y, p h o n ol o gi c al n ei g h b o r h o o d 
d e n sit y, a n d n u m b e r of s yll a bl e s). T h e li n g ui sti c b al a n c e e n a bl e s a n u n bi a s e d 
e v al u ati o n of t h e r ol e s of s e m a nti c c o nt e nt a n d p r o s o d y i n e m oti o n al s p e e c h. T hi s 
all o w s a n i n d e p e n d e nt v a ri ati o n of p r o s o d y a n d s e m a nti c s i n st u di e s wit h f a ct o ri al 
d e si g n. 
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E F F E C T S O F T E X T -B E L I E F A N D S O U R C E -M E S S A G E C O N S I S T E N C Y O N T H E V A L I D A T I O N 

O F T E X T U A L I N F O R M A T I O N  
 
A n d r e a s W e rt g e n, T o bi a s Ri c ht e r  
( U ni v e r sit y of W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
E vi d e n c e f o r a m e c h a ni s m t h at v ali d at e s i n c o mi n g t e xt i nf o r m ati o n b a s e d o n p ri o r 
k n o wl e d g e a n d b eli ef s a c c u m ul at e s, y et t h e r ol e t h at s o u r c e i nf o r m ati o n mi g ht pl a y 
f o r v ali d ati o n i s u n cl e a r. W e i n v e sti g at e d h o w t e xt - b eli ef c o n si st e n c y a n d s o u r c e 
i nf o r m ati o n c o ul d aff e ct v ali d ati o n of s h o rt a ut h e nti c t e xt s p r e s e nt e d a s T witt e r 
m e s s a g e s (t w e et s). Si xt y -f o u r p a rti ci p a n t s r e a d 6 4 t w e et s a b o ut f o u r s o ci o -
s ci e ntifi c, c o nfli cti n g t o pi c s ( e. g. cli m at e c h a n g e) st at e d b y diff e r e nt s o u r c e s i n a 
s elf - p a c e d f a s hi o n. E a c h t e xt r e p r e s e nt e d o n e of t w o a r g u m e nt ati v e p o siti o n s 
r e g a r di n g t h e t o pi c. T h e s o u r c e s w e r e c o n si st e nt o r i n c o n si st e nt wit h t h e 
a r g u m e nt ati v e p o siti o n of t h e m e s s a g e ( s o u r c e - m e s s a g e c o n si st e n c y), r e s ulti n g i n 
t w o v e r si o n s of e a c h it e m. P a rti ci p a nt s’ p r e - m e a s u r e d b eli ef s w e r e u s e d t o 
d et e r mi n e t h e c o n si st e n c y of e a c h m e s s a g e wit h i n di vi d u al b eli ef s (t e xt - b eli ef 
c o n si st e n c y). P a rti ci p a nt s r e a d all t w e et s ( pl u s 6 4 fill e r s) i n a r a n d o mi z e d o r d e r a n d 
a n s w e r e d c o m p r e h e n si o n q u e sti o n s aft e r fill e r t w e et s. R e a di n g ti m e s a n d (i n a 
s e p a r at e bl o c k) r ati n g s of pl a u si bilit y a n d s o u r c e c r e di bilit y of t h e t w e et s w e r e 
c oll e ct e d. T h e r e s ult s r e v e al e d t e xt - b eli ef c o n si st e n c y eff e ct s f o r t e xt - b eli ef a n d 
s o u r c e c o n si st e n c y. P a rti ci p a nt s r e a d b eli ef - c o n si st e nt m e s s a g e s f a st e r t h a n b eli ef -
i n c o n si st e nt m e s s a g e s a n d m e s s a g e s f r o m s o u r c e s c o n si st e nt wit h t h e 
a r g u m e nt ati v e p o siti o n f a st e r t h a n m e s s a g e s f r o m i n c o n si st e nt s o u r c e s. M o r e o v e r, 
f o r t h e r ati n g s of pl a u si bilit y a n d s o u r c e c r e di bilit y, i nt e r a cti o n eff e ct s of t e xt - b eli ef 
c o n si st e n c y a n d s o u r c e c o n si st e n c y e m e r g e d: S o u r c e - m e s s a g e c o n si st e nt a n d t e xt -
b eli ef c o n si st e nt m e s s a g e s w e r e r at e d a s m o r e pl a u si bl e a n d it s s o u r c e s a s m o r e 
c r e di bl e t h a n i n c o n si st e nt c o m bi n ati o n s. W e  c o n cl u d e t h at n ot o nl y t e xt - b eli ef b ut 
al s o s o u r c e i nf o r m ati o n a r e t a k e n i nt o a c c o u nt w hil e v ali d ati n g m ulti pl e s h o rt t e xt s 
a b o ut c o m pl e x t o pi c s. 
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U N D E R S T A N D I N G Q U E S T I O N I N T E N T I N D I A L O G U E S Y S T E M S : T H E I M P A C T O F 

E X P L A N A T I O N S A N D C L A R I F I C A T I O N S O N U S E R B E H A V I O R A N D C O N F I D E N C E  
 
Al e x a n d e r Bl u n k, Ri c a B ö n s el, R o m y M üll e r  
( T U D r e s d e n, G e r m a n y) 
 
Di al o g u e s y st e m s f o r f a ult di a g n o si s c a n q u e r y u s e r s t o eli cit p r o bl e m d e s c ri pti o n s 
i n c r e m e nt all y, b ut s p e e c h i s i n h e r e ntl y a m bi g u o u s. T hi s st u d y i n v e sti g at e s w h et h e r 
e x pl a n ati o n s of q u e sti o n i nt e nt c a n p r e v e nt mi s u n d e r st a n di n g s. Ei g ht e e n 
p a rti ci p a nt s w e r e i n st r u ct e d a b o ut t h e p r o d u cti o n a n d p a c k a gi n g of c h o c ol at e, 
e n a bli n g t h e m t o u n d e r st a n d f a ult c a u s e s.  D u ri n g t h e e x p e ri m e nt, t h e y w e r e a s k e d 
w h et h e r a gi v e n d e s c ri pti o n m at c h e d t h e pi ct u r e of a f a ult y c h o c ol at e b a r o r n ot. I n 
t h r e e bl o c k s of a wit hi n - s u bj e ct s d e si g n, p a rti ci p a nt s eit h e r r e c ei v e d o nl y 
q u e sti o n s, q u e sti o n s a c c o m p a ni e d b y e x pl a n ati o n s of q u e sti o n i nt e nt (i. e., w hi c h 
c a u s e t h e s y st e m w a nt e d t o i nf e r f r o m t h ei r r e s p o n s e), o r q u e sti o n s, e x pl a n ati o n s, 
a n d t h e o pti o n t o cl a rif y t h ei r r e s p o n s e a n d t h e r e b y p r e v e nt i n c o r r e ct 
i nt e r p r et ati o n s b y t h e s y st e m. Aft e r e a c h t ri al, p a rti ci p a nt s r at e d t h ei r c e rt ai nt y of 
h a vi n g u n d e r st o o d a n d a n s w e r e d t h e q u e sti o n c o r r e ctl y. C o r r e ct n e s s, c e rt ai nt y 
r ati n g s, s ol uti o n ti m e s, a n d t h e c o nt e nt of p a rti ci p a nt s’ cl a rifi c ati o n t e xt s w e r e 
a n al y z e d. Wit h e x pl a n ati o n s, p a rti ci p a nt s r e s p o n d e d m o r e c o r r e ctl y t h a n wit h o ut. 
H o w e v e r, t hi s e x pl a n ati o n b e n efit w a s a b s e nt w h e n p a rti ci p a nt s h a d t h e 
o p p o rt u nit y t o cl a rif y, s u g g e sti n g t h at t h e y w e r e l e s s li k el y t o a d o pt t h e s y st e m’ s 
w o r di n g. R o u g hl y h alf of t h ei r t e xt s r ef e r r e d t o f a ult c a u s e s, w hil e t h e ot h e r h alf 
p r o vi d e d r ef o r m ul ati o n s. C o nfi d e n c e r ati n g s w e r e u n aff e ct e d b y e x pl a n ati o n s, a n d 
s ol uti o n ti m e s w e r e i n c r e a s e d b ot h b y t h e p r e s e n c e of e x pl a n ati o n s a n d t h e 
o p p o rt u nit y t o cl a rif y. T a k e n t o g et h e r, t h e r e s ult s i m pl y t h at e x pl a n ati o n s s u p p o rt 
t h e p r e v e nti o n of mi s u n d e r st a n di n g s. H o w e v e r, w h e n gi v e n t h e c h a n c e, u s e r s 
a c c o m pli s h t hi s b y p r o vi di n g a d diti o n al cl a rifi c ati o n s r at h e r t h a n a d o pti n g t h e 
w o r d s u s e d b y t h e s y st e m. 
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A  L A R G E D A T A S E T O F S E M A N T I C T R A N S P A R E N C Y M E A S U R E S F O R G E R M A N 

C O M P O U N D S  
 
F rit z G ü nt h e r, M a r c o M a r elli  
( U ni v e r sit y of Mil a n o - Bi c o c c a, It al y) 
 
J e n s B ölt e ( U ni v e r sit y of M ü n st e r, G e r m a n y) 
 
C o m p o u n d w o r d s c a n b e s e m a nti c all y t r a n s p a r e nt w h e n t h e c o nt ri b uti o n of t h ei r 
c o n stit u e nt m e a ni n g s i s cl e a r ( ai r p o rt), b ut t h e d e g r e e of s e m a nti c t r a n s p a r e n c y 
v a ri e s b et w e e n c o m p o u n d s ( c o m p a r e st r a w b e r r y, st ai r c a s e, l a d y bi r d). S e m a nti c 
t r a n s p a r e n c y h a s b e e n s h o w n t o aff e ct c o m p o u n d p r o c e s si n g a n d c o m p r e h e n si o n 
i n a wi d e r a n g e of t a s k s. C riti c all y, r e c e nt st u di e s h a v e d e m o n st r at e d t h at s e m a nti c 
t r a n s p a r e n c y h a s t o b e o p e r ati o n ali z e d a s a m ulti - di m e n si o n al c o n st r u ct, 
c o m p ri si n g s e m a nti c r el at e d n e s s ( h o w si mil a r i s t h e m e a ni n g of st r a w t o 
st r a w b e r r y) a s w ell a s c o m p o siti o n alit y ( h o w w ell i s t h e m e a ni n g of st r a w b e r r y 
p r e di ct e d f r o m st r a w a n d b e r r y, a n d w h at i s t h e c o nt ri b uti o n of st r a w t o t h e 
p r e di ct e d m e a ni n g ?). H e r e, w e p r e s e nt a c o m p r e h e n si v e a n d m ulti - di m e n si o n al 
d at a s et of s e m a nti c t r a n s p a r e n c y m e a s u r e s f o r 1, 8 1 0 G e r m a n c o m p o u n d s, 
o bt ai n e d f r o m a c o m p ut ati o n al a n d f ull y i m pl e m e nt e d s e m a nti c m o d el. T h e s e 
m e a s u r e s a r e v ali d at e d u si n g d at a f r o m f o u r b e h a vi o u r al e x p e ri m e nt s: E x pli cit 
t r a n s p a r e n c y r ati n g s ( n = 2 6), t w o diff e r e nt l e xi c al d e ci si o n t a s k s u si n g diff e r e nt 
n o n w o r d s ( b ot h n = 1 6), a n d a n e y e -t r a c ki n g st u d y ( n = 8). W e d e m o n st r at e t h at 
diff e r e nt s e m a nti c eff e ct s e m e r g e i n diff e r e nt b e h a vi o u r al t a s k s, w hi c h c a n o nl y b e 
c a pt u r e d u si n g a m ulti - di m e n si o n al a p p r o a c h t o s e m a nti c t r a n s p a r e n c y. 
 
 

W H E N C O N G R U E N C Y M A T T E R S M O R E T H A N V A L I D I T Y : S E N T E N C E -C O N T E N T 

C O N G R U E N T P R I M E S F A C I L I T A T E V A L I D A T I O N  
 
R e b e c c a W eil ( U ni v e r sit y of H ull, U K) 
 
Li a d M u d ri k ( T el A vi v U ni v e r sit y, I s r a el) 
 
H o w d o p e o pl e p r o c e s s a n d e v al u at e f al s e h o o d of st at e m e nt s ? T h e c o n g r u e n c y -
h y p ot h e si s a s s u m e s t h at p r o c e s si n g f al s e s e nt e n c e s i s n ot diff e r e nt f r o m p r o c e s si n g 
v ali d s e nt e n c e s, a n d a c c o r di n gl y, a cti v ati n g a n y c o nt e nt - r el at e d i nf o r m ati o n – e v e n 
if it i s f al s e i n t h e c o nt e xt of a s e nt e n c e – s h o ul d f a cilit at e p r o c e s si n g a n d v ali d ati o n. 
Alt e r n ati v el y, t h e v ali dit y - h y p ot h e si s a s s u m e s t h at v ali d ati n g f al s e s e nt e n c e s i s 
u ni q u e, a n d n e c e s sit at e s a cti v ati n g c o nt e nt t h at m a k e s f al s e s e nt e n c e s v ali d. 
P a rti ci p a nt s w e r e a s k e d t o v ali d at e s e nt e n c e s w hi c h w e r e p r e c e d e d b y i m a g e s t h at 
c o n v e y e d t h e c o m p o n e nt of t h e st at e m e nt t h at eit h e r m a d e it v ali d o r f al s e ( e. g., a n 
i m a g e of t r a c k s / hi g h w a y p r e c e di n g t h e s e nt e n c e “t r ai n s r u n o n t r a c k s / hi g h w a y s ”). 
R e s ult s f r o m t h r e e e x p e ri m e nt s s u p p o rt t h e c o n g r u e n c y - h y p ot h e si s, d e m o n st r ati n g 
t h at a cti v ati n g c o n g r u e nt c o n c e pt s f a cilit at e s v ali d ati o n f o r b ot h f al s e a n d v ali d 
st at e m e nt s. T h e fi n di n g s a c c o r di n gl y c h all e n g e t h e a s s u m pti o n t h at a cti v ati o n of 
v ali d c o nt e nt i s n e c e s s a r y f o r d et e cti n g f al s e h o o d. R at h e r, a d et e cti o n of f al s e h o o d 
s e e m s t o r el y o n t h e a s s o ci ati o n of a s e nt e n c e’ s c o nt e nt t o p a rti c ul a r s e m a nti c 
n et w o r k s. 
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R E T H I N K I N G S O U R C E M E M O R Y A N D G U E S S I N G : G E N E R A L M E C H A N I S M S 

A N D D E T E R M I N A N T S ( SY M P O S I U M ) 
 
Ni k ol ett a S y m e o ni d o u, Lili a n e W ulff  
( U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 
 
I n o u r e v e r y d a y lif e, r e m e m b e ri n g t h e s o u r c e, t h at i s t h e o ri gi n of a n i nf o r m ati o n 
( e. g., w h o t ol d m e a b o ut t h e n e w m e di ci n e ? W h e r e di d I r e a d t h e l at e st n e w s ?), c a n 
b e c riti c al f o r j u d g e m e nt f o r m ati o n, a n d t h u s b e h a vi o r. S o u r c e m o nit o ri n g 
e n c o m p a s s e s all c o g niti v e p r o c e s s e s t h at a r e at pl a y w h e n e v e r p e o pl e att ri b ut e 
i nf o r m ati o n t o it s o ri gi n i n cl u di n g s o u r c e m e m o r y (i. e., a ct u all y r e m e m b e ri n g t h e 
s o u r c e of a n i nf o r m ati o n) a n d s o u r c e g u e s si n g (i. e., m a ki n g a n e d u c at e d g u e s s i n 
t h e a b s e n c e of m e m o r y). B ot h p r o c e s s e s c a n h a v e f a r - r e a c hi n g c o n s e q u e n c e s, f o r 
e x a m pl e f o r a s s e s si n g t h e r eli a bilit y of e y e wit n e s s t e sti m o n y o r, m o r e g e n e r all y, f o r 
e v al u ati n g t h e c r e di bilit y of r e c ei v e d i nf o r m ati o n. A c k n o wl e d gi n g t h e i m p o rt a n c e of 
s o u r c e m e m o r y a n d g u e s si n g, t hi s s y m p o si u m will s p e cifi c all y f o c u s o n u n d e rl yi n g 
m e c h a ni s m s a n d i m p o rt a nt i nfl u e n ci n g f a ct o r s of b ot h p r o c e s s e s u si n g a j oi nt 
t h e o r eti c al f r a m e w o r k a n d m at h e m ati c al m o d eli n g t o di s e nt a n gl e m e m o r y a n d 
g u e s si n g p r o c e s s e s. I n p a rti c ul a r, t h e s y m p o si u m will fi r st c o v e r t h e u n d e rl yi n g 
c o m p o n e nt s a n d m e c h a ni s m s of s o u r c e m e m o r y a n d g u e s si n g, r e s p e cti v el y. 
F oll o wi n g t hi s, n e w i n si g ht s f r o m m et a m e m o r y r e s e a r c h will b e p r o vi d e d. Fi n all y, 
w e will f o c u s o n t h e e c ol o gi c al r el e v a n c e of s o u r c e m e m o r y, wit h r ef e r e n c e t o it s 
s o ci al a d a pti vit y a n d b e h a vi o r al c o n s e q u e n c e s. B a s e d o n m ulti n o mi al m o d el 
a n al y s e s, e x p e ri m e nt al e vi d e n c e f r o m t h e s e m ultif a c et e d a s p e ct s of s o u r c e 
m o nit o ri n g will b e p r e s e nt e d a n d b r o u g ht u p f o r di s c u s si o n. 
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S O U R C E R E I N S T A T E M E N T F A C I L I T A T E S S O U R C E R E T R I E V A L  
 
Ni k ol ett a S y m e o ni d o u, B e at ri c e G. K u hl m a n n  
( U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 
 
I n t h e cl a s si c al s o u r c e m o nit o ri n g p a r a di g m, s o u r c e m e m o r y f ail u r e s c a n r e s ult 
f r o m l a c k of st o r a g e o r r et ri e v al of s o u r c e d et ail s. B a s e d o n p r e vi o u s r e s e a r c h 
( D o d s o n & S hi m a m u r a, 2 0 0 0), w e s u g g e st t h at s o u r c e r ei n st at e m e nt, t h at i s, 
r ei n st ati n g t h e o ri gi n al s o u r c e at t e st, f a cilit at e s s o u r c e r et ri e v al. T o t e st t hi s 
a s s u m pti o n, w e e xt e n d e d t h e cl a s si c al p a r a di g m b y a s e c o n d t e st t h at di r e ctl y 
f oll o w e d t h e fi r st, st a n d a r d s o u r c e t e st. S p e cifi c all y, all t a r g et it e m s a n d di st r a ct o r s 
f r o m t e st 1 w e r e t e st e d a g ai n, t hi s ti m e h o w e v e r, b y b ot h s o u r c e s c o n s e c uti v el y 
( e. g., fi r st s p o k e n b y S o u r c e A, t h e n b y S o u r c e B), s u c h t h at f o r o ri gi n all y st u di e d 
it e m s, o n e p r e s e nt ati o n w a s a r ei n st at e m e nt of t h e o ri gi n al st u d y c o nt e xt. W e 
a d diti o n all y v a ri e d diffi c ult y of e n c o di n g a n d diffi c ult y of r ei n st at e m e nt b y 
m a ni p ul ati n g p r e s e nt ati o n ti m e (i. e., r e p e ati n g v s. n ot r e p e ati n g e a c h w o r d) a n d 
s o u r c e si mil a rit y (i. e., u si n g a di sti n ct f e m al e a n d m al e v oi c e v s. t w o m al e v oi c e s) 
b et w e e n s u bj e ct s d u ri n g st u d y. M ulti n o mi al m o d el - b a s e d a n al y s e s i n di c at e a cl e a r 
s o u r c e m e m o r y e n h a n c e m e nt i n t h e r et ri e v al -f a cilit ati n g s e c o n d t e st c o m p a r e d t o 
t h e fi r st t e st, h o w e v e r, p ri m a ril y f o r t h e hi g h - si mil a rit y g r o u p s. C r u ci all y, r e p etiti o n 
h a d al s o a b e n efi ci al eff e ct o n s o u r c e m e m o r y, b ut o nl y i n t e st 2. B e c a u s e r e p e ati n g 
a w o r d d u ri n g e n c o di n g s h o ul d p ri m a ril y i nfl u e n c e s o u r c e ( a n d it e m) st o r a g e, t hi s 
fi n di n g c o r r o b o r at e s o u r a s s u m pti o n t h at s ou r c e m e m o r y i n t e st 2 m o stl y d e p e n d s 
o n st o r a g e. Alt o g et h e r, o u r r e s ult s s u g g e st t h at s o u r c e r ei n st at e m e nt i s a u s ef ul 
t e c h ni q u e t o f a cilit at e r et ri e v al of st o r e d s o u r c e d et ail s, e s p e ci all y if s o u r c e 
di s c ri mi n ati o n i s diffi c ult. 
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I S S O U R C E G U E S S I N G A U T O M A T I C O R C O N T R O L L E D ?  E X A M I N I N G C O G N I T I V E L O A D 

A N D A G I N G  
 
Lili a n e W ulff, B e at ri c e G. K u hl m a n n  
( U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 
 
A c c o r di n g t o t h e p r o b a bilit y - m at c hi n g a c c o u nt, p ri o r k n o wl e d g e ( e. g., st e r e ot y p e s) 
bi a s e s s o u r c e g u e s si n g w h e n p e o pl e c a n n ot r e m e m b e r t h e s o u r c e of i nf o r m ati o n 
a n d a c c u r at e p e r c e pti o n of it e m - s o u r c e c o nti n g e n c y i s i m p e d e d. H o w e v e r, littl e i s 
k n o w n a b o ut t h e n at u r e of u n d e rl yi n g m e c h a ni s m s t h at q u alif y st e r e ot y p e a n d 
c o nti n g e n c y - b a s e d s o u r c e g u e s si n g. T h u s, t h e m ai n r e s e a r c h q u e sti o n i s w h et h e r 
t h e p r o c e s s of s o u r c e g u e s si n g i s r at h e r  a ut o m ati c o r c o nt r oll e d. W e e x a mi n e d t h e 
n at u r e t e sti n g t h e eff e ct s of c o g niti v e l o a d i n y o u n g e r a d ult s ( 1 8 – 2 6 y e a r s) 
f o c u si n g o n s o u r c e g u e s si n g of a g e - st e r e ot y pi c i nf o r m ati o n. W e m a ni p ul at e d 
p r o vi si o n of s p e cifi c s o u r c e i nf o r m ati o n ( a g e; at e n c o di n g v s. at t e st) a n d c o g niti v e 
l o a d i n t h e t e st p h a s e (l o a d v s. n o l o a d) b et w e e n s u bj e ct s. P r eli mi n a r y d at a b a s e d 
o n t h e t w o - hi g h -t h r e s h ol d m ulti n o mi al m o d el of s o u r c e m o nit o ri n g of 1 1 3 
p a rti ci p a nt s p oi nt t o w a r d s a r e pli c ati o n of t h e p r o b a bilit y - m at c hi n g a c c o u nt: U n d e r 
f ull att e nti o n at t e st, p a rti ci p a nt s w h o k n e w t h e s o u r c e s’ a g e s at e n c o di n g g u e s s e d 
t h e s o u r c e b a s e d o n t h e it e m - s o u r c e c o nti n g e n c y; p a rti ci p a nt s w h o l e a r n e d t h e 
s o u r c e s’ a g e s o nl y at t e st g u e s s e d b a s e d o n a g e st e r e ot y p e s. T e sti n g t h e n at u r e of 
st e r e ot y p e - b a s e d s o u r c e g u e s si n g c o m p a ri n g p a rti ci p a nt s u n d e r f ull a n d di vi d e d 
att e nti o n at t e st r e v e al e d t h at s o u r c e g u e s si n g t e n d e d t o b e si mil a rl y p r o n o u n c e d 
r efl e cti n g a n a ut o m ati c, r e s o u r c e -i n d e p e n d e nt p r o c e s s. C o nti n g e n c y - b a s e d s o u r c e 
g u e s si n g s e e m e d t o c o u nt e r a ct st e r e ot y p e - b a s e d s o u r c e g u e s si n g a ut o m ati c all y, a s 
it w a s c o m p a r a bl e b et w e e n p a rti ci p a nt s u n d e r f ull a n d di vi d e d att e nti o n w h e n 
p r o vi di n g s o u r c e a g e s at e n c o di n g. T h u s, b ot h st e r e ot y p e a n d c o nti n g e n c y - b a s e d 
s o u r c e g u e s si n g r efl e ct a ut o m ati cit y r at h e r t h a n c o nt r oll a bilit y. 
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J U D G M E N T S O F G U E S S I N G P A R T I A L L Y C O R R E C T T H E E X P E C T A N C Y I L L U S I O N O N 

J U D G M E N T S O F S O U R C E S C H E M A T I C E X P E C T A T I O N S A F F E C T S O U R C E M O N I T O R I N G . 
 
M a ri e L ui s a S c h a p e r ( H ei n ri c h - H ei n e - U ni v e r sit ät, G e r m a n y) 
B e at ri c e G. K u hl m a n n ( M a n n h ei m U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
Ut e J. B a y e n ( H ei n ri c h - H ei n e - U ni v e r sit ät, G e r m a n y) 
 
W h e n a s k e d t o r e m e m b e r t h e s o u r c e of it e m s, p e o pl e m o r e oft e n c o r r e ctl y att ri b ut e 
it e m s t o s c h e m ati c all y e x p e ct e d t h a n t o u n e x p e ct e d s o u r c e s ( e. g., o v e n i n t h e 
kit c h e n v s. h ai r d r y e r i n t h e kit c h e n; e x p e ct a n c y eff e ct). H o w e v e r, t hi s p e rf o r m a n c e 
a d v a nt a g e st e m s f r o m s c h e m a - c o n si st e nt s o u r c e g u e s si n g ( e. g., S c h a p e r, 
K u hl m a n n, & B a y e n, 2 0 1 8). I n f a ct, p u r e m e a s u r e s of s o u r c e m e m o r y oft e n s h o w 
a n i n c o n si st e n c y eff e ct (i. e., e n h a n c e d m e m o r y f o r u n e x p e ct e d v s. e x p e ct e d 
s o u r c e s). I n o u r p a st st u di e s, p e o pl e i n c o r r e ctl y p r e di ct e d a n e x p e ct a n c y eff e ct o n 
s o u r c e m e m o r y w h e n p r o vi di n g J u d g m e nt s of S o u r c e ( J O S s). I n t h e c u r r e nt 
r e s e a r c h, w e i n v e sti g at e d w h et h e r t hi s a p p a r e nt di s s o ci ati o n b et w e e n m e m o r y a n d 
m et a m e m o r y e xi st s b e c a u s e p e o pl e f a ct o r t h ei r s c h e m a - c o n si st e nt s o u r c e g u e s si n g 
i nt o t h ei r m e m o r y p r e di cti o n, r e s ulti n g i n ( a c c u r at e) p r e di cti o n s of o v e r all 
p e rf o r m a n c e. W e h y p ot h e si z e d t h at t h e e x p e ct a n c y eff e ct o n J O S s d e c r e a s e s if 
p a rti ci p a nt s al s o p r o vi d e J u d g m e nt s of S o u r c e G u e s si n g ( J O G). S e v e nt y -t w o 
p a rti ci p a nt s st u di e d e x p e ct e d a n d u n e x p e ct e d s o u r c e -it e m p ai r s. H alf of t h e 
p a rti ci p a nt s p r o vi d e d it e m - wi s e J O S s, a n d t h e ot h e r h alf b ot h it e m - wi s e J O S s a n d 
J O G s. I n J O G s, p a rti ci p a nt s a c c u r at el y p r e di ct e d a g u e s si n g a d v a nt a g e f o r 
e x p e ct e d p ai r s. I n b ot h g r o u p s, J O S s s h o w e d a n ill u s o r y e x p e ct a n c y eff e ct. 
H o w e v e r, w h e n J O G s w e r e a d diti o n all y p r o vi d e d, t hi s e x p e ct a n c y eff e ct w a s 
s m all e r. T h u s, g u e s si n g c o n vi cti o n s i nfl u e n c e d m et a m e m o r y j u d g m e nt s w h e n n ot 
a s s e s s e d s e p a r at el y. N o n et h el e s s, alt h o u g h p e o pl e s e e m e d t o b e s o m e w h at a w a r e of 
t h ei r s c h e m a - b a s e d s o u r c e - g u e s si n g bi a s t h e r e r e m ai n e d a r o b u st m et a m e m o r y 
ill u si o n r e g a r di n g e x p e ct a n c y eff e ct s o n s o u r c e m e m o r y. 
 
 
 

A D A P T I V E M E M O R Y : S O U R C E M E M O R Y I S B E T T E R F O R A N I M A T E T H A N F O R 

I N A N I M A T E E N T I T I E S  
 
L a u r a Mi et h ( H ei n ri c h - H ei n e U ni v e r sit ät D ü s s el d o rf, G e r m a n y) 
J a n P hili p p R ö e r ( U ni v e r sit ät Witt e n - H e r d e c k e, G e r m a n y) 
A x el B u c h n e r, R a o ul B ell ( H ei n ri c h - H ei n e U ni v e r sit ät D ü s s el d o rf, G e r m a n y) 
 
T h e a ni m a c y eff e ct r ef e r s t o e n h a n c e d m e m o r y f o r a ni m at e o v e r i n a ni m at e it e m s. 
T w o e x p e ri m e nt s t e st w h et h e r t hi s m e m o r y a d v a nt a g e g e n e r ali z e s t o s o u r c e 
m e m o r y. A m ulti n o mi al m o d el of s o u r c e m e m o r y w a s u s e d t o di s e nt a n gl e it e m 
r e c o g niti o n, s o u r c e m e m o r y, a n d g u e s si n g p r o c e s s e s. I n E x p e ri m e nt 1, a ni m at e 
a n d i n a ni m at e w o r d s w e r e p r e s e nt e d at diff e r e nt s p ati al l o c ati o n s o n t h e s c r e e n. 
S o u r c e m e m o r y f o r t h e s p ati al l o c ati o n s of t h e it e m s w a s e n h a n c e d f o r a ni m at e 
c o m p a r e d t o i n a ni m at e it e m s. I n E x p e ri m e nt 2, p s e u d o w o r d s w e r e a s s o ci at e d wit h 
a ni m at e a n d i n a ni m at e p r o p e rti e s. R e pli c ati n g p r e vi o u s r e s ult s, p s e u d o w o r d s w e r e 
b ett e r r e m e m b e r e d w h e n a s s o ci at e d wit h a ni m at e p r o p e rti e s t h a n w h e n a s s o ci at e d 
wit h i n a ni m at e p r o p e rti e s. Al s o, p a rti ci p a nt s h a d b ett e r s o u r c e m e m o r y f o r t h e 
a s s o ci ati o n of p s e u d o w o r d s wit h a ni m at e p r o p e rti e s t h a n f o r t h e a s s o ci ati o n wit h 
i n a ni m at e p r o p e rti e s. T h e s e r e s ult s st r e n gt h e n t h e i d e a t h at a ni m at e it e m s a r e 
a s s o ci at e d wit h ri c h e r m n e m o ni c r e p r e s e nt ati o n s t h a n i n a ni m at e it e m s. 
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T H E I N F L U E N C E O F S O C I A L R E L E V A N C E O N S O U R C E M E M O R Y A N D T H E I N F L U E N C E O F 

T R U S T W O R T H I N E S S O N B E H A V I O R  
 
M ei k e K r o n ei s e n  
( U ni v e r sit ät K o bl e n z - L a n d a u, G e r m a n y) 
 
P r e vi o u s r e s e a r c h h a s d e m o n st r at e d t h at p e o pl e r e m e m b e r n e g ati v e r e p ut ati o n al 
i nf o r m ati o n p a rti c ul a rl y w ell. A p o p ul a r a s s u m pti o n i n e v ol uti o n a r y p s y c h ol o g y 
cl ai m s t h at r e ci p r o c al alt r ui s m i s s u p p o rt e d b y a c o g niti v e m o d ul e t h at h el p s 
i n di vi d u al s t o r e m e m b e r d ef e ct o r s. R e c e nt fi n di n g s i n di c at e t h at s o u r c e m e m o r y f o r 
c h e at e r s i s n ot g e n e r all y e n h a n c e d. It c o ul d b e s h o w n t h at p e r s o n s h a v e b ett e r 
s o u r c e m e m o r y f o r e x p e ct a n c y -i n c o n g r u e nt i nf o r m ati o n t h a n f o r e x p e ct a n c y -
c o n g r u e nt i nf o r m ati o n. I n t w o st u di e s, w e w a nt e d t o i n v e sti g at e t h e i nfl u e n c e of 
r el e v a n c e o n s o u r c e m e m o r y f o r d ef e ct o r s.  F u rt h e r m o r e, w e w e r e i nt e r e st e d i n t h e 
q u e sti o n if t hi s s o u r c e m e m o r y a d v a nt a g e c a n i nfl u e n c e b e h a vi o r. I n st u d y 1, w e 
e x a mi n e d t h e i nfl u e n c e of t h e s o ci al sit u ati o n o n m e m o r y f o r s o ci al - e x c h a n g e 
r el e v a nt i nf o r m ati o n. F a c e s w e r e s h o w n t o g et h e r wit h d e s c ri pti o n s of c h e ati n g a n d 
t r u st w o rt h y b e h a vi o r. I n a d diti o n, t h e i m p o rt a n c e of t h e s o ci al sit u ati o n w a s 
m a ni p ul at e d: P a rti ci p a nt s h a d eit h e r t o d e ci d e if t h e y w o ul d w a nt t o w o r k wit h t h e 
d e s c ri b e d p e r s o n o n a st u d e nt p r oj e ct ( s o ci all y r el e v a nt sit u ati o n) o r if t h e y w o ul d 
w a nt t o a s k t hi s p e r s o n w h at ti m e it i s w hil e w aiti n g o n a n ai r p o rt ( s o ci all y 
i r r el e v a nt sit u ati o n). R e s ult s s h o w e d t h at o nl y i n t h e s o ci al r el e v a nt c o nt e xt a 
s o u r c e m e m o r y a d v a nt a g e f o r c h e at e r s w a s f o u n d. I n st u d y 2, w e w e r e i nt e r e st e d if 
t hi s s o u r c e m e m o r y a d v a nt a g e f o r d ef e ct o r s c a n i nfl u e n c e l at e r b e h a vi o r. R e s ult s 
i n di c at e d t h at p a rti ci p a nt s s p e n d m o r e m o n e y w h e n t h ei r o p p o n e nt s h o w e d 
t r u st w o rt h y b e h a vi o r b ef o r e. H o w e v e r, t h e a p p e a r a n c e of t h e o p p o n e nt s s e e m s t o 
i nfl u e n c e t h e s e c h oi c e s. 
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E X P E R I M E N T A L A E S T H E T I C S 2  ( SY M P O S I U M ) 
 
T h o m a s J a c o b s e n  
( H el m ut S c h mi dt U ni v e r sit y / U ni v e r sit y of t h e F e d e r al A r m e d F o r c e s H a m b u r g, 
G e r m a n y 
 
T hi s i s t h e s e c o n d p a rt of t h e m o r ni n g s y m p o si u m o n E x p e ri m e nt al A e st h eti c s. 
E x p e ri m e nt al A e st h eti c s i s t h e s e c o n d - ol d e st b r a n c h of E x p e ri m e nt al P s y c h ol o g y. 
S u b s e q u e nt t o hi s P s y c h o p h y si c s, G u st a v T h e o d o r F e c h n e r e st a bli s h e d t h e 
e m pi ri c al, e x p e ri m e nt al st u d y of a e st h eti c s "f r o m b el o w", u si n g e m pi ri c al b uil di n g 
bl o c k s. Fi r ml y g r o u n d e d i n t h e p s y c h o p h y si c al a n d c o g niti v e p a r a di g m s, t h e fi el d 
c o nti n u e s t o t h ri v e. O u r s y m p o si u m c o n v e n e s c o nt ri b uti o n s i n v e sti g ati n g a e st h eti c 
d o m ai n s r a n gi n g f r o m d a n c e, lit e r at u r e, m u si c, vi s u al a rt s, a n d m o r e. R e s e a r c h e r s 
e n g a g e i n t h e q u e st f o r el u ci d ati n g d o m ai n - g e n e r al a s w ell a s hi g hl y d o m ai n -
s p e cifi c m e nt al p r o c e s si n g a r c hit e ct u r e. 
 
 
 
 
 

O N T H E M U S I C A L L Y B E A U T I F U L –  R E V E A L I N G T H E P H Y S I C A L , P H Y S I O L O G I C A L A N D 

P S Y C H O L O G I C A L D E T E R M I N A N T S O F B E A U T Y J U D G M E N T S O F M U S I C  
 
El vi r a B r atti c o  
( C e nt e r f o r M u si c i n t h e B r ai n ( MI B), A a r h u s U ni v e r sit y, D e n m a r k) 
 
E m pi ri c al a e st h eti c r e s e a r c h h a s s e a r c h e d f o r t h e p h y si c al a n d p s y c h ol o gi c al 
r e a s o n s f o r w h y h u m a n s h a v e al w a y s s o u g ht a n d t h ri v e d t o p r o d u c e b e a utif ul 
a rtif a ct s. T hi s h u m a n s e a r c h f o r b e a ut y a p pli e s t o s o u n d s t o o: I n m u si c, e v al u ati v e 
p r o c e s s e s, s u c h a s j u d g m e nt s of b e a ut y o r li ki n g, a r e a c o m m o n p a rt of h u m a n 
d ail y b e h a vi o r. I n s pit e of t hi s c o m m o n alit y, t h e s e e v al u ati v e p r o c e s s e s f o r m u si c 
h a v e r e c ei v e d l e s s att e nti o n t h a n si mil a r p r o c e s s e s r el at e d t o a rt s. I n a n a c o u sti c, 
b e h a vi o r al a n d n e u r oi m a gi n g st u d y, w e ai m e d t o fill t hi s g a p b y i n v e sti g ati n g t h e 
u ni v e r s al f a ct o r s d ri vi n g b e a ut y j u d g m e nt s wit h a n at u r ali sti c f r e e -li st e ni n g 
p a r a di g m. I n t w o e x p e ri m e nt s, o n e g r o u p of p a rti ci p a nt s c o nti n u o u sl y r at e d t h e 
p e r c ei v e d b e a ut y of t h r e e m u si c al pi e c e s wit h a m oti o n s e n s o r a n d a n ot h e r g r o u p 
h a d t h ei r b r ai n a cti vit y m e a s u r e d wit h f u n cti o n al m a g n eti c r e s o n a n c e i m a gi n g 
(f M RI) w hil e t h e y li st e n e d c o nti n u o u sl y t o t h e s a m e t h r e e m u si c al pi e c e s. T h e 
c o nti n u o u s b e h a vi o r al r ati n g s w e r e u s e d t o i d e ntif y t h e m u si c p a s s a g e s t h at w e r e 
m o st c o n si st e ntl y e v al u at e d a s b e a utif ul / u gl y a c r o s s p a rti ci p a nt s a n d t o t h e n s et 
u p t h e f M RI a n al y si s of t h e u ni v e r s al n e u r al r e s p o n s e s t o m u si c al b e a ut y. A t hi r d 
e x p e ri m e nt wit h a n ot h e r g r o u p of p a rti ci p a nt s ( m u si c c o m p o siti o n e x p e rt s) ai m e d 
t o i d e ntif y t h e m u si c ol o gi c al f e at u r e s t h at c h a r a ct e ri z e d t h e c o n si st e ntl y -j u d g e d 
b e a utif ul p a s s a g e s. E vi d e n c e f r o m f M RI a n al y si s r e v e al e d f o c al m e di al o r bit of r o nt al 
a cti vit y i n r e s p o n s e t o t h e c o n si st e nt l y - r at e d b e a utif ul p a s s a g e s i n t h e m u si c al 
pi e c e s. 
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A E S T H E T I C E X P E R I E N C E O F M U S I C : E X P E C T A T I O N, E M O T I O N, C O M P L E X I T Y A N D 

P L E A S U R E  
 
M a r c u s P e a r c e ( Q u e e n M a r y U ni v e r sit y of L o n d o n, U K) 
 
A e st h eti c e x p e ri e n c e of m u si c: e x p e ct ati o n, e m oti o n, c o m pl e xit y a n d pl e a s u r e 
A e st h eti c e x p e ri e n c e i s t h e p s y c h ol o gi c al p r o c e s s of fi n di n g s ati sf a cti o n i n t h e f o r m 
a n d c o nt e nt of a pi e c e of m u si c ( L e vi n s o n, 2 0 0 9). T o el u ci d at e t h e a s p e ct s of f o r m 
a n d c o nt e nt i n v ol v e d, t hi s r e s e a r c h t e st s t h e h y p ot h e si s t h at a e st h eti c e x p e ri e n c e 
a ri s e s f r o m t h e g e n e r ati o n of e x p e ct ati o n s f o r f o rt h c o mi n g m u si c al e v e nt s a n d t h ei r 
s u b s e q u e nt c o nfi r m ati o n o r d e ni al w hi c h l e a d t o e x p e ri e n c e s of t e n si o n a n d 
r e s ol uti o n ( M e y e r, 1 9 5 6). T h e s e e x p e ct ati o n s a r e h el d t o a ri s e f r o m a p r o c e s s of 
p r o b a bili sti c p r e di cti o n b a s e d o n a n i nt e r n al c o g niti v e m o d el of t h e s y nt a cti c 
r e g ul a riti e s of a m u si c al st yl e t h at i s a c q ui r e d t h r o u g h a l o n g -t e r m p r o c e s s of 
st ati sti c al l e a r ni n g. E m pi ri c al st u di e s h a v e s h o w n t h at li st e n e r s’ c o nti n u o u sl y 
v a r yi n g e m oti o n al st at e of a r o u s al a n d v al e n c e c a n b e p r e di ct e d b y a n i nf o r m ati o n -
t h e o r eti c c o m p ut ati o n al m o d el of t h e s e p r o c e s s e s of st ati sti c al l e a r ni n g a n d 
p r o b a bili sti c p r e di cti o n ( E g e r m a n n et al., 2 0 1 3; Gi n g r a s et al., 2 0 1 5; S a u v é et al., 
2 0 1 8). G oi n g b e y o n d e m oti o n al e x p e ri e n c e, t w o r e c e nt e m pi ri c al st u di e s 
d e m o n st r at e t h at t h e s a m e m o d el a c c o u nt s v e r y w ell f o r t h e p e r c e pti o n of m u si c al 
c o m pl e xit y, p r o vi di n g a b a si s f o r t e sti n g t h e i n v e rt e d - U s h a p e d r el ati o n s hi p 
b et w e e n c o m pl e xit y a n d a e st h eti c a p p r e ci ati o n h y p ot h e si s e d b y B e rl y n e ( 1 9 7 4), 
a m o n g st ot h e r s, u si n g a p ri n ci pl e d m o d el - b a s e d a p p r o a c h wit h r e al m u si c. T h e 
r e s ult s of a n e x p e ri m e nt i n w hi c h 4 4 p a rti ci p a nt s m a d e c o nti n u o u s li ki n g 
j u d g e m e nt s w hil e li st e ni n g t o 5 5 pi e c e s of m u si c p r o vi d e e vi d e n c e of t h e 
h y p ot h e si s e d q u a d r ati c r el ati o n s hi p b et w e e n i nf o r m ati o n -t h e o r eti c c o m pl e xit y a n d 
a e st h eti c a p p r e ci ati o n. 
 
 
 

T H E G A P B E T W E E N A E S T H E T I C S C I E N C E A N D A E S T H E T I C E X P E R I E N C E  
 
Al e xi s M a ki n ( U ni v e r sit y of Li v e r p o ol, U K) 
 
T hi s t al k i s b a s e d o n m y r e c e nt p a p e r of t h e s a m e n a m e 1. S ci e ntifi c a e st h eti c s 
s o m eti m e s u s e s t h e p s y c h o p h y si c al a p p r o a c h: W e v a r y a n o bj e cti v e p r o p e rt y of t h e 
sti m ul u s (t h e X - a xi s) a n d m e a s u r e t h e s u bj e cti v e r e s p o n s e (t h e Y - a xi s). H o w e v e r, 
r e al a e st h eti c e x p e ri e n c e i n v ol v e s r a r e a n d s p e ci al e m oti o n al st at e s, s u c h a s 
‘ a e st h eti c r a pt u r e’ o r a ‘ s e n s e of t h e s u bli m e’. U nf o rt u n at el y, s u c h i n eff a bl e f e eli n g s 
c a n n ot b e e v o k e d o r m e a s u r e d, a n d c a n n ot b e pl ott e d o n o u r Y - a xi s. M o r e o r di n a r y 
e m oti o n s, s u c h a s s e n s o r y pl e a s u r e, a r e al s o p a rt of t h e a e st h eti c e x p e ri e n c e. B ut 
i n p r a cti c e it i s v e r y diffi c ult t o o bt ai n a n y h ot r e a cti o n wit h w ell - c o nt r oll e d sti m uli 
o v e r r e p e at e d t ri al s. T h u s w e r e s o rt t o pl otti n g c ol d e v al u ati o n s  o n t h e Y - a xi s. N o w 
t h e X - a xi s b e c o m e s d e e pl y p r o bl e m ati c. A e st h eti c e x p e ri e n c e s a r e t ri g g e r e d b y 
g e st alt s, o r w h ol e s, w h e r e m a n y di m e n si o n s  w o r k t o g et h e r ( p e r h a p s i n h a r m o n y o r 
i nt ri g ui n g c o nt r a st). T h u s p r ef e r e n c e s f o r i n di vi d u al f e at u r e s c a n n ot s a y a n yt hi n g 
a b o ut att r a cti o n t o r e al t hi n g s i n a rt o r n at u r e. T hi s ‘ G e st alt Ni g ht m a r e’ w a s 
d e m o n st r at e d i n a n e x p e ri m e nt wit h j u st t h r e e di m e n si o n s: s y m m et r y, c ol o r a n d 
c u r v at u r e. I s u g g e st t h at t h e f ut u r e of s ci e ntifi c a e st h eti c s r e q ui r e s t r a n s c e n di n g 
t h e q u a si - p s y c h o p h y si c al a p p r o a c h, b ut t h e n p hil o s o p hi c al a e st h eti c s al s o h a s 
o b vi o u s a n d w ell - k n o w n fl a w s, s u c h a s diffi c ult y a dj u di c ati n g b et w e e n 
c o nt r a di ct o r y cl ai m s. 
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T H E C O N C E P T U A L S P A C E O F A E S T H E T I C A P P R E C I A T I O N  
 
V al e nti n W a g n e r, Wi nf ri e d M e n ni n g h a u s  
( M a x Pl a n c k I n stit ut e of E m pi ri c al A e st h eti c s, G e r m a n y) 
 
T h o m a s J a c o b s e n ( H el m ut S c h mi dt U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
E xt e n di n g p r e vi o u s w o r k b y o u r g r o u p ( K n o o p, W a g n e r, J a c o b s e n, & M e n ni n g h a u s, 
2 0 1 6) o n t h e c o n c e pt u al s p a c e of a e st h eti c a p p r e ci ati o n t e r m s, w e o bt ai n e d n e w 
d at a f o r si xt e e n a d diti o n al o bj e ct cl a s s e s ( vi s u al a rt s, a r c hit e ct u r e, l a n d s c a p e s, 
a d v e rti s e m e nt, w e b sit e s, t h e at e r, m o vi e s, m u si c, m u si c al s, d a n c e, m o v e m e nt s, 
f a c e s, t o u c h, s m ell s, f o o d, a n d wi n e). W e fi r st a n al y z e d t h e n e w d at a i n c o nj u n cti o n 
wit h o u r p r e vi o u sl y p u bli s h e d d at a o n lit e r at u r e. Cl u st e r a n al y s e s a n d a n et w o r k 
a n al y si s b a s e d o n t h e G e r m a n r a w - d at a f o r alt o g et h e r 2 2 d o m ai n s yi el d e d si mil a r 
r e s ult s: t h r e e cl e a rl y s e p a r at e d o bj e ct cl a s s e s ( s m ell s & t a st e r el at e d o bj e ct cl a s s e s, 
f a c e s, l a n d s c a p e s) o n t h e o n e h a n d, a n d a m u c h m o r e i nt e r c o n n e ct e d g r o u p of 
m a n - m a d e o bj e ct cl a s s e s a n d a rti sti c d o m ai n s o n t h e ot h e r. I n a s e c o n d st e p, w e 
al s o i nt e g r at e d all c o m p a r a bl e f r e e li sti n g d at a r e p o rt e d b y ot h e r g r o u p s i nt o a 
c o m p r e h e n si v e a n al y si s c o v e ri n g 2 9 d o m ai n s. T h e 2 9 d o m ai n s / o bj e ct cl a s s e s 
cl u st e r c o n si st e ntl y i n g r o u p s ( n a r r ati v e s, h u m a n - m a d e a rt ef a ct s, f a c e s & p att e r n, 
l a n d s c a p e s, s o u n d & m o v e m e nt, s m ell s), r efl e cti n g s e n s o r y m o d aliti e s ( vi si o n, 
a u diti o n, olf a cti o n, m ulti - m o d al) a s w ell a s t h e di sti n cti o n of n at u r al o bj e ct s v s. 
a rt ef a ct s. N ot a bl y, ‘ b e a utif ul’ i s t h e o nl y t e r m li st e d f o r all d o m ai n s / o bj e ct cl a s s e s. 
T h u s, o u r o v e r all a n al y si s c o nfi r m s t h e c e nt r al r ol e of b e a ut y i n a e st h eti c s. 
 
 

E M O T I O N M A T T E R S : D I F F E R E N T P S Y C H O P H Y S I O L O G I C A L R E S P O N S E S T O E X P R E S S I V E 

A N D N O N -E X P R E S S I V E D A N C E M O V E M E N T S  
 
J uli a F. C h ri st e n s e n ( Cit y U ni v e r sit y, U K) 
R u b e n T. A z e v e d o, M a n o s T s a ki ri s ( R o y al H oll o w a y, U K) 
 
T h e a rt f o r m d a n c e utili s e s t hi s c o m m u ni c ati v e p o w e r of t h e h u m a n b o d y t o c o n v e y 
m e a ni n g t h r o u g h m o v e m e nt al o n e. H o w e v e r, si n c e t h e 1 9 5 0i e s, f o r m ali st d a n c e h a s 
g ai n e d m o m e nt u m. H e r e, t h e m o st i m p o rt a nt a s p e ct i s t h e b e a ut y of t h e li n e s a n d 
s h a p e s t h at t h e d a n c e m o v e m e nt d r a w s i n s p a c e – i n d e p e n d e ntl y of a n y 
e x p r e s si vit y. T h e d e b at e b et w e e n e x p r e s si v e a n d f o r m ali st d a n c e r ai s e s a n 
i nt e r e sti n g e m pi ri c al q u e sti o n f o r n e u r o a e st h eti c s: T w o d a n c e m o v e m e nt s e q u e n c e s 
b ei n g e q u al, b ut o n e wit h a n d o n e wit h o ut e x p r e s si vit y – w hi c h s e q u e n c e w o ul d l a y 
a u di e n c e s p r ef e r ? A n d d o i nt e ri n di vi d u al diff e r e n c e s m o d ul at e t h e s e p r ef e r e n c e s ? 
F o u rt y - o n e p a rti ci p a nt s w at c h e d a n d r at e d 4 0 p ai r s of s h o rt d a n c e vi d e o s i n 
r a n d o mi s e d o r d e r ( N = 8 0). Of e a c h p ai r, o n e v e r si o n of t h e m o v e m e nt s e q u e n c e w a s 
e m oti o n all y e x p r e s si v e ( cli p a), w hil e t h e ot h e r v e r si o n of t h e s a m e s e q u e n c e ( cli p b) 
w a s n ot e x p r e s si v e. P a rti ci p a nt s r at e d e x p r e s si vit y ( p a rt 1), a n d h o w m u c h t h e y 
li k e d e a c h m o v e m e nt ( p a rt 2), w hil e t h ei r g al v a ni c s ki n r e s p o n s e ( G S R) w a s 
r e c o r d e d o nli n e. I nt e ri n di vi d u al diff e r e n c e m e a s u r e s i n cl u d e d i nt e r o c e pti v e 
a c c u r a c y a n d h e a rt r at e v a ri a bilit y. P a rti ci p a nt s f o u n d e x p r e s si v e d a n c e cli p s m o r e 
e x p r e s si v e a n d li k e d e x p r e s si v e cli p s m o r e t h a n t h e n o n - e x p r e s si v e cli p s. B e si d e s, 
p a rti ci p a nt s’ G S R diff e r e d, d e p e n di n g o n t h e c at e g o r y of cli p s t h e y w e r e w at c hi n g 
a n d t hi s r el ati o n s hi p w a s m o d ul at e d b y i nt e r c e pti v e a c c u r a c y a n d h e a rt r at e 
v a ri a bilit y. O v e r all, t h e s e r e s ult s p r o vi d e fi r st e vi d e n c e t h at t h e i nt e n d e d 
e x p r e s si vit y of t h e d a n c e r i n a d a n c e m o v e m e nt i nfl u e n c e s t h e a e st h eti c e x p e ri e n c e 
t h at a u di e n c e s m a y d e ri v e f r o m a d a n c e m o v e m e nt.   
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R H Y T H M S I N T H E S I G N A L A N D R H Y T H M S I N T H E H E A D  
 
D a vi d P o e p p el ( N e w Y o r k U ni v e r sit y, U nit e d St at e s) 
 
T h e b r ai n h a s r h yt h m s - a n d s o d o m u si c a n d s p e e c h. R e c e nt r e s e a r c h h a s 
r e v e al e d t h at t h e t e m p o r al st r u ct u r e of s p e e c h a n d m u si c a n d t h e t e m p o r al 
o r g a ni z ati o n of v a ri o u s b r ai n st r u ct u r e s ali g n i n s y st e m ati c w a y s. T h e r ol e t h at 
b r ai n r h yt h m s pl a y i n p e r c e pti o n a n d c o g niti o n c o nti n u e s t o b e el u ci d at e d t h r o u g h 
st u di e s of v a ri o u s t y p e s. I will d e s c ri b e s o m e r e s ult s t h at ill u mi n at e t h e t e m p o r al 
st r u ct u r e of p e r c e pt u al e x p e ri e n c e a n d h o w t hi s m a y f o r m t h e b a si s f o r a e st h eti c 
e x p e ri e n c e. F r o m r e c o g ni zi n g s p e e c h a n d m el o di e s t o b uil di n g a b st r a ct m e nt al 
st r u ct u r e s, h o w t h e b r ai n c o n st r u ct s a n d r e p r e s e nt s ti m e r e v e al s u n e x p e ct e d 
p u z zl e s. 
 
 
 
 

L E T M E R E A D Y O U A S T O R Y : E F F E C T S O F V O C A L D E L I V E R Y O F L I T E R A R Y T E X T S 

A N D M O O D O N A E S T H E T I C E M O T I O N S  
 
U r s ul a B e e r m a n n  
( T h e H e alt h a n d Lif e S ci e n c e s U ni v e r sit y - U MI T, D e p a rt m e nt of P s y c h ol o g y, 
A u st ri a) 
 
M eli n a S c h e uff g e n, H a n n a W o d e  
( U ni v e r sit y of I n n s b r u c k, D e p a rt m e nt of P s y c h ol o g y, A u st ri a) 
 
A e st h eti c e m oti o n s a r e eli cit e d b y a e st h eti c e x p e ri e n c e s, s u c h a s fil m s, m u si c, o r 
b o o k s a n d a u di o b o o k s. E s p e ci all y f o r m u si c, a e st h eti c e m oti o n s a r e aff e ct e d n ot 
o nl y b y t h e c o m p o s e r’ s i nt e n d e d e m oti o n s , b ut b y m ulti pl e f a c et s li k e t h e m u si c al 
i nt e r p r et ati o n, c o nt e xt, o r t h e p a rti ci p ant’ s m o o d. T hi s st u d y i n v e sti g at e d t h e 
r e s e a r c h q u e sti o n w h et h e r ( a) v o c al d eli v e r y of a lit e r a r y t e xt ( e m oti o n all y 
e x p r e s si v e v s. fl at) a n d ( b) m o o d st at e s b ef o r e li st e ni n g t o t h e t e xt aff e ct t h e 
f r e q u e n c y of a e st h eti c e m oti o n s. A n o nli n e s a m pl e ( N = 1 4 8) li st e n e d t o eit h e r a n 
e m oti o n all y e x p r e s si v e o r fl at v e r si o n of t h e s a m e a u di o - r e c o r d e d t e xt ( a n o v el 
s e cti o n d e s c ri bi n g a s c e n e i n W WI) a n d a n s w e r e d t h e P A N A S ( m e a s u ri n g m o o d 
st at e s b ef o r e li st e ni n g t o t h e t e xt) a n d t h e A e st h e m o s ( a s s e s si n g a e st h eti c e m oti o n s 
aft e r li st e ni n g t o t h e t e xt). A M A N O V A s h o w e d a m ai n eff e ct of v o c al d eli v e r y, wit h 
hi g h e r f r e q u e n ci e s p a rti c ul a rl y f o r f a s ci n ati o n, b e a ut y, b ei n g m o v e d, a n d i nt e r e st i n 
t h e e m oti o n all y e x p r e s si v e c o n diti o n, a n d b o r e d o m a n d u gli n e s s i n t h e fl at 
c o n diti o n. A d diti o n all y, n e g ati v e ( b ut n ot p o siti v e) m o o d st at e s b ef o r e li st e ni n g t o 
t h e t e xt aff e ct e d t h e f r e q u e n c y of a e st h eti c e m oti o n s, i n di c ati n g t h at a p r e vi o u s 
n e g ati v e m o o d st at e l e a d t o hi g h e r f r e q u e n ci e s p a rti c ul a rl y of c o nf u si o n, 
u n e a si n e s s, s u r p ri s e, i n si g ht, a n d n o st al gi a i n t h e e x p r e s si v e c o n diti o n. I n 
c o n cl u si o n, li k e wit h m u si c, a e st h eti c e m oti o n s a r e n ot o nl y a p r o d u ct of t h e 
c o nt e nt of a lit e r a r y t e xt, b ut al s o of c o nt e xt u al f a ct o r s li k e t h e d eli v e r y a n d 
p r e vi o u s m o o d st at e s. 
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E M O T I O N 1  ( IN D I V I D U A L T A L K S ) 
 
 

W H E N N E G A T I V E A F F E C T D R I V E S A T T E N T I O N A L C O N T R O L : T H E R O L E O F 

M O T I V A T I O N A L O R I E N T A T I O N  
 
Ji n h ui Z h a n g, A n d r e a Ki e s el, D a vi d Di g n at h  
(I n stit ut e of P s y c h ol o g y, U ni v e r sit y of F r ei b u r g, G e r m a n y) 
 
R e c e ntl y, it w a s s u g g e st e d t h at n e g ati v e aff e ct m oti v at e s t h e a d a pt ati o n of 
att e nti o n al c o nt r ol. A c c o r d i n g t o t hi s i d e a, v a n St e e n b e r g e n, B a n d, a n d H o m m el 
( 2 0 0 9) a r g u e d t h at p o siti v e aff e ct s h o ul d c o u nt e r a ct t h e m oti v ati o n f o r c o nt r ol 
a d a pt ati o n w hil e n e g ati v e aff e ct s h o ul d e n h a n c e t h e m oti v ati o n. I n li n e wit h t h ei r 
a r g u m e nt, v a n St e e n b e r g e n et al. ( 2 0 0 9, 2 0 1 2) f o u n d t h at p o siti v e g ai n f e e d b a c k 
r el ati v e t o n e g ati v e l o s s f e e d b a c k di mi ni s h e d t h e c o n g r u e n c e s e q u e n c e eff e ct ( C S E) 
w hi c h i s a n i n di c at o r f o r t h e a d a pt ati o n of att e nti o n al c o nt r ol. I n t h e p r e s e nt 
e x p e ri m e nt, w e att e m pt e d t o r e pli c at e t hi s v al e n c e eff e ct of m o n et a r y g ai n /l o s s 
f e e d b a c k o n t h e C S E a n d f u rt h e r m o r e, t e st e d h o w m oti v ati o n al o ri e nt ati o n 
( a p p r o a c h v s. a v oi d a n c e) aff e ct s t h e eff e ct of m o n et a r y f e e d b a c k o n t h e C S E. 
Ni n et y -fi v e n ati v e G e r m a n s p e a k e r s ( 1 9 - 3 0 y e a r s ol d) w e r e q u a si - r a n d o ml y 
a s si g n e d t o o n e of t w o g r o u p s: O n e a p p r o a c h - o ri e nt e d g r o u p w e r e i nf o r m e d t h e y 
w o ul d g ai n e xt r a m o n e y aft e r t a s k c o m pl e ti o n, a n d o n e a v oi d a n c e - o ri e nt e d g r o u p 
w e r e i nf o r m e d t h e y w o ul d l o s e s o m e m o n e y af t e r t a s k c o m pl eti o n. T h e e x p e ri m e nt al 
p r o c e d u r e a n d m at e ri al s w e r e t h e s a m e a s t h at of v a n St e e n b e r g e n et al. ( 2 0 0 9). 
R e s ult s d e m o n st r at e d t h at n e g ati v e aff e ct b o o st s t h e C S E, h o w e v e r, i n a v oi d a n c e 
o ri e nt ati o n o nl y. T hi s fi n di n g hi g hli g ht s t h e r ol e of m oti v ati o n f o r r e c e nt t h e o ri zi n g 
o n e m oti o n - d ri v e n c o nt r ol. 
 

T H E I N F L U E N C E O F L I S T E N I N G T O M U S I C D U R I N G C A E S A R E A N S E C T I O N S O N 

P A T I E N T S ’ A N X I E T Y L E V E L S 
 
N o r a K. S c h a al ( H ei n ri c h - H ei n e - U ni v e r sit y D ü s s el d o rf, G e r m a n y) 
P hili p H e p p ( Cli ni c f o r G y n e c ol o g y a n d O b st et ri c s, H E LI O S U ni v e r sit y H o s pit al 
W u p p e rt al, U ni v e r sit y Witt e n / H e r d e c k e, G e r m a n y) 
 
S e v e r al st u di e s h a v e s h o w n t h at m u si c i nt e r v e nti o n s b ef o r e a n d d u ri n g s u r g e r y c a n 
l e a d t o r e d u c e d a n xi et y a n d p ai n l e v el s of t h e p ati e nt. T h e p r e s e nt st u d y 
i n v e sti g at e s t h e eff e ct of a m u si c i nt e r v e nti o n d u ri n g t h e c a e s a r e a n s e cti o n o n 
s u bj e cti v e ( St at e T r ait A n xi et y I n v e nt o r y, vi s u al a n al o g u e s c al e) a n d o bj e cti v e 
( c o rti s ol, a m yl a s e, h e a rt r at e, bl o o d p r e s s u r e) m e a s u r e s of a n xi et y a n d st r e s s 
p e r c ei v e d b ef o r e, d u ri n g a n d aft e r t h e c a e s a r e a n o n t h e d a y of s u r g e r y. T h e p ati e nt s 
( N = 3 0 4) w e r e r a n d o ml y all o c at e d t o t h e e x p e ri m e nt al g r o u p, li st e ni n g t o m u si c i n 
t h e o p e r ati n g r o o m, o r t o t h e c o nt r ol g r o u p, u n d e r g oi n g t h e p r o c e d u r e wit h o ut 
m u si c. T h e a n al y si s r e v e al e d l o w e r l e v el s of s u bj e cti v e a n xi et y at t h e e n d of t h e 
s u r g e r y i n t h e e x p e ri m e nt al g r o u p c o m p a r e d t o c o nt r ol s. T h e o bj e cti v e p a r a m et e r s 
s h o w e d si g nifi c a nt diff e r e n c e s b et w e e n t h e g r o u p s i n s ali v a r y c o rti s ol i n c r e a s e f r o m 
a d mi s si o n t o s ki n s ut u r e a s w ell a s s y st oli c  bl o o d p r e s s u r e a n d h e a rt r at e, i n di c at e 
l o w e r st r e s s a n d a n xi et y l e v el s i n t h e m u si c g r o u p. T h e s e r e s ult s p r o p o s e t h at 
li st e ni n g t o m u si c d u ri n g a c a e s a r e a n s e cti o n l e a d s t o a r e d u cti o n of a n xi et y a n d 
st r e s s e x p e ri e n c e d b y t h e e x p e ct a nt m ot h e r. M u si c d u ri n g c a e s a r e a n i s a n e a s y 
i m pl e m e nt a bl e a n d eff e cti v e w a y of r e d u ci n g st r e s s a n d a n xi et y of t h e e x p e ct a nt 
m ot h e r. 
  



2 3 4 | 

M E D I A S O U R C E C R E D I B I L I T Y A N D T H E I M P A C T O F A F F E C T I V E P E R S O N -R E L A T E D 

I N F O R M A T I O N  
 
J uli a B a u m, R a s h a A b d el R a h m a n  
( H u m b ol dt - U ni v e r sit ät B e rli n, B e rli n S c h o ol of Mi n d a n d B r ai n, G e r m a n y) 
 
M e di a s o u r c e s diff e r i n att ri b ut e d l e v el s of c r e di bilit y. B ut d o e s t h e l e v el of t r u st 
pl a c e d i n diff e r e nt s o u r c e s aff e ct h o w t h e i nf o r m ati o n i m p a ct s p e o pl e’ s o pi ni o n s 
a n d j u d g m e nt s d e ri v e d f r o m n e w s ? I n t hi s p r e - r e gi st e r e d st u d y, w e i n v e sti g at e 
i nfl u e n c e s of s o u r c e c r e di bilit y o n p e r s o n p e r c e pti o n, e v al u ati o n, a n d d eli b e r at e 
p e r s o n j u d g m e nt s b a s e d o n aff e cti v e p e r s o n - r el at e d i nf o r m ati o n. P a rti ci p a nt s 
( N = 3 0) r e a d h e a dli n e s a b o ut n e g ati v e, p o siti v e, o r r el ati v el y n e ut r al s o ci al b e h a vi o r 
( e. g. B e rli n: T hi s c a si n o o w n e r f o r c e d te e n a g e r t o s m u g gl e c o c ai n e) t h at w e r e 
p r e s e nt e d si m ult a n e o u sl y wit h u nf a mili a r f a c e s i n vi s u al c o nt e xt s r el ati n g t o 
e xi sti n g, w ell - k n o w n G e r m a n o nli n e m e di a s o u r c e s a s s o ci at e d wit h l o w o r hi g h 
l e v el s of c r e di bilit y. Aft e r l e a r ni n g, j u d g m e nt s of p e r s o n s p ai r e d wit h n e g ati v e 
i nf o r m ati o n w e r e m o r e n e g ati v e t h a n t h o s e r el at e d t o n e ut r al i nf o r m ati o n, 
i n d e p e n d e nt of s o u r c e c r e di bilit y. Si mil a rl y, e v e nt - r el at e d p ot e nti al s ( E R P s) 
i n d e xi n g p e r c e pti o n - r el at e d m oti v at e d att enti o n ( e a rl y p o st e ri o r n e g ati vit y, E P N) 
w e r e aff e ct e d b y t h e e m oti o n al c o nt e nt s. E R P s r el at e d t o hi g h e r - o r d e r p e r s o n 
e v al u ati o n (l at e p o siti v e p ot e nti al, L P P) s h o w e d a m o d ul ati o n d u e t o t h e i m pli cit 
a p p r ai s al of s o u r c e c r e di bilit y. H o w e v e r, t hi s m o d ul ati o n w a s r el ati v el y s m all 
c o m p a r e d t o t h e st r o n g i m p a ct of t h e aff e cti v e i nf o r m ati o n t h at w a s p r e s e nt f o r 
b ot h, c r e di bl e a n d l e s s c r e di bl e s o u r c e s. T h e s e fi n di n g s d e m o n st r at e t h at 
i nf o r m ati o n f r o m m e di a s o u r c e s of l o w c r e di bilit y n e v e rt h el e s s st r o n gl y aff e ct s 
e m oti o n al r e s p o n s e s a n d d eli b e r at e p e r s o n j u d g m e nt s. 
 
 

S H A D E S O F S U R P R I S E ?  A S S E S S I N G T H E I M P A C T O F D E G R E E O F D E V I A N C E A N D 

S C H E M A C O N S T R A I N T S O N T H E S U R P R I S E R E S P O N S E S Y N D R O M E  
 
J u dit h G e rt e n, S a s c h a T o p oli n s ki ( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
T h e c u r r e nt s u r p ri s e lit e r at u r e s u g g e st s t h at s u r p ri s e i s a b o u t b ot h e x p e ct ati o n 
a n d e x pl a n ati o n. I n t h r e e e x p e ri m e nt s (t ot al N = 6 7 9) w e i n v e sti g at e d w h et h e r t h e 
b e h a vi o r al, aff e cti v e, e x p e ri e nti al a n d c o g niti v e s u r p ri s e c o m p o n e nt s a r e a ct u all y 
d ri v e n b y h o w st r o n g a n e v e nt d e vi at e s f r o m w h at w a s e x p e ct e d a n d b y h o w e a sil y 
it c a n b e i nt e g r at e d wit h t h e c o n st r ai nt s of a n a cti v at e d s c h e m a. W e t h e r ef o r e 
d e v el o p e d a n e w p a r a di g m w hi c h all o w e d u s t o eli cit diff e r e nt s h a d e s of s u r p ri s e b y 
m a ni p ul ati n g b ot h t h e d e g r e e of d e vi a n c e a n d t h e c o n st r ai nt s of t h e a cti v at e d 
s c h e m a. P a rti ci p a nt s w e r e i n st r u ct e d t h at t h e y w o ul d s e e t e n sti m uli of a c e rt ai n 
t y p e o n t h e s c r e e n. C r u ci all y, w e m a ni p ul at e d t h e d e g r e e of d e vi a n c e of t h e l a st 
sti m ul u s a n d p r e s e nt e d a sti m ul u s t h at d e vi at e d t o eit h e r n o, m e di u m o r hi g h 
d e g r e e f r o m t h at o n e e x p e ct e d d u e t o t h e a cti v at e d s c h e m a. O rt h o g o n all y t o t h at, 
w e v a ri e d t h e c o n st r ai nt s of t h e a cti v at e d s c h e m a a n d i n d u c e d a s c h e m a w hi c h h a d 
eit h e r hi g h, m o d e r at e, o r n o c o n st r ai nt s. A s o u r d e p e n d e nt v a ri a bl e s, w e a s s e s s e d 
b e h a vi o r al r e s p o n s e d el a y a n d e x pli cit r ati n g s of li ki n g, s u r p ri s e, a n d e x p e ct a n c y. 
O u r fi n di n g s u n d e rli n e t h e c o m pl e xit y of t h e s u r p ri s e r e s p o n s e s y n d r o m e b y 
s h o wi n g t h at t h e diff e r e nt c o m p o n e nt s a r e o nl y w e a kl y c o r r el at e d a n d d o n ot f oll o w 
a u nif o r m r e s p o n s e p att e r n. E x p a n di n g t h e s c o p e of p r e vi o u s a c c o u nt s, t h e p r e s e nt 
r e s ult s f u rt h e r s u g g e st t h at s u r p ri s e i s n ot o nl y a b o ut t h e a b s ol ut e i n v ali d ati o n of 
p ri o r e x p e ct a n ci e s, b ut al s o a b o ut t h e d e g r e e of d e vi a n c e a n d t h e e a s e of 
i nt e g r ati n g a s u r p ri si n g e v e nt wit h t h e c o n st r ai nt s of a n a cti v at e d s c h e m a. 
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P O L A R I T Y - IN D U C E D I N T E R A C T I O N S B E T W E E N C O L O U R A N D E M O T I O N  
 
Cl a u di a K a w ai, G á s p á r L u k á c s, Ul ri c h A n s o r g e  
( U ni v e r sit y of Vi e n n a, A u st ri a) 
 
T h r o u g h c o n si st e nt u s e i n e v e r y d a y lif e, c ol o u r s a r e li k el y t o b e a s s o ci at e d wit h 
e m oti o n s: g r e e n s h o ul d b e c o n g r u e nt wit h p o siti v e v al e n c e, a n d r e d wit h n e g ati v e 
v al e n c e. O u r st u d y t e st s f o r s u c h a c o n g r u e n c e eff e ct a n d i n v e sti g at e s, w h et h e r it 
a ri s e s a ut o m ati c all y a n d i n i s ol ati o n, o r i s d u e t o p ol a rit y c o r r e s p o n d e n c e ( m a p pi n g 
of t h e c ol o u r s t o t h e v al e n c e p ol e s). E m pl o yi n g a v al e n c e c at e g o ri z ati o n p a r a di g m, 
p a rti ci p a nt s ( n = 1 4 1) s a w, i n a si n gl e e x p e ri m e nt al bl o c k, p o siti v e a n d n e g ati v e 
G e r m a n w o r d s eit h e r i n o nl y r e d ( r e d m o n o c h r o m ati c bl o c k), o nl y g r e e n ( g r e e n 
m o n o c h r o m ati c bl o c k), o r i n r e d a s w ell a s  g r e e n f o nt c ol o u r ( mi x e d - c ol o u r bl o c k). 
M e di a n c o r r e ct r e a cti o n ti m e s s h o w e d a si g nifi c a nt c o n g r u e n c e eff e ct (f a st e r 
r e s p o n s e s t o c o n g r u e nt it e m s, i. e., p o siti v e w o r d s i n g r e e n, n e g ati v e w o r d s i n r e d). 
T hi s w a s i nfl u e n c e d b y bl o c k t y p e: T h e c o n g r u e n c e eff e ct w a s si g nifi c a ntl y st r o n g e r 
f o r mi x e d bl o c k s t h a n f o r m o n o c h r o m ati c bl o c k s. T h e r ef o r e, o u r r e s ult s s h o w a 
g r e e n - p o siti v e a n d r e d - n e g ati v e a s s o ci ati o n, b ut o nl y w h e n p ol a riti e s of b ot h 
di m e n si o n s a r e p r e s e nt a n d s u g g e st t o t h e p a rti ci p a nt s t o m a p p e r c e pt u al c u e s 
( c ol o u r) a s p o siti v e v s. n e g ati v e p ol e s of t h e c o n c e pt u al di m e n si o n ( v al e n c e), t h u s 
l e n di n g s u p p o rt t o t h e p ol a rit y c o r r e s p o n d e n c e p ri n ci pl e. 
 
 
 
 

E F F E C T S O F E M O T I O N A L F A C I A L E X P R E S S I O N S O N R E V E N G E P U N I S H M E N T  
 
V a n e s s a Mit s c h k e, A n d r e a s E d e r, M a ri o G oll wit z e r  
( U ni v e r sit ät W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
I n f o u r st u di e s, w e m o difi e d a c o m p etiti v e r e a cti o n ti m e a g g r e s si o n p a r a di g m t h at 
i n cl u d e d e m oti o n al f e e d b a c k f r o m t h e vi cti m vi a vi d e o cli p s. P a rti ci p a nt s w e r e 
p r o v o k e d a n d gi v e n t h e o p p o rt u nit y t o p u ni s h t h ei r o p p o n e nt. T h e p u ni s h m e nt w a s 
f oll o w e d b y a s h o rt vi d e o cli p f e at u ri n g t h r e e di sti n ct e m oti o n al r e a cti o n s of t h e 
o p p o n e nt: ( 1) a n g e r, ( 2) s a d n e s s, ( 3) p ai n ( a n d n e ut r al di s pl a y s a s c o nt r ol s). W e 
c o m p a r e d t h e p u ni s h m e nt i nt e n sit y t h at w a s s el e ct e d b y t h e a g g r e s s o r i n t h e t ri al s 
p r e c e di n g a n d f oll o wi n g t h e e m oti o n al vi cti m f e e d b a c k. W e f o u n d a c o n si st e nt eff e ct 
of t h e f a ci al p ai n di s pl a y r e d u ci n g a g g r e s si v e b e h a vi o r i n all 4 st u di e s ( o v e r all N = 
1 9 2), s u p p o rti n g t h e s uff e ri n g h y p ot h e si s. N o n e of t h e f a ci al di s pl a y s b e n efit e d f r o m 
a di r e ct f e e d b a c k ( vi a s c al e) i n di c ati n g p ai n, st r e s si n g t h e st r e n gt h of e m pl o yi n g 
n at u r al p ai n di s pl a y s i n c o nt r a st t o m et h o d s t h at r el y o n i nf e r ri n g p ai n ( e. g. p ai n - o -
m et e r s). P ai ri n g t h e f a ci al di s pl a y of p ai n wit h a di r e ct f e e d b a c k i n di c ati n g a n g e r 
di d r e s ult i n a d e s c ri pti v e d e c r e a s e of t h e p ai n eff e ct ( d z p ai n hi g h a n g e r: 0. 2 6; d z 
p ai n l o w a n g e r: 0. 4 3). W e f o u n d n o si g nifi c a nt eff e ct of t h e f a ci al a n g e r di s pl a y o n 
a g g r e s si v e b e h a vi o r. All diff e r e n c e s aft e r a n g e r di s pl a y s d o n ot si g nifi c a ntl y diff e r 
f r o m t h e n e ut r al b a s eli n e, i n c o n si st e nt wit h t h e u n d e r st a n di n g h y p ot h e si s. F a ci al 
e x p r e s si o n s of s a d n e s s o nl y r e d u c e d a g g r e s si v e b e h a vi o r if di s a m bi g u at e d b y di r e ct 
f e e d b a c k i n di c ati n g t h e a b s e n c e of a n g e r. T hi s i s e s p e ci all y i nt e r e sti n g si n c e t h e 
p r e - r ati n g i n di c at e d t h at s a d n e s s e x p r e s si o n s a r e a m o n g t h e e a si e st t o c o r r e ctl y 
cl a s sif y. 
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M E M O R Y ( IN D I V I D U A L T A L K S ) 
 
 

S A M E S A M E B U T D I F F E R E N T ?  M O D E L I N G N- 1  S W I T C H C O S T A N D N- 2  R E P E T I T I O N 

C O S T W I T H T H E D I F F U S I O N M O D E L A N D T H E L I N E A R B A L L I S T I C A C C U M U L A T O R 

M O D E L  
 
E v a - M a ri a H a rt m a n n, Al o di e R e y - M e r m et  
( C at h oli c U ni v e r sit y of Ei c h st ätt -I n g ol st a dt, G e r m a n y) 
 
Mi ri a m G a d e  
( M e di c al S c h o ol B e rli n, G e r m a n y) 
 
T h e a bilit y t o fl e xi bl y s wit c h a m o n g t a s k s i s f u n d a m e nt al t o e n s u r e g o al - di r e ct e d 
b e h a vi o r i n a d y n a mi c e n vi r o n m e nt. H o w e v e r, t hi s fl e xi bilit y c o m e s al o n g wit h 
c o st s, s u c h a s t h e n - 1 s wit c h c o st o r t h e n - 2 r e p etiti o n c o st. T h e n - 1 s wit c h c o st 
r ef e r s t o t h e p e rf o r m a n c e sl o wi n g a n d i n c r e a s e i n e r r o r r at e s f o r t a s k s wit c h e s 
r el ati v e t o t a s k r e p etiti o n s w h e n s wit c hi n g a m o n g t w o t a s k s. T h e n - 2 r e p etiti o n c o st 
i s o b s e r v e d w h e n s wit c hi n g a m o n g t h r e e t a s k s a n d r ef e r s t o t h e c o st f o r n - 2 t a s k 
r e p etiti o n s r el ati v e t o n - 2 t a s k s wit c h e s. T y pi c all y, t h e n - 1 s wit c h c o st i s a s s u m e d 
t o r e s ult f r o m r e c o nfi g u r ati o n p r o c e s s e s o r p r o a cti v e i nt e rf e r e n c e f r o m t h e 
p r e vi o u sl y a cti v at e d t a s k - s et. T h e n - 2 r e p etiti o n c o st i s a s s u m e d t o r e s ult f r o m 
li n g e ri n g i n hi biti o n t h at r e d u c e s c o m p etiti o n a m o n g t a s k s et s i n t ri al n - 2. W h e r e a s 
e x pl a n ati o n s f o r b ot h c o st s a r e s o m eti m e s i n t e g r at e d, it i s s o f a r u n cl e a r w h et h e r 
b ot h c o st s a r e r el at e d. T o e x a mi n e t hi s, w e d e c o m p o s e d t h e p r o c e s s e s u n d e rl yi n g 
b ot h c o st s i n t h r e e t a s k s wit c hi n g e x p e ri m e nt s ( E x p e ri m e nt 1: N = 1 6, E x p e ri m e nt 
2: N = 2 4, E x p e ri m e nt 3: N = 2 4) u si n g t h e diff u si o n m o d el a s w ell a s t h e li n e a r 
b alli sti c a c c u m ul at o r m o d el. T h e r e s ult s s h o w e d t h at n - 1 s wit c h c o st r efl e ct s 
i nt e rf e r e n c e c a u s e d b y t h e r e si d u al a cti v ati o n of t h e p r e vi o u s t a s k s et a s i n di c at e d 
b y sl o w e r e vi d e n c e a c c u m ul ati o n p r o c e s s e s. I n c o nt r a st, t h e r e w e r e n o c o n si st e nt 
p a r a m et e r m o d ul ati o n s u n d e rl yi n g n - 2 r e p e titi o n c o st. T h e s e fi n di n g s e m p h a si z e 
t h at diff e r e nt c o g niti v e p r o c e s s e s a r e i n v ol v e d i n n - 1 s wit c h c o st a n d n - 2 r e p etiti o n 
c o st a n d q u e sti o n t h e r ol e of i n hi biti o n f o r t a s k s wit c hi n g. 
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I N V E S T I G A T I N G T H E M E C H A N I S M S O F C H U N K I N G D U R I N G D U A L -M E M O R Y R E T R I E V A L 

P R A C T I C E  
 
Til o St r o b a c h  
( M e di c al S c h o ol H a m b u r g, G e r m a n y) 
 
F r a n zi s k a O r s c h e s c h e k  
( R u h r - U ni v e r sit y B o c h u m, G e r m a n y) 
 
T o r st e n S c h u b e rt  
( M a rti n - L ut h e r U ni v e r sit y H all e - Witt e n b e r g, G e r m a n y) 
 
Ti m ot h y C. Ri c k a r d  
( U ni v e r sit y of C alif o r ni a S a n Di e g o, U nit e d St at e s) 
 
T hi s st u d y i n v e sti g at e d t h e p r o c e s si n g m e c h a ni s m s of d u al - m e m o r y r et ri e v al of t w o 
di sti n ct t a s k r e s p o n s e s aft e r p r a cti c e. I n t hi s t a s k sit u ati o n, o n t h e p r e s e nt ati o n of 
a c ol o r w o r d c u e, p a rti ci p a nt s eit h e r p e rf o r m e d a l eft / ri g ht k e y p r e s s o r g a v e a 
v e r b al di git r e s p o n s e; u n d e r d u al - m e m o r y r et ri e v al c o n diti o n s, b ot h r e s p o n s e s w e r e 
e x e c ut e d. P r e vi o u s r e s e a r c h i n t hi s si t u ati o n d e m o n st r at e d t h at d u al - m e m o r y 
r et ri e v al p r a cti c e l e a d s t o l e a r n e d r et ri e v al p a r all eli s m i n a s u b s et of p a rti ci p a nt s. 
A c c o r di n g t o t h e s et - c u e b ottl e n e c k m o d el, t h e s e p a rti ci p a nt s l e a r n e d t o c h u n k t h e 
t w o r e s p o n s e s, s u c h t h at b ot h r e s p o n s e s c o ul d b e r et ri e v e d i n o n e p a s s t h r o u g h a 
r et ri e v al b ottl e n e c k. F u rt h e r, t h at c h u n ki n g p r o c e s s i s o nl y p o s si bl e w h e n b ot h 
r e s p o n s e s a r e c o n c u r r e ntl y i n w o r ki n g m e m o r y. T h e r e e xi st s h o w e v e r n o di r e ct 
e m pi ri c al e vi d e n c e f o r t h e c o nt ri b uti o n of  t h e w o r ki n g m e m o r y c o m p o n e nt t o t hi s 
c h u n ki n g p r o c e s s s o f a r. A s a c o n s e q u e n c e, w e i n v e sti g at e d w h et h e r t h e 
m o d ul ati o n of a n a d diti o n al l o a d o n w o r ki n g m e m o r y h a s a n eff e ct o n t h e 
o c c u r r e n c e of l e a r n e d p a r all eli s m. T hi s l o a d w a s m o d ul at e d f r o m l o w l o a d of o n e 
di git i n a fi r st g r o u p of p a rti ci p a nt s ( N = 2 4) t o hi g h l o a d of si x di git s i n a s e c o n d 
g r o u p of p a rti ci p a nt s ( N = 2 4). C o n si st e nt wit h o u r p r e di cti o n s, hi g h w o r ki n g 
m e m o r y l o a d i n c o m p a ri s o n t o l o w w o r ki n g m e m o r y l o a d r e d u c e d t h e o c c u r r e n c e of 
l e a r n e d p a r all eli s m aft e r d u al - m e m o r y r et ri e v al p r a cti c e, p r o vi di n g e m pi ri c al 
s u p p o rt f o r t h e c o nt ri b uti o n of t h e w o r ki n g m e m o r y c o m p o n e nt t o t h e c h u n ki n g 
p r o c e s s i n t h e c o nt e xt of t h e s et - c u e b ottl e n e c k m o d el. 
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M U T U A L L Y C O N T R A D I C T O R Y P O S T -E V E N T M I S I N F O R M A T I O N : E F F E C T S O N 

E Y E W I T N E S S R E M E M B E R I N G  
 
H a rt m ut Bl a n k  
( U ni v e r sit y of P o rt s m o ut h, U K) 
 
S o f a r, mi si nf o r m ati o n r e s e a r c h h a s e x cl u si v el y f o c u s e d o n t h e m e m o ri al i m p a ct of 
O N E mi sl e a di n g p o st - e v e nt d et ail r el ati v e t o O N E o ri gi n al e v e nt d et ail ( e v e n if t h e 
s a m e mi si nf o r m ati o n i s s o m eti m e s r e p e at e d). I n r e al -lif e sit u ati o n s, h o w e v e r, 
wit n e s s e s m a y e n c o u nt e r m ulti pl e diff e r e nt ( a n d m ut u all y c o nt r a di ct o r y) pi e c e s of 
mi si nf o r m ati o n r el ati v e t o a n e v e nt d et ail ( e. g. f r o m m ulti pl e p r e s s r e p o rt s). U n d e r 
s u c h ci r c u m st a n c e s, t h e mi si nf o r m ati o n eff e ct m a y b e e n h a n c e d ( b e c a u s e M O R E 
mi si nf o r m ati o n i s p r e s e nt e d) o r r e d u c e d ( b e c a u s e t h e m ut u al c o nt r a di cti o n s 
u n d e r mi n e t h e c r e di bilit y of t h e mi si nf o r m ati o n), o r b ot h p r o c e s s e s m a y o p e r at e 
si m ult a n e o u sl y. I n f o u r st u di e s(t ot al N = 2 3 8)t e sti n g t h e s e i d e a s, w e f o u n d e vi d e n c e 
f o r e a c h of t h e s e p o s si biliti e s. T h e e x p e ri m e nt s f oll o w e d a n e x p a n d e d 
mi si nf o r m ati o n p a r a di g m i n w hi c h p a rti ci p a nt s fi r st wit n e s s e d a n e v e nt ( a 
h a r ml e s s t r affi c a c ci d e nt o n vi d e o) a n d l at e r r e a d T W O wit n e s s st at e m e nt s 
p e rt ai ni n g t o t h e e v e nt. I n diff e r e nt c o n diti o n s, p a rti ci p a nt s r e c ei v e d ( a) n o 
mi si nf o r m ati o n c o n c e r ni n g a c riti c al it e m ( c o nt r ol), ( b) a si n gl e pi e c e of 
mi si nf o r m ati o n f r o m o n e of t h e wit n e s s st at e m e nt s ( st a n d a r d) o r ( c) t w o pi e c e s of 
mi si nf o r m ati o n f r o m t h e t w o st at e m e nt s t h at c o nt r a di ct e d e a c h ot h e r 
( c o nt r a di ct o r y). S o m e st u di e s al s o i n cl u d e d a c o n diti o n i n w hi c h t h e t w o wit n e s s 
st at e m e nt s c o nt ai n e d a n i d e nti c al pi e c e of mi si nf o r m ati o n ( c o n si st e nt), a n d f u rt h e r 
u s e d hi g hli g hti n g of st at e m e nt i nf o r m ati o n a s a w a y of i n d u ci n g di s c r e p a n c y 
d et e cti o n. A s si g n m e nt of it e m s t o c o n diti o n s a n d wit n e s s st at e m e nt s w a s 
c o u nt e r b al a n c e d. Di s c r e p a n c y d et e cti o n w a s a s s e s s e d, a n d a n al y s e s r el ati n g 
di s c r e p a n c y d et e cti o n t o t h e mi si nf o r m ati o n eff e ct si z e i n diff e r e nt c o n diti o n s will 
b e p r e s e nt e d. 
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O N T H E A D A P T I V E N A T U R E O F D I R E C T E D F O R G E T T I N G : R E C A L L A N D E Y E 

M O V E M E N T R E S U L T S  
 
S e b a sti a n S c h ol z, St e p h a n D ut k e  
( U ni v e r sit y of M ü n st e r, G e r m a n y) 
 
P r e vi o u s r e s e a r c h i n di c at e s t h at i nt e nti o n al f o r g etti n g mi g ht p r e v e nt o v e rl o a di n g of 
a c o g niti v e s y st e m b y d e c r e a si n g t h e a c c e s si bilit y of o ut d at e d i nf o r m ati o n. 
F oll o wi n g t hi s i d e a, o ut d at e d i nf o r m ati o n s h o ul d b e o v e r w ritt e n t o i n c r e a s e t h e 
f u n cti o n alit y of t h e s y st e m. T o i n v e sti g at e t hi s p r o c e s s, p ai r s of s y n o n y m s ( 5 3 w o r d 
p ai r s) w e r e c r e at e d. I n a n a m bi g u o u s sit u ati o n, t h e a c c e s si bilit y of o n e it e m s h o ul d 
b e d e c r e a s e d if t h e ot h e r it e m of t h e p ai r w a s l e a r n e d. T hi s i n t u r n s h o ul d i n c r e a s e 
t h e ti m e n e e d e d t o d e ci d e b et w e e n t h e t w o alt e r n ati v e s. B ef o r e e n c o di n g, 
p a rti ci p a nt s ( N 4 5, 1 5 p e r g r o u p) w e r e i n st r u ct e d t o ( a) eit h e r r e m e m b e r b ot h it e m s 
of e a c h p ai r, ( b) f o r g et o n e it e m f r o m e a c h p ai r a n d r e m e m b e r t h e ot h e r (it e m -
m et h o d di r e ct e d f o r g etti n g c o n diti o n) o r ( c) r e c ei v e d o nl y o n e it e m f r o m e a c h w o r d 
p ai r a n d o n e u n r el at e d it e m a n d t o r e m e m b e r b ot h. F oll o wi n g t h e e n c o di n g p h a s e, 
a m bi g u o u s fill -i n - g a p s e nt e n c e s w e r e p r e s e nt e d. P a rti ci p a nt s c o m pl et e d t h e m u si n g 
t h e l e a r n e d i nf o r m ati o n. Fi n all y, a f r e e r e c all t e st w a s i n cl u d e d t o i n v e sti g at e t h e 
a c c e s si bilit y of all it e m s. R e a cti o n ti m e s f o r fill -i n - g a p s e nt e n c e s w e r e m e a s u r e d 
u si n g e y e t r a c ki n g a n d v oi c e o n s et ti m e. P r eli mi n a r y r e s ult s s h o w t h at p a rti ci p a nt s 
i n t h e di r e ct e d f o r g etti n g g r o u p di d n eit h er p e rf o r m w o r s e i n t h e fill -i n - g a p t a s k n o r 
r e c all l e s s w o r d s c o m p a r e d t o t h e ot h e r t w o g r o u p s d u ri n g f r e e r e c all. H o w e v e r, 
t h e y p r o d u c e d si g nifi c a ntl y l e s s f al s e it e m s d u ri n g f r e e r e c all a n d p r eli mi n a r y d at a 
a n al y s e s i n di c at e t h at t h e y p e rf o r m e d t h e f a st e st i n t h e fill -i n - g a p t a s k. T hi s 
p att e r n of r e s ult s will b e di s c u s s e d i n t h e c o nt e xt of a d a pti v e i nt e nti o n al f o r g etti n g. 
 
 

T H E M A G I C N U M B E R S 4  A N D 7.  M O D E L I N G C H U N K I N G I N I M M E D I A T E M E M O R Y . 
 
L u c a s L ö r c h  
( U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 
 
T h e m ai n a s s u m pti o n of c h u n ki n g t h e o r y i s t h at k n o wl e d g e a b o ut s e m a nti c u nit s 
i n a c e rt ai n t a s k d o m ai n c a n b e u s e d t o c o m p r e s s i n c o mi n g i nf o r m ati o n. Alt h o u g h 
t h e m a xi m al c a p a cit y of i m m e di at e m e m o r y i s 4 ± 1 i nf o r m ati o n u nit s, t hi s 
i nf o r m ati o n c o m p r e s si o n all o w s t o e nl a r g e t h e m e m o r y c a p a cit y b y i n c r e a si n g t h e 
si z e of i nf o r m ati o n u nit s. A s e v e n r a n d o m i nf o r m ati o n c a n b e c o m p r e s s e d t o a 
c e rt ai n e xt e nt, a c a p a cit y li mit of 7 si n gl e bit s of i nf o r m ati o n i s t y pi c all y f o u n d wit h 
r a n d o m m at e ri al. T h e s e a s s u m pti o n s w e r e t e st e d wit h a c o m pl e x s p a n t a s k. E x p e rt 
m u si ci a n s ( n = 7 5) m e m o ri z e d t h e pit c h of a si n gl e n ot e a n d t h e n pl a y e d a si m pl e 
m el o d y o n a pi a n o at fi r st si g ht. T hi s p r o c e d u r e w a s r e p e at e d t w el v e ti m e s a n d t h e n 
a m e m o r y t e st f oll o w e d i n w hi c h all m e m o ri z e d n ot e s h a d t o b e r e c all e d i n c o r r e ct 
o r d e r. T h e p r e s e n c e of s e m a nti c u nit s w a s v a ri e d wit hi n - p a rti ci p a nt s: i n 
e x p e ri m e nt al t ri al s, c o n s e c uti v e n ot e s f o r m e d m aj o r c h o r d s, w hil e i n c o nt r ol t ri al s 
t h e y di d n ot. A s e x p e ct e d, mi x e d m o d el a n al y s e s r e v e al e d t h at m e m o r y c a p a cit y 
w a s l a r g e r w h e n t h e m at e ri al c o nt ai n e d s e m a nti c u nit s. I n e x p e ri m e nt al t ri al s, t h e 
m e a n c a p a cit y li mit w a s 3. 1 8 c h o r d s w hil e i n c o nt r ol t ri al s it w a s 7. 3 2 si n gl e n ot e s. 
T h e T B R S * C c o m p ut ati o n al m o d el i nt e g r at e s ti m e - b a s e d d e c a y, r ef r e s hi n g 
m e c h a ni s m s a n d c h u n ki n g. It i s e x pli citl y s uit e d t o m o d el r e c all p e rf o r m a n c e i n 
c o m pl e x s p a n t a s k s. T hi s m o d el will b e u s e d t o a n al y z e t h e d at a i n o r d e r t o c o nfi r m 
it s v ali dit y. 
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C O G N I T I V E C O N T R O L A F F E C T S M E M O R Y F O R T A R G E T S A N D D I S T R A C T O R S 

D I F F E R E N T L Y : T H E T W O F A C E S O F M E M O R Y S E L E C T I V I T Y  
 
Mi r el a D u b r a v a c, B e at M ei e r  
( U ni v e r sit y of B e r n, S wit z e rl a n d) 
 
T a s k s wit c hi n g l e a d s t o r e d u c e d s el e cti vit y i n s u b s e q u e nt m e m o r y f o r t a s k - r el e v a nt 
(t a r g et s) o v e r t a s k -i r r el e v a nt ( di st r a ct o r s) it e m s. T hi s eff e ct i s m o d ul at e d b y t o p -
d o w n c o g niti v e c o nt r ol d u ri n g t a s k s wit c h i n g ( Ri c ht e r & Y e u n g, 2 0 1 2; 2 0 1 5). I n 
o r d e r t o di s e nt a n gl e t h e r el ati v e eff e ct s of c o g niti v e c o nt r ol o n t a r g et s a n d 
di st r a ct o r s, w e c o n d u ct e d t w o e x p e ri m e nt s, i n w hi c h w e m a ni p ul at e d c o g niti v e 
c o nt r ol d u ri n g t h e e n c o di n g p h a s e a n d t e st e d m e m o r y f o r t a r g et s a n d di st r a ct o r s i n 
a s u b s e q u e nt s u r p ri s e r e c o g niti o n t e st. T h e t w o e x p e ri m e nt s diff e r e d o nl y i n t h e 
e n c o di n g p h a s e w h e r e eit h e r r a n d o m ( e x p. 1, N = 1 6 0) o r p r e di ct a bl e ( e x p. 2, N = 
1 6 0) t a s k s wit c h e s w e r e a d mi ni st e r e d. I n b ot h e x p e ri m e nt s, p r e p a r ati o n d u r ati o n 
( 1 5 0 m s v s. 1 2 0 0 m s) a n d sti m ul u s d u r ati o n ( 5 0 0 m s v s. u ntil r e s p o n s e) w e r e 
v a ri e d b et w e e n - s u bj e ct s i n o r d e r t o i n v e sti g at e t h e eff e ct s of t o p - d o w n a n d b ott o m -
u p c o nt r ol, r e s p e cti v el y. W e h y p ot h e si z e d t h at b ott o m - u p c o nt r ol w o ul d al s o 
m o d ul at e m e m o r y s el e cti vit y, d efi n e d a s  t h e r ati o of r e c o g ni z e d t a r g et s t o 
di st r a ct o r s. G e n e r all y, m a ni p ul ati o n s l e d t o di v e r gi n g eff e ct s o n t a r g et s a n d 
di st r a ct o r s. E n h a n ci n g t a r g et m e m o r y w a s at t h e e x p e n s e of di st r a ct o r m e m o r y a n d 
vi c e v e r s a. L o n g e r p r e p a r ati o n l e d t o hi g h e r m e m o r y s el e cti vit y b ut o nl y i n t h e 
r a n d o m t a s k s wit c hi n g e x p e ri m e nt w hil e t h e r e w a s n o eff e ct of p r e p a r ati o n i n t h e 
p r e di ct a bl e t a s k s wit c hi n g e x p e ri m e nt. I nt e r e sti n gl y, i n b ot h e x p e ri m e nt s hi g h e r 
m e m o r y s el e cti vit y w a s o bt ai n e d t h r o u g h l o n g e r sti m ul u s p r e s e nt ati o n. T h e s e 
fi n di n g s r e n d e r st r o n g s u p p ort f o r a li n k b et w e e n c o g niti v e c o nt r ol a n d m e m o r y i n 
t h e s e n s e of a c o g niti v e m e c h a ni s m c o nt r olli n g t h e g at e t o l o n g -t e r m m e m o r y. 
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N E U R O S C I E N C E ( IN D I V I D U A L T A L K S ) 
 
 

I S I T I M P O R T A N T T O B E A B L E T O L E A R N ?  A N E R P  S T U D Y O N T H E I N F L U E N C E O F 

G O A L R E L E V A N C E O N F E E D B A C K P R O C E S S I N G  
 
F r a n z W u r m  
( C at h oli c U ni v e r sit y of Ei c h st ätt -I n g ol st a dt, G e r m a n y) 
 
Wi ol et a W al e nt o w s k a  
( G h e nt U ni v e r sit y, B el gi u m) 
 
B e nj a mi n E r n st  
( C at h oli c U ni v e r sit y of Ei c h st ätt -I n g ol st a dt, G e r m a n y) 
 
M a ri o C a rl o S e v e r o, Gill e s P o u rt oi s  
( G h e nt U ni v e r sit y B el gi u m) 
 
M a r c o St ei n h a u s e r  
( C at h oli c U ni v e r sit y of Ei c h st ätt -I n g ol st a dt, G e r m a n y) 
 
T h e g o al of f e e d b a c k e v al u ati o n i s t o e n a bl e l e a r ni n g, a n d t h u s i m p r o vi n g f ut u r e 
d e ci si o n m a ki n g. I n c o nt e xt s s u c h a s g a m bli n g, h o w e v e r, f e e d b a c k c a n n ot b e u s e d 
t o i m p r o v e p e rf o r m a n c e d u e t o it s mi s si n g g o al r el e v a n c e, i. e., it s i nf o r m ati v e n e s s 
t o o pti mi z e s u b s e q u e nt c h oi c e b e h a vi o r. I n t hi s st u d y, w e c o m p a r e d n e u r al 
c o r r el at e s of f e e d b a c k p r o c e s si n g, t h e f e e d b a c k - r el at e d n e g ati vit y ( F R N) a n d t h e P 3, 
i n a p r o b a bili sti c l e a r ni n g t a s k a n d i n a g a m bli n g t a s k. F e e d b a c k s e q u e n c e w a s 
y o k e d a c r o s s t a s k s a n d p a rti ci p a nt s w e r e i nf o r m e d t h at f e e d b a c k i nf o r m ati o n c a n 
b e u s e d t o i m p r o v e p e rf o r m a n c e i n t h e l e a r ni n g t a s k, b ut n ot i n t h e g a m bli n g t a s k. 
W e h y p ot h e si z e d t h at o nl y i n t h e l e a r ni n g t a s k s h o ul d t h e n e u r al c o r r el at e s of 
f e e d b a c k p r o c e s si n g r efl e ct b e h a vi o r al a d a ptati o n. O u r r e s ult s p r o vi d e d s u p p o rt f o r 
t hi s h y p ot h e si s a s b ot h c o m p o n e nt s, p a rti c ul a rl y t h e P 3, w e r e m o d ul at e d b y t a s k 
t y p e, wit h o nl y f e e d b a c k a cti vit y i n t h e l e a r ni n g t a s k b ei n g s e n siti v e t o s u b s e q u e nt 
b e h a vi o r al c h a n g e. Li k e wi s e, c o m p ut ati o n al m o d elli n g s u g g e st s t h at c e nt r al 
p a r a m et e r s of a r ei nf o r c e m e nt l e a r ni n g m o d el a r e r el at e d t o f e e d b a c k a cti vit y o nl y 
i n t h e l e a r ni n g t a s k. Si n gl e -t ri al a n al y s e s r e v e al e d t h at i n t h e l e a r ni n g t a s k, b ut n ot 
i n t h e g a m bli n g t a s k, t h e F R N a n d t h e P 3 r efle ct e d r e w a r d p r e di cti o n e r r o r s d e ri v e d 
f r o m t h e r ei nf o r c e m e nt l e a r ni n g m o d el. T o g et h e r, t h e s e r e s ult s p oi nt t o t h e 
i m p o rt a n c e of g o al r el e v a n c e a s a k e y f e at u r e of f e e d b a c k p r o c e s si n g. 
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A T T E N T I O N A L B L I N K A N D P U T A T I V E N O N -I N V A S I V E D O P A M I N E M A R K E R S : T W O 

E X P E R I M E N T S T O C O N S O L I D A T E P O S S I B L E A S S O C I A T I O N S  
 
A n n e T r utti, Z s u z si k a Sj o e r d s, B e r n h a r d H o m m el  
( L ei d e n U ni v e r sit y, N et h e rl a n d s) 
 
A d a pti v e b e h a vi o r al c o nt r ol i n v ol v e s a b al a n c e b et w e e n t o p - d o w n p e r si st e n c e a n d 
fl e xi bl e u p d ati n g of g o al s u n d e r c h a n gi n g d e m a n d s. A c c o r di n g t o t h e m et a c o nt r ol 
st at e m o d el ( M S M), t hi s b al a n c e e m e r g e s f r o m t h e i nt e r a cti o n b et w e e n t h e f r o nt al 
a n d t h e st ri at al d o p a mi n e r gi c s y st e m. T h e Att e nti o n al Bli n k ( A B) t a s k h a s b e e n 
a r g u e d t o t a p i nt o t h e i nt e r a cti o n b et w e e n p e r si st e n c e a n d fl e xi bilit y, a s it r efl e ct s 
o v e r - p e r si st e n c e —t h e t o o - e x cl u si v e all o c ati o n of att e nti o n al r e s o u r c e s t o t h e 
p r o c e s si n g of t h e fi r st of t w o c o n s e c uti v e t a r g et s. N ot a bl y, p r e vi o u s st u di e s a r e 
i n c o n cl u si v e a b o ut t h e a s s o ci ati o n b et w e e n t h e A B a n d n o n -i n v a si v e p r o xi e s of 
d o p a mi n e i n cl u di n g t h e s p o nt a n e o u s E y e Bli n k R at e ( s E B R), w hi c h all e g e dl y 
a s s e s s e s st ri at al d o p a mi n e l e v el s. W e ai m e d t o s u b st a nti at e a n d e xt e n d p r e vi o u s 
att e m pt s t o p r e di ct i n di vi d u al si z e s of t h e A B i n t w o s e p a r at e e x p e ri m e nt s wit h 
l a r g e r s a m pl e si z e s ( N = 7 1 & N = 6 5) b y m e a n s of n o n -i n v a si v e b e h a vi o r al a n d 
p h y si ol o gi c al p r o xi e s of d o p a mi n e ( D A), s u c h a s s E B R a n d m o o d m e a s u r e s, w hi c h 
a r e li k el y t o r efl e ct st ri at al d o p a mi n e l e v el s, a n d c ol o r di s c ri mi n ati o n, w hi c h h a s 
b e e n a r g u e d t o t a p i nt o t h e f r o nt al d o p a mi n e l e v el s. O u r fi n di n g s di d n ot c o nfi r m 
t h e p r e di cti o n t h at A B si z e c o v a ri e s wit h s E B R, m o o d, o r c ol o r di s c ri mi n ati o n. T h e 
i m pli c ati o n s of t hi s i n c o n si st e n c y wit h p r e vi o u s o b s e r v ati o n s a r e di s c u s s e d. 
 
 

T A S K -D E P E N D E N T E F F E C T S O N E R R O R -P R O C E S S I N G  
 
L a ri s s a L ei st, T h o m a s L a c h m a n n, D a ni el a C z e r n o c h o w s ki  
( T U K ai s e r sl a ut e r n, G e r m a n y) 
 
T h e a bilit y t o m o nit o r o u r a cti o n s a n d r e - a dj u st o u r c o g niti v e s y st e m w h e n 
n e c e s s a r y e n a bl e s u s t o c o nti n u all y i m p r o v e o u r p e rf o r m a n c e. I n t hi s p r o c e s s, 
r e s p o n s e c o nfli ct d et e cti o n i s t h o u g ht t o pl a y a k e y r ol e. D u e t o t h e t e m p o r al 
r e s ol uti o n of e v e nt - r el at e d p ot e nti al s ( E R P s) w hi c h all o w t o di s e nt a n gl e c o g niti v e 
p r o c e s s e s i n r e al -ti m e, t h e e r r o r - r el at e d n e g ati vit y ( E R N) o c c u r ri n g i m m e di at el y 
aft e r a n i n c o r r e ct r e s p o n s e h a s b e e n e v al u at e d a s a n i n d e x of r e s p o n s e c o nfli ct 
d et e cti o n. H o w e v e r, s o f a r littl e i s k n o w n a b o ut t a s k - s p e cifi c m o d ul ati o n s wit hi n 
t h e s a m e i n di vi d u al o v e r ti m e. H e r e, w e i n v e sti g at e d t h e e xt e nt t o w hi c h 
p e rf o r m a n c e a n d t h e u n d e rl yi n g n e u r al a cti vit y a r e m o d ul at e d o v e r ti m e i n diff e r e nt 
t a s k s i n a st u d e nt p o p ul ati o n ( N = 2 1). P a r ti ci p a nt s p e rf o r m e d m o difi e d fl a n k e r a n d 
st r o o p t a s k s i n t w o s e s si o n s o n e w e e k a p a rt w hil e E E G w a s r e c o r d e d. I n t h e 
Fl a n k e r t a s k, a t a r g et a r r o w w a s p r e s e nt e d i n t h e mi d dl e of t h e s c r e e n fl a n k e d b y a 
t ot al of 8 a r r o w s. T h e St r o o p t a s k c o n si s t e d of f o u r diff e r e nt c ol o r w o r d s p r e s e nt e d 
i n eit h e r t h e s a m e o r a diff e r e nt c ol o r. E a c h t a s k c o n si st e d of 1 6 0 c o n g r u e nt a n d 
1 6 0 i n c o n g r u e nt t ri al s. B e h a vi o r al p e rf o r m a n c e w a s l a r g el y st a bl e o v e r ti m e, b ut 
s h o w e d c o n si d e r a bl e i n di vi d u al diff e r e n c e s, i n p a rti c ul a r i n t e r m s of r e s p o n s e 
a c c u r a c y. E R N a m plit u d e s g r a d u all y di mi ni s h e d o v e r ti m e, b ut f o r e a c h t a s k o nl y 
s u btl e diff e r e n c e s b et w e e n s e s si o n s w e r e a p p a r e nt. N ot a bl y, t a s k s p e cifi c eff e ct s o n 
E R N a m plit u d e s w e r e e vi d e nt, s u g g e sti n g t h at p a rtl y di s s o ci a bl e c o g niti v e 
p r o c e s s e s u n d e rli e e r r o r - r el at e d b r ai n a cti vit y. T o g et h e r, t h e p r e s e nt r e s ult s 
i n di c at e t a s k - d e p e n d e nt i nt e r -i n di vi d u al diff e r e n c e s, b ut i nt r a -i n di vi d u al st a bilit y 
o n e r r o r m o nit o ri n g o v e r ti m e. 
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N E U R A L E V I D E N C E F O R T H E R O L E O F S U P P R E S S I O N I N V I S U A L S E L E C T I V E A T T E N T I O N 

A N D W O R K I N G M E M O R Y  
 
T o bi a s F el d m a n n - W ü st ef el d  
( U ni v e r sit y of S o ut h a m pt o n, U K) 
 
T o d e al wit h t h e li mit e d c a p a cit y of t h e vi s u al s y st e m, att e nti o n all o w s u s t o s el e ct 
r el e v a nt i nf o r m ati o n f r o m o u r e n vi r o n m e nt a n d w o r ki n g m e m o r y all o w s u s t o 
m ai nt ai n t h e s el e ct e d i nf o r m ati o n o v e r ti m e. P r e vi o u s r e s e a r c h h a s f o c u s e d o n t h e 
p ri o riti s ati o n of r el e v a nt i nf o r m ati o n i n att e nti o n a n d w o r ki n g m e m o r y a n d 
n e gl e ct e d t h e p r o c e s si n g of i r r el e v a nt i nf o r m ati o n, alt h o u g h t h e r e i s a g r o wi n g b o d y 
of e vi d e n c e s h o wi n g t h at p e rf o r m a n c e i n vi s u al t a s k s i s st r o n gl y d e p e n d a nt o n t h e 
effi ci e n c y t o s u p p r e s s i r r el e v a nt i nf o r m ati o n. H e r e, I will p r e s e nt d at a f r o m v a ri o u s 
st u di e s t h at d e m o n st r at e t h e i m p o rt a n c e of s u p p r e s si o n i n vi s u al s el e cti v e 
att e nti o n a n d w o r ki n g m e m o r y. A p o w e rf ul t o ol t o i n v e sti g at e vi s u al s u p p r e s si o n i s 
t h e di st r a ct o r - p o siti vit y ( P D), a n e v e nt - r el at e d p ot e nti al c o m p o n e nt i n t h e E E G 
si g n al t h at i s t y pi c all y eli cit e d c o nt r al at e r al t o a s ali e nt di st r a ct o r. It r efl e ct s a cti v e 
s u p p r e s si o n of i r r el e v a nt i nf o r m ati o n a n d i s t h e c o u nt e r p a rt of t h e N 2 p c 
c o m p o n e nt w hi c h r efl e ct s p ri o riti s ati o n of  a sti m ul u s. W e u s e d t h e P D c o m p o n e nt 
t o p r o vi d e e vi d e n c e t h at s u p p r e s si o n effi ci e n c y i s aff e ct e d b y a s s o ci at e l e a r ni n g ( n = 
2 8) a n d b y m o n et a r y r e w a r d s a s s o ci at e d wit h t h e di st r a ct o r ( n = 2 7). W e al s o u s e d 
t h e P D c o m p o n e nt t o s h o w t h at a cti v e s u p p r e s si o n pl a y s a n i m p o rt a nt r ol e i n i n 
w o r ki n g m e m o r y p r o c e s s e s ( n = 4 6). L at e r ali s e d c o m p o n e nt s li k e t h e P D a n d N 2 p c 
a r e li mit e d t o c o m p a ri n g att e nti o n al p r o c e s s e s b et w e e n h e mi s p h e r e s. H o w e v e r, 
wit h a n i n v e rt e d e n c o di n g m o d el s (I E M) t h at m a k e u s e of m ulti v a ri at e si g n al s w e 
w e r e a bl e t r a c k t h e l o c u s of att e nti o n al s u p p r e s si o n at v a ri o u s l o c ati o n 
si m ult a n e o u sl y ( n = 3 6). 
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S E Q U E N T I A L C O N F L I C T R E S O L U T I O N U N D E R M U L T I P L E C O N C U R R E N T C O N F L I C T S : A N 

E R P  S T U D Y 
 
Al o di e R e y - M e r m et  
( C at h oli c U ni v e r sit y of Ei c h st ätt -I n g ol st a dt, G e r m a n y) 
 
Mi ri a m G a d e  
( M e di c al S c h o ol B e rli n, G e r m a n y) 
 
M a r c o St ei n h a u s e r  
( C at h oli c U ni v e r sit y of Ei c h st ätt -I n g ol st a dt, G e r m a n y) 
 
I m a gi n e y o u r s elf d ri vi n g q ui c kl y b ut s af el y w hil e f oll o wi n g y o u r n a vi g ati o n s y st e m. 
W h e n a p p r o a c hi n g a r e d t r affi c li g ht, y o u c a n sl o w d o w n. M o r e o v e r, if y o u s e e a 
p oli c e offi c e r at t h e j u n cti o n, y o u a r e a b l e t o i g n o r e t h e t r affi c li g ht a n d t h e 
di r e cti o n si g n all e d b y t h e n a vi g ati o n s y st e m i n o r d e r t o f oll o w t h e offi c e r’ s 
i n st r u cti o n s. T h e g o al of t h e p r e s e nt st u d y w a s t o i n v e sti g at e w h et h e r e n c o u nt e ri n g 
s u c h sit u ati o n s i n w hi c h m ulti pl e c o nfli ct s a r e p r e s e nt e d c o n c u r r e ntl y r e s ult s i n a 
si m ult a n e o u s o r s e q u e nti al c o nfli ct r e s o l uti o n. T o t hi s e n d, w e m e a s u r e d e v e nt -
r el at e d p ot e nti al s ( E R P s) i n a p a r a di g m c o m bi ni n g a St r o o p a n d a fl a n k e r t a s k. I n 
t hi s p a r a di g m, c ol o u r w o r d s w e r e p ri nt e d i n c ol o u r a n d t h e c ol o u r of t h e c e nt r al 
l ett e r w a s c o n g r u e nt o r i n c o n g r u e nt t o t he m e a ni n g of t h e w o r d ( St r o o p t a s k) a n d 
al s o c o n g r u e nt o r i n c o n g r u e n t t o t h e c ol o u r of t h e fl a n ki n g l ett e r s (fl a n k e r t a s k). 
T w e nt y -f o u r p a rti ci p a nt s w e r e a s k e d t o i n di c at e t h e c ol o u r of t h e c e nt r al l ett e r 
w hil e i g n o ri n g t h e m e a ni n g of t h e w o r d a n d t h e c ol o u r of t h e fl a n ki n g l ett e r s. T h e 
b e h a vi o u r al r e s ult s r e pli c at e d p r e vi o u s fi n di n g s: T h e St r o o p c o n g r u e n c y eff e ct (i. e., 
t h e diff e r e n c e b et w e e n St r o o p i n c o n g r u e nt a n d c o n g r u e nt t ri al s) w a s s m all e r – b ut 
still si g nifi c a nt – f o r fl a n k e r i n c o n g r u e nt t h a n f o r fl a n k e r c o n g r u e nt t ri al s. T h e E R P 
r e s ult s s h o w e d t h at t h e fl a n k e r c o nfli ct w a s a s s o ci at e d t o a n e a rl y E R P c o m p o n e nt 
( P 2), w h e r e a s t h e St r o o p c o nfli ct w a s a s s o ci at e d t o a l at e r c o m p o n e nt ( N 4 5 0). 
T o g et h e r, t h e s e fi n di n g s e m p h a si z e a s e q u e nti al o r g a ni z ati o n of c o nfli ct r e s ol uti o n 
i n t h e b r ai n w hi c h i s a d a pti v e w h e n f aci n g m ulti pl e c o n c u r r e nt c o nfli ct s. 
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L A N G U A G E ( IN D I V I D U A L T A L K S ) 
 

 
A N I N V E S T I G A T I O N O F S P A T I A L S T I M U L U S - RE S P O N S E C O M P A T I B I L I T Y E F F E C T S 

B A S E D O N G E R M A N P A R T I C L E S  
 
Ul ri c h A n s o r g e ( U ni v e r sit y of Vi e n n a, A u st ri a) 
Fl o ri a n E n g el ( M e di c al U ni v e r sit y Vi e n n a, A u st ri a) 
T a m a r a St ri ni ( U ni v e r sit y of Vi e n n a, A u st ri a) 
A n ni Si e n e r ( H ei n ri c h - H ei n e - U ni v e r sit ät D ü s s el d o rf, G e r m a n y) 
 
W e t e st e d if sti m ul u s - r e s p o n s e ( S R) c o m p ati bilit y eff e ct s of s p ati all y a m bi g u o u s 
w o r d s d e p e n d o n a s e m a nti c p ri mi n g c o nt e xt. Alt h o u g h m a n y w o r d s, i n cl u di n g 
s p ati al w o r d s, c a n t a k e o n s e v e r al m e a ni n g s, t hi s i s a n o p e n q u e sti o n. F r o m 
E x p e ri m e nt s 1 t o 3, w e m a ni p ul at e d t h e li k eli h o o d t h at t h e v e rti c al m e a ni n g of t h e 
G e r m a n p a rti cl e s a uf a n d a b w a s p r o c e s s e d b y ( 1) i n st r u cti n g t h e p r o c e s si n g of 
v e rti c al m e a ni n g i n E x p e ri m e nt 1, b ut n ot i n E x p e ri m e nt s 2 a n d 3, a n d ( 2) b y u si n g 
v e r b s t h at eit h e r p ri m e d ( E x p e ri m e nt s 1 a n d 2) o r di d n ot p ri m e ( E x p e ri m e nt s 1 – 3) 
t h e t a r g et s’ v e rti c al m e a ni n g s. S p ati al S R c o m p ati bilit y eff e ct s r e s ult e d, r e g a r dl e s s 
of w h et h e r o r n ot t h e p r o c e s si n g of t h e v e rti c al m e a ni n g w a s i n st r u ct e d a n d t h e 
v e rti c al m e a ni n g w a s p ri m e d. R e s ult s s u g g e st t h at t h e s el e cti o n b et w e e n v e rti c all y 
di s c ri mi n at e d r e s p o n s e s c o ul d b e s uffi ci e nt t o eli cit t h e p a rti ci p a nt s’ e xt r a cti o n of 
t h e v e rti c al m e a ni n g of t h e a m bi g u o u s p a rti cl e s. 
 
 
 

I N T R O D U C I N G A N O V E L L A N G U A G E P R E F E R E N C E E F F E C T : C O N S O N A N T A L A N D 

V O C A L I C P O S I T I O N S A F F E C T W O R D P R E F E R E N C E A N D P E R S O N P E R C E P T I O N  
 
I r a T h e r e s a M a s c h m a n n, S a s c h a T o p oli n s ki  
( U ni v e r sit y of C ol o g n e - S o ci al C o g niti o n C e nt e r C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
V a ri o u s f e at u r e s of w o r d s h a v e b e e n s h o w n t o i m p a ct attit u de s t o w a r d s w o r d s a n d 
t h e p e r s o n s o r o bj e ct s t h e y d e n ot e, a s f o r i n st a n c e p r ot ot y pi c al a n d t h e r ef o r e 
f a mili a r w o r d p att e r n s a r e p e r c ei v e d p o siti v el y. Li n g ui sti c r e s e a r c h h a s s h o w n t h at 
s yll a bl e s a n d t h e r ef o r e w o r d s a r e m o r e li k el y t o st a rt wit h a c o n s o n a nt a n d e n d 
wit h a v o w el. T h e r ef o r e, w o r d s t h at f oll o w t h e s e p r ot ot y pi c al li n g ui sti c p ri n ci pl e s 
( st a rti n g wit h a c o n s o n a nt, e n di n g wit h a v o w el) s h o ul d e v o k e p o siti v e attit u d e s. I n 
t e n (t ot al N = 9 2 4) e x p e ri m e nt s, t h e i m p a ct of st a rti n g a n d e n di n g l ett e r s o n 
p r ef e r e n c e r ati n g s a n d p e r s o n p e r c e pti o n w a s t e st e d. I n d e e d, w e f o u n d t h at f o r t h e 
st a rti n g l ett e r s of p s e u d o w o r d s, c o n s o n a nt s w e r e p r ef e r r e d o v e r v o w el s. F o r t h e 
e n di n g l ett e r s of p s e u d o w o r d s, v o w el s w e r e p r ef e r r e d o v e r c o n s o n a nt s (t h e C V -
eff e ct). W o r d s t h at st a rt e d wit h a c o n s o n a nt a n d e n d e d wit h a v o w el w e r e m o r e 
li k el y t o b e r at e d a s r e al e xi sti n g w o r d s, w hi c h s u b st a nti at e s t h e n oti o n t h at t h e 
p r ot ot y pi c alit y of C V - w o r d s u n d e rli e s t hi s  p r ef e r e n c e eff e ct. T h e eff e ct w a s a p pli e d 
o n p r ef e r e n c e s of p e r s o n n a m e s, p e r s o n p e r c e pti o n a n d i n a n e c o n o mi c d e ci si o n -
m a ki n g p a r a di g m. It w a s r e pli c a bl y s h o w n t h at p e r s o n s a n d c o u nt e r pl a y e r s wit h 
C V - c o nf o r m n a m e s w e r e li k e d m o r e, w e r e r at e d t o b e m o r e c o m p et e nt a n d w a r m e r 
a n d w e r e all o c at e d hi g h e r a m o u nt s of m o n e y. I m pli c ati o n s of t hi s n o v el l a n g u a g e 
p r ef e r e n c e eff e ct f o r t h e u n d e r st a n di n g of l a n g u a g e p r o c e s si n g a n d e x p e ri m e nt al 
s et - u p s a r e b ei n g di s c u s s e d. 
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H O W T O I M P R O V E R E L A T I V E R I S K I N T E R P R E T A T I O N I N R E A D E R S O F D I G I T A L T E X T S  
 
F eli x G. R e bit s c h e k, Mi c h a el Zit z m a n n  
( M a x Pl a n c k I n stit ut e f o r H u m a n D e v el o p m e nt, B e rli n, G e r m a n y) 
 
O n e r e a s o n f o r mi si nt e r p r et e d ri s k s i s i n a d e q u at e ri s k c o m m u ni c ati o n a m o n g 
st a k e h ol d e r s. T hi s w o r k s ai m s t o a d d r e s s t h e k e y c h all e n g e of r el ati v e ri s k s ( e. g. 
3 0 % m o r e X) wit h a t o ol t h at p r o vi d e s s u p p o rti n g i nf o r m ati o n t o t h e r e a d e r of 
di git al t e xt s: E x pl a n ati o n s, if a b s ol ut e ri s k i nf o r m ati o n i s mi s si n g b e c a u s e n eit h e r 
b a s eli n e ri s k n o r eff e ct si z e c a n b e i nf e r r e d; vi s u al s, if a b s ol ut e ri s k i s r e p o rt e d 
b e c a u s e l o w n u m e r at e d w o ul d b e n efit f r o m t h e m. H o w e v e r, it i s n ot k n o w n w h et h e r 
e n ri c hi n g r el ati v e ri s k st at e m e nt s wit h t r a n s p a r e nt e x pl a n ati o n s ( a b o ut mi s si n g 
i nf o r m ati o n) a n d r el ati v e + a b s ol ut e ri s k st at e m e nt s wit h t r a n s p a r e nt vi s u al s 
i m p r o v e s r e a d e r s' i nt e r p r et ati o n of ri s k s. 2 1 5 l a b o r at o r y p a rti ci p a nt s r e a d p r et e st e d 
m o difi c ati o n s of G e r m a n o nli n e t e xt s a b o ut 1 3 diff e r e nt t o pi c s ( e. g. s p o rt s, fi n a n c e). 
T h e t e xt s c o nt ai n e d m a ni p ul at e d st at e m e nt s wit h si n gl e / m ulti pl e r el ati v e ri s k s 
wit h / wit h o ut a b s ol ut e l e v el (t a r g et c o n diti o n s) o r wit h si n gl e / m ulti pl e p r o p o rti o n s 
i n p e r c e nt a g e / n at u r al f r e q u e n c y f o r m at ( co nt r ol c o n diti o n s). F o u r g r o u p s r e c ei v e d 
pl ai n t e xt, e x pl a n ati o n s /f a ct b o x vi s u al s ( e m b e d d e d o r m o u s e - o v e r), o r t h e 
st at e m e nt s w e r e si m pl y hi g hli g ht e d ( b et w e e n - s u bj e ct s). W hil e u n d e r c o nt r ol 
c o n diti o n s e xt r a cti o n a n d i nf e r e n c e f r o m t h e t e xt w a s n ot s y st e m ati c all y i m p r o v e d, 
e m b e d d e d e x pl a n ati o n s a n d vi s u al s i m p r o v e d b ot h i n e a c h t a r g et c o n diti o n. 
St at e m e nt - r el at e d ri s k p e r c e pti o n s w e r e r e d u c e d o nl y u n d e r t h e t a r g et c o n diti o n s. 
B a s e d o n a wi d e r a n g e of v a ri ati o n s o n h o w t o e x p r e s s a r el ati v e ri s k i n w o r d s, 
p r o vi d e d e x pl a n ati o n s ( w hi c h p r o m pt c riti c al st at e m e nt r e vi e w) a n d vi s u al s ( w hi c h 
c o n v e y p a rt -t o - w h ol e r el ati o n s hi p s f o r l o w n u m e r at e d i n di vi d u al s) c a n i m p r o v e 
r e a d e r s' i nt e r p r et ati o n of ri s k i nf o r m ati o n. A p pli e d r e s e a r c h n e e d s t o s h o w w h et h e r 
u si n g t hi s t o ol p r o m ot e s l e a r ni n g o r c r e a t e s d e p e n d e n ci e s a n d h a m p e r s att e nti o n of 
r e a d e r s. 
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L A N G U A G E S W I T C H I N G A N D T A S K S W I T C H I N G : D O E S S U P E R F I C I A L S I M I L A R I T Y 

T R A N S L A T E I N T O E Q U I V A L E N T L E A R N I N G P R O C E S S E S I N B I L I N G U A L S A N D 

M O N O L I N G U A L S A L I K E ? 
 
Mi ri a m G a d e ( M e di c al S c h o ol B e rli n, G e r m a n y) 
 
A n d r e a M. P hili p p ( R W T H A a c h e n U ni v e r sit y, D e p a rt m e nt of P s y c h ol o g y, G e r m a n y) 
 
A n at P ri o r ( U ni v e r sit y of H aif a, E d m o n d J. S af r a B r ai n R e s e a r c h C e nt e r f o r t h e 
St u d y of L e a r ni n g Di s a biliti e s, I s r a el) 
 
C o g niti v e fl e xi bilit y, t h at i s a fl e xi bl e a d a pti o n of p r o c e s s e s e n s u ri n g g o al 
a c hi e v e m e nt, i s u s u all y m e a s u r e d u si n g t h e t a s k - s wit c hi n g p a r a di g m. I n t hi s 
p a r a di g m, p a rti ci p a nt s a r e r e q u e st e d t o s wit c h b et w e e n t w o si m pl e t a s k s. 
P e rf o r m a n c e c o st s a ri s e w h e n e v e r t h e c u r r e ntl y r el e v a nt t a s k i s diff e r e nt f r o m t h e 
t a s k o n e t ri al b ef o r e (t ri al n - 1). Li k e wi s e, gi v e n a m o r e a n d m o r e m ultili n g u al w o rl d, 
w e a r e oft e n a s k e d t o s wit c h a m o n g l a n g u a g e s w h e n a d d r e s si n g diff e r e nt c oll e a g u e s 
i n t h e offi c e, f o r i n st a n c e. P e rf o r m a n c e c o st s a r e f o u n d i n t hi s c o nt e xt, t o o. T h e 
q u e sti o n of w h et h e r p e rf o r m a n c e c o st s a ri si n g i n t a s k s wit c hi n g c a n b e att ri b ut e d 
t o t h e s a m e p r o c e s s e s a s t h o s e i n l a n g u a g e s wit c hi n g i s c u r r e ntl y u n d e r d e b at e. W e 
a d d r e s s e d t hi s q u e sti o n b y fitti n g l e a r ni n g c u r v e s t o t a s k - s wit c hi n g a n d l a n g u a g e -
s wit c hi n g p e rf o r m a n c e i n t h r e e s a m pl e s of bili n g u al s ( R u s si a n - G e r m a n, R u s si a n -
H e b r e w a n d T u r ki s h - G e r m a n) a n d t h ei r m o n oli n g u al c o u nt e r p a rt s. W e p r e di ct e d 
diff e r e nt l e a r ni n g c u r v e s f o r bili n g u al s, s u g g e sti n g m o r e m e m o r y - b a s e d 
p e rf o r m a n c e (i. e., r et ri e v al of r e c e nt e pi s o d e s) i n l a n g u a g e s wit c hi n g c o m p a r e d t o 
t a s k s wit c hi n g (i. e., e n g a gi n g i n t a s k - s et r e c o nfi g u r ati o n) w h e r e a s n o s u c h 
diff e r e n c e s h o ul d a ri s e i n m o n oli n g u al s. S u c h a p att e r n w o ul d s u g g e st t h at 
i n di vi d u al s' l a n g u a g e p r ofi ci e n c y a n d u s e mi g ht i nfl u e n c e t h e d e g r e e t o w hi c h t a s k 
s wit c hi n g a n d l a n g u a g e s wit c hi n g r e c r uit si mil a r u n d e rl yi n g p r o c e s s e s. 
 
 
 

D E L I C I O U S L A N G U A G E : T H E D R I V I N G M E C H A N I S M S O F T H E I N -O U T E F F E C T  
 
S a s c h a T o p oli n s ki ( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
W o r d s wit h f r o nt -t o - b a c k c o n s o n a nt al a rti c u l ati o n t r aj e ct o ri e s (i n w a r d, e. g., B A K A) 
a r e p r ef e r r e d o v e r w o r d s wit h b a c k -t o -f r o nt t r aj e ct o ri e s ( o ut w a r d, e. g., K A B A), a n 
eff e ct e st a bli s h e d b y s e v e r al i n d e p e n d e nt l a b s r e c e ntl y. I n t hi s p r oj e ct t h e mi ni m al 
r e q ui r e d c o n diti o n s f o r t hi s i n - o ut eff e ct t o o c c u r a r e e x pl o r e d. I n all p r e vi o u s 
st u di e s w h ol e w o r d s w e r e s h o w n, w hil e h e r e w e s h o w o nl y w o r d f r a g m e nt s t o 
o rt h o g o n all y m a ni p ul at e st a rti n g a n d e n di n g l ett e r s. I n E x p e ri m e nt ( N = 1 0 0) w e 
s h o w w o r d f r a g m e nt s wit h f r o nt v s. b a c k st a rti n g a n d e n di n g l ett e r s ( e. g., B _ K _, 
i n w a r d; K _ B _, o ut w a r d) a n d still fi n d t h e i n - o ut eff e ct. I n E x p e ri m e nt ( N = 1 2 0) w e 
o nl y p r e s e nt f r o nt v s. b a c k st a rti n g a n d e n di n g l ett e r s ( e. g., B _ _ _, st a rti n g f r o nt; K 
_ _ _, st a rti n g b a c k; _ _ B _, e n di n g f r o n t; _ _ K _ e n di n g b a c k) a n d d o n ot fi n d t h e 
i n - o ut eff e ct. E x p e ri m e nt 3 ( N = 2 0 0) c o r r o b o r at e s t hi s p att e r n wit h a b et w e e n -
s u bj e ct s d e si g n. T h e s e st u di e s s h o w t h at t h e i n - o ut eff e ct d o e s n ot hi n g e o n t h e 
i d e ntit y of t h e st a rti n g o r e n di n g l ett e r p e r s e b ut t h at t h e w h ol e f r o nt -t o - b a c k v s. 
b a c k -t o -f r o nt t r aj e ct o r y i s n e c e s s a r y t o e v o k e it. 
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A  C O M P U T A T I O N A L I N V E S T I G A T I O N O F J Ü R G E N R E I C H E N 'S L E S E N D U R C H 

S C H R E I B E N M E T H O D  
 
J a n ni s B o r n, Ni k ol a Ni k ol o v ( U ni v e r sit y of Z u ri c h, S wit z e rl a n d) 
 
A n n a R o s e n k r a n z, B a r b a r a S c h mi dt, Alf r e d S c h a b m a n n  
( D e p a rt m e nt of S p e ci al E d u c ati o n a n d R e h a bilit ati o n, U ni v e r sit y of C ol o g n e, 
G e r m a n y) 
 
L e s e n d u r c h S c h r ei b e n ( L d S; “ r e a di n g t h r o u g h w riti n g ” i n E n gli s h) i s a 
c o nt r o v e r si all y di s c u s s e d m et h o d f o r p ri m a r y r e a di n g i n st r u cti o n i n G e r m a n -
s p e a ki n g c o u nt ri e s. I n L d S, p ri m a r y s c h o ol st u d e nt s l e a r n r e a di n g a n d w riti n g 
t h r o u g h p r ol o n g e d “i n v e nt e d s p elli n g ”, m e a ni n g o nl y p h o n ol o gi c al b ut n ot 
o rt h o g r a p hi c s p elli n g e r r o r s a r e c o r r e ct e d. P r e vi o u s st u di e s of t h e eff e cti v e n e s s of 
L d S r e p o rt e d i n c o n si st e nt r e s ult s, c a sti n g d o u bt o nt o t h e s uit a bilit y of L d S f o r 
p ri m a r y s c h o ol i n st r u cti o n. F u rt h e r m o r e, t h e r e a r e m a n y m et h o d ol o gi c al e v al u ati o n 
diffi c ulti e s, s u c h a s s e p a r ati n g t h e eff e ct s of L d S f r o m ot h e r i n st r u cti o n - r el at e d 
v a ri a bl e s. I n t hi s w o r k, w e p r o p o s e a c o n n e cti o ni st m o d el b a s e d o n r e c u r r e nt 
n e u r al n et w o r k s. T h e m o d el e n a bl e s u s t o t e st t h e L d S t e a c hi n g r e gi m e i n i s ol ati o n, 
ci r c u m v e nti n g s o m e of t h e p r e vi o u s c h all e n g e s. W e c o m p a r e d t h e b e h a vi o u r of 
n e u r al a g e nt s t r ai n e d u si n g t h e L d S r e gi m e a g ai n st a g e nt s t r ai n e d u si n g a 
cl a s si c al, p ri m e r - b a s e d t r ai ni n g r e gi m e. E x p e ri m e nt al r e s ult s r e v e al e d t h at o u r L d S 
a g e nt s p e rf o r m e d si g nifi c a ntl y w o r s e t h a n o u r p ri m e r a g e nt s i n w riti n g t a s k s a n d, 
t o a l e s s e r e xt e nt, i n r e a di n g t a s k s. T h e L d S a g e nt s f r e q u e ntl y r e p e at e d 
st e r e ot y pi c al s p elli n g mi st a k e s of c hil d r e n e x p o s e d t o L d S. T h e s e mi st a k e s a ri s e 
n at u r all y d u ri n g w riti n g a c q ui siti o n of all l e a r ni n g a g e nt s, b ut a r e eit h e r 
s u p p r e s s e d o r r ei nf o r c e d d e p e n di n g o n t h e l e a r ni n g r e gi m e. W e e x a mi n e d t h e 
l e a r n e d, i nt e r n al r e p r e s e nt ati o n s of b ot h a g e nt s a n d f o u n d d e vi ati o n s i n t h e L d S 
a g e nt t h at m a y h a v e i n d u c e d t h e a m plifi e d c o nf u si o n of si mil a r p h o n e m e s. O u r 
w o r k p r e s e nt s a m o d e st st e p t o w a r d s b uil di n g a bi ol o gi c a ll y i n s pi r e d f r a m e w o r k of 
p ri m a r y r e a di n g i n st r u cti o n s t h at m a y a ct a s a st a rti n g p oi nt f o r f ut u r e r e s e a r c h. 
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T H E R O L E O F D O U B L E C O N S O N A N T S I N G E R M A N H A N D W R I T T E N W O R D P R O D U C T I O N  
 
J e s si c a E r n st, E v a B el k e  
( R u h r - U ni v e r sit ät, G e r m a n y) 
 
S o ni a K a n d el  
( U ni v e r sit é G r e n o bl e Al p e s, F r a n c e) 
 
I n F r e n c h, It ali a n, a n d E n gli s h d o u bl e c o n s o n a nt s h a v e b e e n s h o w n t o h a v e a 
s p e ci al st at u s d u ri n g t h e h a n d w riti n g p r o c e s s. W e i n v e sti g at e d t h e r ol e of d o u bl e 
c o n s o n a nt s i n G e r m a n h a n d w riti n g, r e c o r di n g w riti n g d u r ati o n s a n d p a u s e s 
b et w e e n l ett e r s d u ri n g t h e h a n d w riti n g p r o c e s s i n f o u r g r o u p s of p a rti ci p a nt s: 
p ri m a r y s c h o ol c hil d r e n ( 3 r d a n d 4t h g r a d e r s) ( n = 6 0), 6t h g r a d e r s ( n = 2 6), y o u n g 
a d ult s ( n = 2 2) a n d a d ult s ( n = 2 0). W e e x p e ct e d t h at t h e pl a n ni n g of d o u bl e 
c o n s o n a nt s i n w o r d s li k e T A N N E (fi r t r e e) diff e r s f r o m t h e pl a n ni n g of 
c o r r e s p o n di n g n o n - d o u bl e c o n s o n a nt l ett e r p ai r s, s u c h a s N T i n T A N T E ( a u nt). 
S u c h diff e r e n c e s s h o ul d b e d et e ct a bl e i n diff e r e n c e s i n st r o k e d u r ati o n s a n d i nt e r -
l ett e r i nt e r v al d u r ati o n s b et w e e n t h e d ou bl e c o n s o n a nt w o r d s a n d t h e c o nt r ol 
w o r d s. P a rti ci p a nt s c o pi e d t h e w o r d s t h at w e r e p r e s e nt e d o n a s c r e e n o nt o a 
g r a p hi c t a bl et. T h ei r w riti n g s w e r e r e c o r d e d u si n g t h e s oft w a r e D u ct u s. Li n e a r -
mi x e d eff e ct m o d el s wit h eit h e r st r o k e d u r ati o n s o r i nt e r -l ett e r i nt e r v al d u r ati o n s a s 
d e p e n d e nt v a ri a bl e s a n d p o siti o n a n d w o r d t y p e a s p r e di ct o r s r e v e al e d t h at d o u bl e 
c o n s o n a nt s h a d a diff e r e nt st at u s i n h a n d w riti n g c o m p a r e d t o n o n - d o u bl e 
c o n s o n a nt l ett e r p ai r s, d et e ct a bl e i n si g n ifi c a nt m ai n eff e ct s of w o r d t y p e o r a n 
i nt e r a cti o n b et w e e n w o r d t y p e a n d l ett e r p o siti o n. T h e s e eff e ct s diff e r e d b et w e e n 
t h e g r o u p s of p a rti ci p a nt s. O v e r all, r e s ult s s u g g e st t h at d o u bl e c o n s o n a nt s a r e 
pl a n n e d t o g et h e r a s o n e u nit i n G e r m a n h a n d w riti n g, w hi c h mi r r o r s t h e r e s ult s of 
st u di e s i n ot h e r l a n g u a g e s. 
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S E M A N T I C C O N T E X T E F F E C T S O N L A N G U A G E P R O D U C T I O N : N E W P E R S P E C T I V E S A N D 

M E T H O D S ( SY M P O S I U M ) 
 
A n n a K at h a ri n a K u hl e n  
( H u m b ol dt U ni v e r sit ät B e rli n, G e r m a n y) 
 
C o r n eli a v a n S c h e r p e n b e r g  
( B e rli n S c h o ol of Mi n d a n d B r ai n, G e r m a n y) 
 
D u ri n g l a n g u a g e p r o d u cti o n s p e a k e r s a r e i nfl u e n c e d b y t h e s e m a nti c c o nt e xt i n 
w hi c h t h e y s p e a k. N u m e r o u s st u di e s u si n g e x p e ri m e nt al p a r a di g m s li k e t h e 
Pi ct u r e - W o r d -I nt e rf e r e n c e ( P WI), t h e bl o c k e d - c y cli c o r t h e c o nti n u o u s n a mi n g 
p a r a di g m, h a v e r e v e al e d t h at s e m a nti c c o nt e xt c a n i nt e rf e r e wit h o r f a cilit at e 
l a n g u a g e p r o d u cti o n. I n t hi s s y m p o si u m w e i nt r o d u c e n o v el a p p r o a c h e s t h at b uil d 
o n e st a bli s h e d fi n di n g s b ut e m pl o y n e w m et h o d s, p e r s p e cti v e s a n d a p pli c ati o n s t o 
t h e st u d y of s e m a nti c c o nt e xt eff e ct s. M o vi n g f o r w a r d f r o m cl a s si c al P WI, C o r n eli a 
v a n S c h e r p e n b e r g will p r e s e nt d at a o n t hi s p a r a di g m i n c o m bi n ati o n wit h e y e 
t r a c ki n g s h o wi n g h o w s p e a k e r s m a k e u s e of t h e s e m a nti c c o nt e xt t h e y vi e w. E v a 
B el k e will di s c u s s s e m a nti c i nt e rf e r e n c e a c r o s s l a n g u a g e s, d e m o n st r ati n g h o w t h e 
bl o c k e d - c y cli c n a mi n g p a r a di g m c a n b e u s e d t o a s s e s s l e xi c al - s e m a nti c 
r e p r e s e nt ati o n s i n T u r ki s h - G e r m a n bili n g u al c hil d r e n. S p e a ki n g i n it s m o st n at u r al 
f o r m – d u ri n g s o ci al i nt e r a cti o n a n d s h a r e d a cti viti e s – will b e a d d r e s s e d i n t w o 
c o nt ri b uti o n s. H si n - P ei Li n will d e s c ri b e h o w s e e mi n gl y u n r el at e d o bj e ct s c a n 
i n d u c e i nt e rf e r e n c e i n n a mi n g aft e r t h e y a r e i nt r o d u c e d i n a u nif yi n g n a r r ati v e t ol d 
b y a t a s k p a rt n e r. A n n a K u hl e n will p r e s e nt el e ct r o p h y si ol o gi c al a n d b e h a vi o u r al 
d at a f r o m a s o ci al s etti n g i n w hi c h t w o t a s k p a rt n e r s alt e r n at e n a mi n g pi ct u r e s, 
i n v e sti g ati n g w h et h e r t h e p a rt n e r’ s w o r d r et ri e v al p r o c e s s i s si m ul at e d. Fi n all y, a n 
i n n o v ati v e c o m bi n ati o n of T M S a n d P WI will b e i nt r o d u c e d b y K at ri n S a k r ei d a, 
all o wi n g i n si g ht s i nt o t h e s p ati al a n d t e m p o r al m a p pi n g of s e m a nti c p r o c e s s e s i n 
l a n g u a g e - r el at e d c o rti c al r e gi o n s. O u r s y m p o si u m will p r o vi d e i nt ri g ui n g i n si g ht s 
o n c utti n g - e d g e m et h o d ol o gi c al a p p r o a c h e s b ut al s o n e w t h e o r eti c al f a c et s i n a 
t h ri vi n g fi el d of l a n g u a g e p r o d u cti o n r e s e a r c h. 
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S E M A N T I C I N T E R F E R E N C E D U R I N G L A N G U A G E P R O D U C T I O N –  C A N T H E E F F E C T B E 

M O D U L A T E D ?  A N E Y E T R A C K I N G S T U D Y  
 
C o r n eli a v a n S c h e r p e n b e r g  
( B e rli n S c h o ol of Mi n d a n d B r ai n, H u m b ol dt - U ni v e r sit ät B e rli n, G e r m a n y) 
 
R a s h a A b d el R a h m a n  
(I n stit ut e f o r P s y c h ol o g y, H u m b ol dt - U ni v e r sit ät B e rli n, G e r m a n y) 
 
H ell m ut h O b ri g  
( D e p a rt m e nt of N e u r ol o g y, M a x - Pl a n c k -I n stit ut e f o r H u m a n C o g niti v e a n d B r ai n 
S ci e n c e s, L ei p zi g, G e r m a n y) 
 
E x p e ri m e nt al m a ni p ul ati o n s of s e m a nti c c o nt e xt d u ri n g l a n g u a g e p r o d u cti o n, f o r 
e x a m pl e t h r o u g h Pi ct u r e - W o r d -I nt e rf e r e n c e ( P WI), h a v e c o n si st e ntl y s h o w n t h at 
s e m a nti c all y r el at e d di st r a ct o r w o r d s ( e. g., c at) i n hi bit r et ri e v al of t h e t a r g et pi ct u r e 
n a m e ( d o g). H e r e w e t e st e d t h e h y p ot h e si s t h at t hi s eff e ct m a y b e p a r a m et ri c all y 
m o d ul at e d, i. e. t h at i nt e rf e r e n c e s h o ul d i n c r e a s e wit h m o r e di st r a ct o r w o r d s 
p r e s e nt e d. U si n g a n e w v a ri ati o n of t h e P WI p a r a di g m w e m a ni p ul at e d t h e n u m b e r 
of di st r a ct o r s t h at c o ul d i nt e rf e r e wit h pi ct u r e n a mi n g. I n e a c h t ri al, w e p r e s e nt e d 8 
w o r d s i n a ci r cl e, o ut of w hi c h 3 t o 5 b el o n g e d t o t h e s a m e s e m a nti c c at e g o r y ( e. g., 
h o r s e, d o n k e y, g o at). C o n s e c uti v el y, p a rti ci p a nt s ( n = 2 4) n a m e d a pi ct u r e t h at w a s 
eit h e r r el at e d t o t h e s e c o nt e xt w o r d s ( s h e e p), o r u n r el at e d ( a p pl e). W e f u rt h e r m o r e 
t r a c k e d t h ei r e y e m o v e m e nt s t o i n v e sti g at e h o w t h e y p r o c e s s e d t hi s s e m a nti c 
c o nt e xt. O u r r e s ult s s h o w t h at t h e p a rti ci p a nt s fi x at e d l o n g e r o n t h o s e w o r d s t h at 
w e r e s e m a nti c all y r el at e d t o e a c h ot h e r. O v e r all, w e r e pli c at e d t h e i nt e rf e r e n c e 
eff e ct f o r r el at e d v s. u n r el at e d pi ct u r e s. H o w e v e r, p a rti ci p a nt s s e e m e d t o p r ofit 
m o r e f r o m a bi g g e r c o h o rt of di st r a ct o r w o r d s, b e c a u s e n a mi n g w a s f a st e r wit h 4 o r 
5 t h a n 3 di st r a ct o r w o r d s. T hi s eff e ct a p p e a r e d st r o n gl y o nl y at t h e fi r st n a mi n g 
i n st a n c e of e v e r y pi ct u r e a n d di s si p at e d a c r o s s t h e e x p e ri m e nt. O u r fi n di n g s 
t h e r ef o r e i n di c at e t h at b e si d e s i nt e rf e r e n c e d u ri n g fi r st e x p o s u r e, r e p e at e d 
e x p o s u r e t o t h e s e m a nti c c o nt e xt, a n d a bi g g e r l e xi c al c o h o rt ( 5 v s 3 w o r d s) m a y 
f a cilit at e pi ct u r e n a mi n g. 
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L E X I C A L -S E M A N T I C R E P R E S E N T A T I O N S A N D P R O C E S S E S I N G E R M A N - TU R K I S H 

B I L I N G U A L P R I M A R Y S C H O O L C H I L D R E N  
 
E v a B el k e  
( S p r a c h wi s s e n s c h aftli c h e I n stit ut, R u h r - U ni v e r sit ät B o c h u m, G e r m a n y) 
 
J o h a n n a B e b o ut  
( L o g o p ä di s c h e P r a xi s H ei k e B a g u s, Pl ü m e r s K a m p 1 0, 4 5 2 7 6 E s s e n, G e r m a n y) 
 
A l a r g e p r o p o rti o n of p ri m a r y s c h o ol c hil d r e n i n G e r m a n y g r o w u p wit h G e r m a n a s 
t h ei r s e c o n d l a n g u a g e. T h e y t y pi c all y b e gi n t o a c q ui r e G e r m a n w h e n t h e y j oi n 
Ki n d e r g a rt e n. St a rti n g p ri m a r y s c h o ol, t h ei r G e r m a n p r ofi ci e n c y i s oft e n l e s s 
a d v a n c e d t h a n t h at of t h ei r m o n oli n g u al p e e r s. N e v e rt h el e s s, G e r m a n i s t h e 
t e a c hi n g l a n g u a g e at s c h o ol, p o si n g a c h all e n g e t o m a n y m ultili n g u al c hil d r e n. 
U si n g t h e bl o c k e d - c y cli c n a mi n g p a r a di g m i n n a mi n g, r e a di n g, a n d t r a n sl ati o n 
t a s k s, w e i n v e sti g at e d b e h a vi o r all y t h e l e xi c al - s e m a nti c r e p r e s e nt ati o n s of 1 7 
T u r ki s h - G e r m a n c hil d r e n a g e d 9 t o 1 1. 1 9 G e r m a n c hil d r e n s e r v e d a s a c o nt r ol 
g r o u p. A s e x p e ct e d, t h e r e w e r e  n o c o nt e xt eff e ct s o n r e a di n g al o u d i n eit h e r g r o u p. 
I n pi ct u r e n a mi n g, T u r ki s h - G e r m a n c hil d r e n s h o w e d si mil a r c o nt e xt eff e ct s a s t h ei r 
m o n oli n g u al p e e r s i n G e r m a n. T h e c o r r e s p o n di n g eff e ct i n T u r ki s h pi ct u r e n a mi n g 
w a s m u c h l a r g e r, a s w e r e t h e eff e ct s o n t r a n sl ati n g w o r d s. W hil e t r a n sl ati n g f r o m 
G e r m a n i nt o T u r ki s h c a u s e d si mil a r eff e ct s a s pi ct u r e n a mi n g i n T u r ki s h, 
t r a n sl ati n g f r o m T u r ki s h i nt o G e r m a n yi el d e d st r o n gl y e x a c e r b at e d c o nt e xt eff e ct s. 
T h e s e r e s ult s s u g g e st t h at i n T u r ki s h - G e r m a n s p e a k e r s, l e xi c al - s e m a nti c 
r e p r e s e nt ati o n s i n G e r m a n a r e si mil a rl y st r o n g a s t h o s e of t h ei r m o n oli n g u al p e e r s. 
T h e c o r r e s p o n di n g T u r ki s h r e p r e s e nt ati o n s a r e l e s s st a bl e, p o s si bl y b e c a u s e t h e 
c hil d r e n u s e t h e m l e s s f r e q u e ntl y t h a n t h e c o r r e s p o n di n g G e r m a n r e p r e s e nt ati o n s. 
T hi s m a y b e t h e c a s e b e c a u s e t h e l a n g u a g e d o mi n a n c e of t h e c hil d r e n h a s c h a n g e d 
f r o m T u r ki s h t o G e r m a n i n t h e fi r st y e a r s of p ri m a r y s c h o ol. 
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S E M A N T I C C O N T E X T E F F E C T S O N L A N G U A G E P R O D U C T I O N : N E W P E R S P E C T I V E S A N D 

M E T H O D S  
 
H si n - P ei Li n, A n n a K at h a ri n a K u hl e n, R a s h a A b d el R a h m a n  
( H u m b ol dt - U ni v e r sit ät B e rli n, G e r m a n y) 
 
T h e i nfl u e n c e of s o ci all y s h a r e d i nf o r m ati o n o n s e m a nti c c o nt e xt eff e ct s 
I n di al o g u e s, i nt e rl o c ut o r s u s u all y e st a bli s h m ut u all y s h a r e d k n o wl e d g e t o e n a bl e 
s u c c e s sf ul c o n v e r s ati o n. Y et h o w s h a r e d i nf o r m ati o n i nfl u e n c e s l e xi c al - s e m a nti c 
p r o c e s si n g r e m ai n s l a r g el y u n k n o w n. I n t h e s e m a nti c bl o c ki n g p a r a di g m, 
p a rti ci p a nt s n a m e r e p e at e dl y pi ct u r e s t h at a r e eit h e r s e m a nti c all y r el at e d t o e a c h 
ot h e r ( h o m o g e n e o u s bl o c k s) o r n ot ( h et e r o g e n o u s bl o c k s). N a mi n g l at e n ci e s i n 
r e p etiti o n s aft e r t h e fi r st p r e s e nt ati o n a r e l o n g e r i n t h e h o m o g e n e o u s r el ati v e t o t h e 
h et e r o g e n e o u s bl o c k s, k n o w n a s s e m a nti c i nt e rf e r e n c e. Si mil a r p att e r n s h a v e b e e n 
o b s e r v e d w h e n t h e sti m uli a r e f r o m diff e r e nt s e m a nti c c at e g o ri e s b ut a r e p e r c ei v e d 
a s h a vi n g a c o m m o n t h e m e. T hi s st u d y e x a mi n e s w h et h e r i nf o r m ati o n s h a r e d 
b et w e e n t w o t a s k p a rt n e r s c a n c r e at e s u c h a c o m m o n t h e m e. B ef o r e e a c h n a mi n g 
s e s si o n, p a rti ci p a nt s w at c h e d a vi d e o of t h ei r t a s k p a rt n e r n a r r ati n g a s h o rt st o r y. 
I n t h e s u b s e q u e nt n a mi n g s e s si o n, bl o c k s c o n si st e d of pi ct u r e s eit h e r r el at e d o r 
u n r el at e d t o t h e n a r r ati v e. I n o u r fi r st e x p e ri m e nt ( N = 3 2), t h e e x p e ct e d i nt e rf e r e n c e 
eff e ct s w e r e f o u n d o nl y w h e n p a rti ci p a nt s n a m e d pi ct u r e s fi r st i n t h e 
h et e r o g e n e o u s bl o c k a n d t h e n i n t h e h o m o g e n o u s bl o c k, b ut n ot i n t h e r e v e r s e d 
o r d e r. T hi s p att e r n w a s r e pli c at e d i n a s e c o n d e x p e ri m e nt ( N = 3 2). W e c o n cl u d e t h at 
t h e o b s e r v e d i nt e rf e r e n c e eff e ct s a r e s u s c e pti bl e t o t h e ti m e el a p s e d b et w e e n 
n a r r ati v e a n d pi ct u r e n a mi n g. A c o nt r ol e x p e ri m e nt ( N = 3 2) d e m o n st r at e s t h at 
s e m a nti c i nt e rf e r e n c e i s n ot e x p e ri e n c e d (i n n eit h e r bl o c k o r d e r) w h e n t h e 
n a r r ati v e s a r e u n r el at e d t o t h e pi ct u r e sti m uli. T o g et h e r o u r e x p e ri m e nt s i n di c at e 
t h at s e m a nti c r el ati o n s a r e fl e xi bl y s h a p e d b y i nf o r m ati o n s h a r e d b et w e e n t w o t a s k 
p a rt n e r s. 
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J O I N T P I C T U R E N A M I N G : I S L E X I C A L A C C E S S S I M U L A T E D O N B E H A L F O F T H E T A S K 

P A R T N E R ? 
 
A n n a K at h a ri n a K u hl e n, R a s h a A b d el R a h m a n  
( H u m b ol dt U ni v e r sit ät B e rli n, G e r m a n y) 
 
S p e a ki n g i s a f u n d a m e nt all y s o ci al a cti vit y . Y et, s u r p ri si n gl y littl e i s k n o w n a b o ut 
t h e n e u r o c o g niti v e p r o c e s s e s u n d e rl yi n g s p e e c h p r o d u cti o n i n s o ci al i nt e r a cti o n. 
H e r e w e i n v e sti g at e i n a j oi nt a cti o n s etti n g a w ell - e st a bli s h e d eff e ct i n s p e e c h 
p r o d u cti o n r e s e a r c h, c u m ul ati v e s e m a nti c i nt e rf e r e n c e, w hi c h a ri s e s w h e n n a mi n g 
a s e ri e s of s e m a nti c all y r el at e d pi ct u r e s. I n o u r e x p e ri m e nt s, t w o t a s k p a rt n e r s t a k e 
t u r n s n a mi n g pi ct u r e s of e v e r y d a y o bj e ct s. I n t h r e e b e h a vi o r al e x p e ri m e nt s w e w e r e 
a bl e t o s h o w t h at n a mi n g l at e n ci e s i n c r e a s e n ot o nl y i n r e s p o n s e t o t h e n u m b e r of 
s e m a nti c all y r el at e d pi ct u r e s s p e a k e r s n a m e t h e m s el v e s, b ut al s o i n r e s p o n s e t o 
pi ct u r e s n a m e d b y t h ei r p a rt n e r. T hi s s u g g e st s t h at s p e a k e r s r e p r e s e nt t h ei r 
p a rt n e r’ s a cti o n s a n d p u r s u e l e xi c al a c c e s s o n t h ei r b e h alf. I n t w o 
el e ct r o p h y si ol o gi c al e x p e ri m e nt s w e ai m e d t o i d e ntif y n e u r al c o r r el at e s of s u c h 
si m ul at e d l e xi c al a c c e s s. A s e x p e ct e d, i n b ot h e x p e ri m e nt s p a rti ci p a nt s s h o w e d a n 
i n c r e a s e i n n a mi n g l at e n c y wit h e a c h a d diti o n al s e m a nti c all y r el at e d pi ct u r e t h e y 
n a m e d. C o r r e s p o n di n gl y, p a rti ci p a nt s s h o w e d a n i n c r e a s e i n p o st e ri o r p o siti vit y 
b et w e e n 2 5 0 - 4 0 0 m s, a ti m e wi n d o w t y pi c all y a s s o ci at e d wit h l e xi c al a c c e s s. 
H o w e v e r, u nli k e o u r p r e vi o u s e x p e ri m e nt s, o u r s p e a k e r s di d n ot a p p e a r t o b e 
i nfl u e n c e d b y t h ei r t a s k p a rt n e r’ s pi ctu r e n a mi n g. A c c o r di n gl y, w e f o u n d n o 
el e ct r o p h y si ol o gi c al e vi d e n c e of l e xi c al a c c e s s o n b e h alf of t h e p a rt n e r. W e c o n cl u d e 
t h at s p e a k e r s d o n ot al w a y s r e p r e s e nt t h ei r p a rt n e r’ s n a mi n g r e s p o n s e a n d di s c u s s 
p o s si bl e f a ct o r s t h at m a y h a v e li mit e d t h e p a rti ci p a nt s’ e v al u ati o n of t h e t a s k a s a 
j oi nt a cti o n. 
 

 



| 2 5 5  

S E M A N T I C P I C T U R E -W O R D I N T E R F E R E N C E I N L A N G U A G E M A P P I N G W I T H 

T R A N S C R A N I A L M A G N E T I C S T I M U L A T I O N  
 
K at ri n S a k r ei d a, M a g d al e n a J o n e n, M a ri e G r ü n e rt  
( U ni kli ni k R W T H A a c h e n, D e p a rt m e nt of N e u r o s u r g e r y, G e r m a n y) 
 
St ef a n H ei m  
( U ni kli ni k R W T H A a c h e n, D e p a rt m e nt of P s y c hi at r y | R e s e a r c h C e nt r e J üli c h, I N M -
1, G e r m a n y) 
 
G e o r g N e ul o h  
( U ni kli ni k R W T H A a c h e n, D e p a rt m e nt of N e u r o s u r g e r y, G e r m a n y) 
 
L a n g u a g e m a p pi n g b y u s e of n e u r o - n a vi g at e d t r a n s c r a ni al m a g n eti c sti m ul ati o n 
( T M S) i s a p pli e d i n cli ni c al r e s e a r c h t o i d e ntif y l a n g u a g e - r el at e d c o rti c al r e gi o n s. 
R e c e ntl y, w e p r o p o s e d a hi g h s p ati al r e s ol uti o n a p p r o a c h f o r m o r e d et ail e d 
m a p pi n g of c o rti c al s u b - a r e a s s u c h a s B r o c a’ s r e gi o n. M o r e o v e r, w e i nt r o d u c e d t h e 
r e a cti o n ti m e b a s e d pi ct u r e - w o r d i nt e rf e r e n c e p a r a di g m i nt o T M S l a n g u a g e 
m a p pi n g t o i n c r e a s e t h e o bj e cti vit y of t h e m et h o d a n d t o e x pl o r e f u n cti o n al 
s p e cifi cit y wit h hi g h t e m p o r al r e s ol uti o n. I n a fi r st st u d y o n 1 2 h e alt h y 
p a rti ci p a nt s, w e e m pl o y e d a m ulti m o d al p h o n ol o gi c al pi ct u r e - w o r d i nt e rf e r e n c e 
p a r a di g m. T h e i n hi bit o r y eff e ct s of T M S o n l a n g u a g e p r o c e s si n g i n d e e d r e d u c e d t h e 
b e h a vi o r al p h o n ol o gi c al p ri mi n g eff e ct, w hi c h i s c h a r a ct e ri z e d b y a c c el e r at e d 
n a mi n g r e s p o n s e s t o t a r g et pi ct u r e s a c c o m p a ni e d b y p h o n ol o gi c all y r el at e d 
di st r a ct o r w o r d s, s p e cifi c all y at sti m ul ati o n sit e s o v e rl a p pi n g wit h t h e p r o b a bili sti c 
c yt o a r c hit e ct o ni c a r e a 4 4. H e r e, w e a d a pt t h e pi ct u r e - w o r d i nt e rf e r e n c e p a r a di g m 
t o e x pl o r e s e m a nti c s p e cifi cit y i n B r o c a’ s r e gi o n. I n a pil ot st u d y wit h o ut T M S, w e 
c o m p a r e d m ulti m o d al a n d u ni m o d al p r e s e nt ati o n of a u dit o r y a n d vi s u al di st r a ct o r 
w o r d s, r e s p e cti v el y, f o r effi ci e n c y of n a mi n g r e s p o n s e a c c el e r ati o n. A s a r e s ult, a n 
u ni m o d al s e m a nti c pi ct u r e - w o r d i nt e rf e r e n c e p a r a di g m w a s c h o s e n f o r t h e T M S 
st u d y p r e s e nt e d h e r e. Fi r st r e s ult s i n di c at e a m o r e a nt e ri o r di st ri b uti o n of t h e 
s e m a nti c p r o c e s si n g. O u r r e s ult s c o m pl e m e nt p r e vi o u s f u n cti o n al i m a gi n g d at a 
s u g g e sti n g s e p a r at e r e gi o n s f o r s e m a nti c, s y nt a cti c, a n d p h o n ol o gi c al p r o c e s si n g i n 
a n a nt e ri o r -t o - p o st e ri o r di r e cti o n al o n g t h e i nf e ri o r f r o nt al g y r u s, s u p p o rti n g a 
st r u ct u r e -f u n cti o n r el ati o n s hi p i n B r o c a’ s r e gi o n. 
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S E M A N T I C G E N E R A L I Z A T I O N O F R E S P O N S E -E F F E C T C O M P A T I B I L I T Y ?   
 
A n d r e a M. P hili p p, N o e mi F öl d e s, I ri n g K o c h  
( R W T H A a c h e n U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
I n t h e r e s p o n s e - eff e ct c o m p ati bilit y ( R E C) p a r a di g m, p a rti ci p a nt s r e s p o n d f a st e r 
w h e n t h e i r r el e v a nt eff e ct p r e s e nt e d aft e r t h e r e s p o n s e i s c o m p ati bl e wit h t h e 
r e s p o n s e t h a n w h e n it i s i n c o m p ati bl e. C o m p ati bilit y h e r e b y c a n r ef e r t o sti m ul u s 
i d e ntit y ( e. g., s e ei n g t h e n u m b e r t w o aft e r h a vi n g r e s p o n d e d b y s a yi n g "t w o" i s 
c o m p ati bl e, w h e r e a s s e ei n g t h e n u m b e r t w o aft e r h a vi n g r e s p o n d e d b y s a yi n g 
" ei g ht" i s i n c o m p ati bl e) b ut al s o t o a c at e g o ri c al d e ci si o n li k e t h e s p ati al l o c ati o n 
( e. g., a ri g ht - si d e d eff e ct f oll o wi n g a ri g ht - h a n d r e s p o n s e i s c o m p ati bl e, w h e r e a s a 
ri g ht - si d e d eff e ct f oll o wi n g a l eft - h a n d r e s p o n s e i s i n c o m p ati bl e). I n o u r 
e x p e ri m e nt s, w e w e r e i nt e r e st e d t o s e e w h et h e r c o m p ati bilit y i n t h e R E C p a r a di g m 
i s al s o eff e cti v e w h e n it r ef e r s t o s e m a nti c si mil a rit y. W e d e s c ri b e d at a f r o m fi v e 
e x p e ri m e nt s i n w hi c h s e m a nti c si mil a rit y w a s i m pl e m e nt e d eit h e r b y u si n g 
t r a n sl ati o n - e q ui v al e nt w o r d s f r o m t w o l a n g u a g e s ( e. g., d o g - H u n d) o r b y u si n g a 
c at e g o r y - e x e m pl a r r el ati o n ( e. g., d o g – a ni m al). A c r o s s all e x p e ri m e nt s, w e o b s e r v e d 
a R E C eff e ct m ai nl y i n t h o s e c o n diti o n s i n w hi c h t h e i d e nti c al sti m ul u s w a s u s e d 
a s r e s p o n s e a n d eff e ct (i. e., m o n oli n g u al, s a m e w o r d c o n diti o n; e. g. h e a ri n g t h e 
w o r d d o g aft e r h a vi n g r e s p o n d e d wit h s a yi n g " d o g"). R E C eff e ct s b a s e d o n s e m a nti c 
si mil a rit y w e r e w e a k a n d i n c o n si st e nt a c r o s s e x p e ri m e nt s. T h e s e d at a s u g g e st t h at 
e n d o g e n o u s r e s p o n s e p ri mi n g d u e t o t h e a nti ci p ati o n of a n eff e ct i n t h e R E C 
p a r a di g m m ai nl y r eli e s o n a n a nti ci p ati o n of p e r c e pt u al (i n o u r c a s e p h o n ol o gi c al) 
r at h e r t h a n s e m a nti c r e s p o n s e f e at u r e s. 
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K E Y N O T E S P E A K E R D A Y 3  J O H N D U N C A N , M R C  C O G N I T I O N A N D 

B R A I N U N I T , U N I V E R S I T Y O F C A M B R I D G E ' FL U I D I N T E L L I G E N C E A N D 

C O G N I T I V E C O N T R O L ' 
 

 
 

K E Y N O T E F I L M  
htt p s: / / e a s y c h ai r. o r g / s m a rt - p r o g r a m / T E A P 2 0 1 9 / K E Y N O T E S. ht ml  

W e a r e n o w c o mi n g t o o u r t hi r d k e y n ot e s p e a k e r of t h e T E A P 2 0 1 9, 
P r of e s s o r J o h n D u n c a n. H e t ol d m e t h at it i s n ot t h e fi r st ti m e t h at h e i s a 
k e y n ot e s p e a k e r o n t h e T E A P. M a n y y e a r s a g o, h e g a v e a k e y n ot e o n t h e 
T E A P w h e n t h e c o nf e r e n c e l a n g u a g e w a s still G e r m a n. T h e r e s ult w a s t h at 
h e c o ul d n ot u n d e r st a n d w h at t h e ot h e r s ci e nti st s o n t h e c o nf e r e n c e w e r e 
s a yi n g. W ell, t hi s y e a r h e h o p ef ull y will h a v e a diff e r e nt a n d b ett e r 
e x p e ri e n c e. W h e n l o o k e d at hi s C V, I al s o s a w a n ot h e r t r a c e of c o nti n e nt al 
i n cli n ati o n s a s t h e l o n g p u bli c ati o n li st d o e s n ot b e gi n wit h t h e m o st r e c e nt 
p a p e r a s i n m o st ot h e r U K C V s, b ut wit h hi s fi r st o n e i n t h e Q u a rt e rl y 
J o u r n al of E x p e ri m e nt al P s y c h ol o g y. 
 
J o h n i s P r of e s s o r at t h e M e di c al R e s e a r c h C o u n cil C o g niti o n (i n s h o rt M R C) 
a n d B r ai n S ci e n c e s U nit i n C a m b ri d g e a n d si n c e 2 0 1 2 al s o at O xf o r d 
U ni v e r sit y. O xf o r d i s al s o w h e r e hi s c a r e e r b e g a n: J o h n st u di e d at E x et e r 
C oll e g e at t h e U ni v e r sit y of O xf o r d a s a n u n d e r g r a d u at e, a n d t h e n at t h e 
D e p a rt m e nt of E x p e ri m e nt al P s y c h ol o g y a s a p o st g r a d u at e. Hi s P h D h a d t h e 
titl e ‘ A s s o ci ati o n a n d d e ci si o n: Sti m ul u s - r e s p o n s e c o m p ati bilit y i n c h oi c e 
r e a cti o n ti m e t a s k s’.  J o h n di d hi s p o st - d o c at t h e U ni v e r sit y of O r e g o n i n 
t h e St at e s b ef o r e h e j oi n e d t h e M R C p r e d e c e s s o r u nit f o r A p pli e d P s y c h ol o g y 
U nit i n C a m b ri d g e i n 1 9 9 5. 
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J o h n c u r r e ntl y w o r k s o n fi v e r e s e a r c h g r a nt s o n n e u r al n et w o r k s i n t h e 
p ri m at e a n d h u m a n b r ai n f u n d e d b y t h e M R C, t h e B B S R C, t h e W ell c o m e 
T r u st, a n d t h e A u st r ali a n R e s e a r c h C o u n cil. J o h n D u n c a n i s t h e p r e si d e nt 
of t h e E x p e ri m e nt al P s y c h ol o gi c al S o ci et y, s h o rt f o r m E P S, i n t h e U nit e d 
Ki n g d o m f r o m n e xt y e a r o n w a r d s. J o h n w a s i n vit e d b y m a n y ot h e r 
u ni v e r siti e s a n d c o nf e r e n c e s a s a k e y n ot e s p e a k e r, f o r i n st a n c e, 
P e n n s yl v a ni a St at e U ni v e r sit y, t h e MI T, P ri n c et o n U ni v e r sit y, a n d T ü bi n g e n 
U ni v e r sit y. W e n o w w el c o m e J o h n t o gi v e t h e k e y n ot e l e ct u r e o n t h e T E A P 
2 0 1 9 at t h e L o n d o n M et r o p olit a n U ni v e r sit y! 
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A B S T R A C T S D A Y 3 
 

 

C U R R E N T T R E N D S I N I M P L I C I T L E A R N I N G R E S E A R C H ( SY M P O S I U M ) 
 
Si m o n e M al ej k a  
( U ni v e r sit y C oll e g e L o n d o n, U K) 

 
M a n y r e s e a r c h e r s cl ai m t h at p e o pl e c a n d et e ct r e g ul a riti e s i n t h ei r e n vi r o n m e nt 
a n d a d a pt b e h a vi o r a c c o r di n gl y i n t h e a b s e n c e of a w a r e n e s s. H o w e v e r, t h e 
d e m o n st r ati o n of s u c h i m pli cit ( u n c o n s ci o u s) l e a r ni n g hi n g e s o n p a rti ci p a nt s’ 
u n a w a r e n e s s of t h e p r o c e s s a n d p r o d u ct s of l e a r ni n g o r o n t h e n e c e s sit y of t w o 
c o g niti v e p r o c e s s e s ( a n a ut o m ati c a n d a d eli b e r ati v e o n e) t o e x pl ai n b e h a vi o r. T hi s 
s y m p o si u m will b ri n g t o g et h e r r e s e a r c h e r s e m pl o yi n g diff e r e nt p a r a di g m s a n d 
m et h o d s of i n v e sti g ati n g t h e p o s si bilit y of u n c o n s ci o u s l e a r ni n g. T h e fi r st t w o t al k s 
will p r e s e nt n e w i n si g ht s i n e v al u ati v e c o n diti o ni n g: M a n d y H ütt e r will s h o w t h at 
it s s e n siti vit y t o c o nti n g e n ci e s d e p e n d s o n t h e r ati o of p o siti v e t o n e g ati v e sti m ul u s 
p ai ri n g s, w hil e C h ri st o p h St a hl will p r o vi d e e vi d e n c e f o r a si n gl e - p r o c e s s 
p e r s p e cti v e o n e v al u ati v e c o n diti o ni n g t h at d o e s n ot r e q ui r e a n a ut o m ati c p r o c e s s. 
I n t h e d o m ai n of c at e g o r y l e a r ni n g, A n d y Will s will p r e s e nt r e c e nt w o r k o n t h e 
C O VI S d u al - p r o c e s s m o d el, s h o wi n g t h at p a rti ci p a nt s’ a p p a r e nt u s e of i m pli cit 
c at e g o ri z ati o n st r at e gi e s m a y b e d u e t o i n a c c u r at e st r at e g y cl a s sifi c ati o n. B e c a u s e 
e vi d e n c e f o r i m pli cit l e a r ni n g oft e n r e q ui r e s p r o vi n g t h e n ull h y p ot h e si s of z e r o 
a w a r e n e s s, Z olt a n Di e n e s will s h o w h o w t o u s e B a y e s f a ct o r s t o o bt ai n e vi d e n c e f o r 
( o r a g ai n st) o n e’ s t h e o r y r el ati v e t o t h e n ull. T h e fi n al t w o t al k s will a d d r e s s t h e 
oft e n l o w c o r r el ati o n s o b s e r v e d b et w e e n a w a r e n e s s a n d b e h a vi o r al m e a s u r e s. 
Mi g u el V a dill o will s h o w t h at l o w c o r r el ati o n s i n c o nt e xt u al c ui n g a r e bi a s e d b y t h e 
r eli a biliti e s of b ot h m e a s u r e s. L a stl y, Si m o n e M al ej k a will s h o w t h at t h e s a m e 
h ol d s t r u e f o r m e m o r y s u p p r e s si o n a n d p r e s e nt t h r e e B a y e si a n m o d el s t o c o r r e ct 
f o r u n r eli a bilit y. 
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R E V I S I T I N G T H E C O N T I N G E N C Y S E N S I T I V I T Y O F E V A L U A T I V E C O N D I T I O N I N G : A N 

E C O L O G I C A L C O N C E P T U A L I Z A T I O N  
 
M a n d y H ütt e r, M a x I h m el s  
( E b e r h a r d K a rl s U ni v e r sit ät T ü bi n g e n, G e r m a n y) 
 
W e r e a s s e s s e d t h e s e n siti vit y of e v al u ati v e c o n diti o ni n g ( E C) t o c o nti n g e n ci e s u n d e r 
a n e c ol o gi c al f r a m e w o r k. I n a n E C p r o c e d u r e, a c o n diti o n e d sti m ul u s ( C S) i s p ai r e d 
wit h a p o siti v e o r n e g ati v e u n c o n diti o n e d sti m ul u s ( U S) a n d a s a r e s ult a c q ui r e s U S 
v al e n c e. O u r e c ol o gi c al d efi niti o n of c o nti n g e n c y i s d e p e n d e nt o n t w o a s p e ct s: T h e 
c o n diti o n al p r o b a bilit y of a U S b ei n g p o siti v e gi v e n a s p e cifi c C S o c c u r s a n d t h e 
p r o b a bilit y of a U S b ei n g p o siti v e gi v e n a n y ot h e r C S o c c u r s. W e a s s u m e t h at t h e 
m o r e a sti m ul u s i s p r e di cti v e of p o siti v e ( n e g ati v e) v al e n c e, t h e m o r e p o siti v e 
( n e g ati v e) s h o ul d t h e e v al u ati v e s hift b e. T hi s i m pli e s r el ati vit y a n d c o nt e xt 
s e n siti vit y of E C. T h at i s, f o r a C S t o d e m o n st r at e a p o siti v e e v al u ati v e s hift, it 
n e e d s t o b e p ai r e d wit h p o siti v e U S s wit h a hi g h e r p r o b a bilit y t h a n ot h e r C S s i n t h e 
e n vi r o n m e nt. W e m a ni p ul at e e c ol o gi c al c o nti n g e n ci e s b y i nt r o d u ci n g C S s p ai r e d 
wit h diff e r e nt r ati o s of p o siti v e a n d n e g ati v e U S s a n d b y m a ni p ul ati n g t h e o v e r all 
p o siti vit y ( n e g ati vit y) of t h e c o nt e xt. I n t h r e e e x p e ri m e nt s (t ot al N = 2 5 2), w e f o u n d 
s u p p o rt f o r t h e i m p a ct of t h e e c ol o gi c al c o nti n g e n ci e s o n e v al u ati v e s hift s. F u rt h e r 
a n al y s e s s h o w e d t h at t h e eff e ct s a r e m ai nl y d ri v e n b y t h e r ati o of p o siti v e t o 
n e g ati v e p ai ri n g s of a sti m ul u s r at h e r t h a n t h e o v e r all p o siti vit y ( n e g ati vit y) of t h e 
sti m ul u s c o nt e xt. T hi s h ol d s t r u e f o r o b j e cti v e a s w ell a s s u bj e cti v el y p e r c ei v e d 
v al u e s of C S - U S c o nti n g e n ci e s, c o n diti o n al p r o b a biliti e s a n d v al e n c e b a s e r at e s.  
T h e i m pli c ati o n s f o r t h e o r eti c al m o d el s of E C a r e di s c u s s e d. 
 
 
 

A  S I N G L E-P R O C E S S A C C O U N T O F E X T I N C T I O N A N D A W A R E N E S S I N E V A L U A T I V E 

C O N D I T I O N I N G  
 
C h ri st o p h St a hl ( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
E v al u ati v e c o n diti o ni n g ( E C) h a s b e e n di s c u s s e d a s a l e a r ni n g p r o c e s s q u alit ati v el y 
di sti n ct f r o m cl a s si c al c o n diti o ni n g, m ai nl y b e c a u s e it w a s f o u n d t o di s s o ci at e f r o m 
e x p e ct ati o n s i n e xti n cti o n p r ot o c ol s, a n d b e c a u s e it h a s b e e n r e p o rt e d t o o c c u r i n 
t h e a b s e n c e of a w a r e n e s s. It f e at u r e s p r o mi n e ntl y i n d u al - p r o c e s s m o d el s of 
attit u d e l e a r ni n g w hi c h p r o p o s e t h at E C r efl e ct s a n a ut o m ati c l e a r ni n g p r o c e s s 
i n d e p e n d e nt of a w a r e n e s s, r e s o u r c e s, a n d g o al s. C o nt r a sti n g t hi s vi e w, I p r e s e nt 
s e v e r al li n e s of e vi d e n c e t h at a r e c o n si st e nt wit h a si n gl e - p r o c e s s p e r s p e cti v e o n 
E C. R e g a r di n g a w a r e n e s s, E C i n t h e a b s e n c e of a w a r e n e s s c o ul d b e f o u n d u n d e r 
eit h e r s u bli mi n al (i. e., w e a k sti m uli t h at a r e att e n d e d, e. g., wit h b ri ef a n d m a s k e d 
p r e s e nt ati o n) o r p r e c o n s ci o u s c o n diti o n s (i. e., st r o n g sti m uli t h at a r e u n att e n d e d, 
e. g. u n d e r i n ci d e nt al l e a r ni n g c o n diti o n s). C o nt r a sti n g d u al - p r o c e s s p r e di cti o n s, 
s e v e r al st u di e s s h o w t h at E C r e q ui r e s a w a r e n e s s of sti m ul u s p r e s e nt ati o n s, a s w ell 
a s m e m o r y f o r c riti c al U S p r o p e rti e s, f o r E C t o o bt ai n. R e g a r di n g e xti n cti o n, t h e 
di s s o ci ati o n a ri s e s at t h e r et ri e v al o r p e rf o r m a n c e ( r at h e r t h a n t h e l e a r ni n g) st a g e: 
It i s d u e t o diff e r e n c e s b et w e e n t h e e v al u ati o n a n d e x p e ct ati o n m e a s u r e s a n d d o e s 
n ot r e q ui r e d u al l e a r ni n g p r o c e s s e s o r r e p r e s e nt ati o n s. A si n gl e - p r o c e s s m e m o r y -
b a s e d -j u d g m e nt f r a m e w o r k of E C i s b ri efl y di s c u s s e d. 
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D U E P R O C E S S I N D U A L P R O C E S S : O R , H O W H U N D R E D S O F C A T E G O R Y L E A R N I N G 

S T U D I E S M I G H T B E W R O N G  
 
A n d y Will s ( Pl y m o ut h U ni v e r sit y, U K) 
C h a rl ott e E d m u n d s ( W a r wi c k B u si n e s s S c h o ol, U K) 
F r a s e r Milt o n ( U ni v e r sit y of E x et e r, U K) 
 
B e h a vi o r al e vi d e n c e f o r t h e C O VI S d u al - p r o c e s s m o d el of c at e g o r y l e a r ni n g h a s 
b e e n wi d el y r e p o rt e d i n o v e r a h u n d r e d p u bli c ati o n s ( A s h b y & V al e nti n, 2 0 1 6). It i s 
g e n e r all y a c c e pt e d t h at t h e v ali dit y of s u c h e vi d e n c e d e p e n d s o n t h e a c c u r at e 
i d e ntifi c ati o n of i n di vi d u al p a rti ci p a nt s' c at e g o ri z ati o n st r at e gi e s, a t a s k t h at 
u s u all y f all s t o D e ci si o n B o u n d a n al y si s ( M a d d o x & A s h b y, 1 9 9 3). H e r e, w e 
e x a mi n e t h e a c c u r a c y of t hi s a n al y si s i n a s e ri e s of m o d el - r e c o v e r y si m ul ati o n s. 
I m pli c ati o n s f o r d u e p r o c e s s i n t h e f ut u r e e v al u ati o n of d u al - p r o c e s s t h e o ri e s, 
i n cl u di n g r e c o m m e n d ati o n s f o r f ut u r e p r a cti c e, a r e di s c u s s e d. 
 
 

H O W D O I  K N O W W H A T M Y T H E O R Y P R E D I C T S? 
 
Z olt a n Di e n e s ( U ni v e r sit y of S u s s e x, U K) 
 
T o g et e vi d e n c e f o r o r a g ai n st o n e' s t h e o r y r el ati v e t o t h e n ull h y p ot h e si s, o n e n e e d s 
t o k n o w w h at it p r e di ct s. T h e a m o u nt of e vi d e n c e c a n t h e n b e q u a ntifi e d b y a 
B a y e s f a ct o r. It i s o nl y w h e n o n e h a s r e a s o n s f o r s p e cif yi n g a s c al e of eff e ct t h at t h e 
l e v el of e vi d e n c e c a n b e s p e cifi e d f o r n o eff e ct. I n al m o st all p a p e r s I r e a d p e o pl e 
d e cl a r e a b s e n c e of a n eff e ct w hil e h a vi n g n o r ati o n al g r o u n d s f o r d oi n g s o. S o w e 
n e e d t o s p e cif y w h at s c al e of eff e ct o u r t h e o r y p r e di ct s. S p e cif yi n g w h at o n e' s 
t h e o r y p r e di ct s m a y n ot c o m e n at u r all y, b ut I s h o w s o m e w a y s of t hi n ki n g a b o ut 
t h e p r o bl e m, s o m e si m pl e h e u ri sti c s t h at a r e oft e n u s ef ul, i n cl u di n g t h e r o o m -t o -
m o v e h e u ri sti c a n d t h e r ati o - of - s c al e s h e u ri sti c. 
 
 

O N T H E P O O R C O R R E L A T I O N B E T W E E N A W A R E N E S S A N D P E R F O R M A N C E I N I M P L I C I T 

L E A R N I N G R E S E A R C H  
 
Mi g u el V a dill o ( U A M, S p ai n) 
Si m o n e M al ej k a ( U ni v e r sit y C oll e g e L o n d o n, U K) 
Z olt a n Di e n e s ( U ni v e r sit y of S u s s e x, U K) 
D a vi d S h a n k s ( U ni v e r sit y C oll e g e L o n d o n, U K) 
 
S e v e r al a n al yti c al a p p r o a c h e s t o a s s e s si n g t h e u n c o n s ci o u s c h a r a ct e r of l e a r ni n g 
r el y o n a n al y zi n g t h e r el ati o n s hi p b et w e e n a w a r e n e s s a n d p e rf o r m a n c e. F o r 
i n st a n c e, if p a rti ci p a nt s’ p e rf o r m a n c e i n a l e a r ni n g t a s k d o e s n ot c o r r el at e wit h 
t h ei r a w a r e n e s s of t h e sti m uli, it i s t y pi c all y a s s u m e d t h at l e a r ni n g m u st h a v e b e e n 
u n c o n s ci o u s. W h at t h e s e a n al y s e s oft e n o v e rl o o k i s t h at t h e st ati sti c al r el ati o n s hi p 
b et w e e n m e a s u r e s of l e a r ni n g a n d a w a r e n e s s i s bi a s e d b y t h ei r r e s p e cti v e 
r eli a biliti e s. I n t h e p r e s e nt p a p e r, w e p r e s e nt e vi d e n c e t h at t h e m e a s u r e s u s e d i n a 
p o p ul a r i m pli cit l e a r ni n g p a r a di g m, c o nt e xt u al c ui n g, a r e r e m a r k a bl y u n r eli a bl e 
a n d t h at o n c e r eli a bilit y i s t a k e n i nt o a c c o u nt, t h e c o r r el ati o n b et w e e n p e rf o r m a n c e 
a n d a w a r e n e s s i s r el ati v el y l a r g e. T h e s e r e s ult s s u g g e st t h at c o r r el ati o n al a n al y s e s 
s h o ul d b e r e st ri ct e d t o hi g hl y r eli a bl e m e a s u r e s of l e a r ni n g a n d a w a r e n e s s. 
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A  B A Y E S I A N P E R S P E C T I V E O N C O R R E L A T I O N A N A L Y S I S T O I N V E S T I G A T E 

U N C O N S C I O U S M E N T A L P R O C E S S E S  
 
Si m o n e M al ej k a  
( U ni v e r sit y C oll e g e L o n d o n, U K) 
 
Mi g u el A. V a dill o  
( U A M, S p ai n) 
 
Z olt a n Di e n e s  
( U ni v e r sit y of S u s s e x, U K) 
 
D a vi d R. S h a n k s  
( U ni v e r sit y C oll e g e L o n d o n, U K) 
 
A s a m et h o d t o i n v e sti g at e t h e s c o p e of u n c o n s ci o u s m e nt al p r o c e s s e s, r e s e a r c h e r s 
f r e q u e ntl y o bt ai n c o n c u r r e nt m e a s u r e s of t a s k p e rf o r m a n c e a n d sti m ul u s 
a w a r e n e s s a c r o s s p a rti ci p a nt s. E v e n t h o u g h b ot h m e a s u r e s mi g ht b e si g nifi c a ntl y 
g r e at e r t h a n z e r o, t h e c o r r el ati o n b et w e e n t h e m mi g ht n ot, e n c o u r a gi n g t h e 
i nf e r e n c e t h at a n u n c o n s ci o u s p r o c e s s d ri v e s t a s k p e rf o r m a n c e. W e hi g hli g ht t h e 
pitf all s of t hi s n ull - c o r r el ati o n a p p r o a c h wit h r ef e r e n c e t o a r e c e nt st u d y b y 
S al v a d o r, B e r k o vit c h, Vi n c ki e r, C o h e n, N a c c a c h e, D e h a e n e, a n d G aill a r d ( 2 0 1 8), 
w hi c h r e p o rt e d a n o n - si g nifi c a nt c o r r el ati o n b et w e e n t h e e xt e nt t o w hi c h m e m o r y 
w a s s u p p r e s s e d b y a T hi n k / N o - T hi n k c u e a n d a n i n d e x of c u e a w a r e n e s s. I n t h e 
N ull H y p ot h e si s Si g nifi c a n c e T e sti n g ( N H S T)  f r a m e w o r k, it i s i n a p p r o p ri at e t o 
i nt e r p r et f ail u r e t o r ej e ct t h e n ull h y p ot h e si s (i. e., c o r r el ati o n = 0) a s e vi d e n c e f o r 
t h e n ull. I n st e a d, a B a y e si a n a p p r o a c h i s n e e d e d t o c o m p a r e t h e e xt e nt t o w hi c h 
t h e d at a p r o vi d e e vi d e n c e f o r t h e n ull v e r s u s t h e alt e r n ati v e (i. e., c o r r el ati o n > 0) 
h y p ot h e si s, w hil e c o n si d e ri n g t h e oft e n l o w r eli a biliti e s of t h e p e rf o r m a n c e a n d 
a w a r e n e s s m e a s u r e s. W h e n a p pli e d t o t h e S al v a d o r et al. d at a, s u c h a n a p p r o a c h 
i n di c at e s vi rt u all y n o s u p p o rt f o r t h e cl aim e d u n c o n s ci o u s n at u r e of p a rti ci p a nt s’ 
m e m o r y s u p p r e s si o n p e rf o r m a n c e. R e s e a r c h e r s a r e u r g e d t o e m pl o y B a y e si a n 
m et h o d s t o a n al y z e c o r r el ati o n al d at a i n v ol vi n g m e a s u r e s of p e rf o r m a n c e a n d 
a w a r e n e s s r at h e r t h a n N H S T m et h o d s —i d e all y w hil e a c c o u nti n g f o r t h e 
u n r eli a bilit y of t h e s e m e a s u r e s. 
 
  



| 2 6 3  

V I S U A L A T T E N T I O N ´ S T H R E E G U I D E S ( SY M P O S I U M ) 
 
 
Fl o ri a n G oll e r  
( U ni v e r sit y of Vi e n n a, A u st ri a) 
 
C h ri sti n a Pf e uff e r  
( U ni v e r sit y of F r ei b u r g, G e r m a n y) 
 
A s s o o n a s w e o p e n o u r e y e s t o p e r c ei v e t h e w o rl d a r o u n d u s, o u r att e nti o n i s 
d r a w n t o c e rt ai n sti m uli i n o u r e n vi r o n m e nt. O ri gi n all y, it w a s a s s u m e d t h at eit h e r 
b ott o m - u p (i. e., s ali e n c y) o r t o p - d o w n g ui d e s (i. e., s e a r c h g o al s) st e e r o u r att e nti o n. 
B ott o m - u p g ui d e s m a k e it e a s y t o s p ot t h e g r e e n a p pl e a m o n g t h e o r a n g e s, w h e r e a s 
t o p - d o w n g ui d e s h el p u s t o fi n d t h e r e d a p pl e a m o n g p o m e g r a n at e s. H o w e v e r, 
r e c e nt i d e a s s u g g e st t h at att e nti o n al s el e cti o n i s li k el y n ot a s bl a c k a n d w hit e a s 
i niti all y a s s u m e d. A p e r s o n´ s p ri o r e x p e ri e n c e (i. e., l e a r ni n g hi st o r y) a p p e a r s t o al s o 
di r e ct att e nti o n a n d di sti n cti o n s b et w e e n b ott o m - u p, t o p - d o w n, a n d e x p e ri e n c e -
b a s e d p r o c e s s e s h a v e p r o v e n s u r p ri si n gl y diffi c ult i n s o m e c a s e s. Li k el y, oft e n m o r e 
t h a n o n e g ui d e st e e r s vi s u al att e nti o n. I n t hi s s y m p o si u m, e x a m pl e s f r o m a wi d e 
r a n g e of t o pi c s a n d m et h o d s d e m o n st r at e h o w t h e s e t h r e e g ui d e s aff e ct vi s u al 
att e nti o n a n d h o w diffi c ult t h ei r diff e r e nti ati o n m a y b e. Fi r st, t w o t al k s, o n 
c o nti n g e nt c a pt u r e a n d c r o w di n g, a s s e s s t h e i nfl u e n c e of b ott o m - u p a n d t o p - d o w n 
p r o c e s s e s o n vi s u al att e nti o n, a s w ell a s t h ei r r e m a r k a bl e i nt e r a cti o n s. T h e n, a t al k 
o n h o w d e ci si o n - m a ki n g r efl e ct s i n p u pil dil ati o n a n d mi c r o s a c c a d e r at e s p r o vi d e s 
f u rt h e r e vi d e n c e f o r a n i nfl u e n c e of t o p -d o w n p r o c e s s e s. S u b s e q u e ntl y, t w o t al k s 
i n v e sti g ati n g t h e i nfl u e n c e s of n ati v e l a n g u a g e a n d a nti ci p at e d a cti o n c o n s e q u e n c e s 
o n att e nti o n i n di c at e p o s si bl e eff e ct s of s el e cti o n hi st o r y, w hil e al s o ill u st r ati n g t h e 
bl u r r e d b o r d e r s b et w e e n t o p - d o w n a n d e x p e ri e n c e - b a s e d p r o c e s s e s. T h e fi n al t al k 
ai m s t o i nt e g r at e t h e i nfl u e n c e of s e v e r al g ui d e s f o r vi s u al att e nti o n i nt o a m o d el f o r 
o c ul o m ot o r c o nt r ol l e v el s i n f r e e - c h oi c e s a c c a d e s. 
  



2 6 4 | 

N O T A L L O N S E T S A R E C R E A T E D E Q U A L : E R P  E V I D E N C E F O R A T O P-D O W N C O N T R O L 

O V E R A T T E N T I O N C A P T U R E B Y O N S E T C U E S  
 
Fl o ri a n G oll e r, T o bi a s S c h ö b e rl, Ul ri c h A n s o r g e  
( U ni v e r sit y of Vi e n n a, A u st ri a) 
 
F o r a l o n g ti m e, r e s e a r c h e r s a s s u m e d t h at vi s u al a b r u pt - o n s et si n gl et o n s (i. e., 
sti m uli t h at s u d d e nl y a p p e a r) i n t h e p e ri p h e r y of t h e vi s u al fi el d c a pt u r e att e nti o n 
i n a b ott o m - u p w a y. T h e u n d e rl yi n g a s s u m pti o n i s i nt uiti v e: S u d d e nl y a p p e a ri n g 
p e ri p h e r al sti m uli (t h at mi g ht e v e n p o s e a t h r e at o r a n o b st a cl e) h a v e n ot b e e n 
f o v e at e d s o f a r, s u c h t h at it m a k e s s e n s e t o r e gi st e r t h e s e sti m uli f o r a p ot e nti al 
u p c o mi n g e y e m o v e m e nt. Alt h o u g h p a st r e s e a r c h c a st e d d o u bt o n t hi s a s s u m pti o n 
a n d s u g g e st e d t o p - d o w n c o nt r ol o v e r t hi s ki n d of c a pt u r e, cl e a r - c ut e vi d e n c e f r o m a 
c o nti n u o u s m e a s u r e of att e nti o n c a pt u r e i s l a c ki n g. T h e r ef o r e, w e c o n d u ct e d a n 
N 2 p c ( a c o nti n u o u s el e ct r o p h y si ol o gi c a l m a r k e r of att e nti o n c a pt u r e). O u r 
p a rti ci p a nt s s e a r c h e d f o r a w hit e p e ri p h e r al t a r g et a n d r e p o rt e d it s s h a p e. T h e 
t a r g et w a s eit h e r a w hit e a b r u pt - o n s et t a r g et, p r e s e nt e d i n i s ol ati o n, o r a w hit e 
c ol o r t a r g et, p r e s e nt e d si m ult a n e o u sl y wit h t h r e e r e d di st r a ct o r s. E a c h t a r g et 
di s pl a y w a s p r e c e d e d b y a si n gl e p e ri p h e r al a b r u pt - o n s et c u e eit h e r i n r e d o r w hit e. 
W e f o u n d t h at t h e c u e - eli cit e d N 2 p c w a s r e st ri ct e d t o c ol o r m at c hi n g w hit e a b r u pt -
o n s et c u e s, w h e r e a s c ol o r n o n - m at c hi n g r e d a b r u pt - o n s et c u e s w e r e s u p p r e s s e d. I n 
t w o a d diti o n al e x p e ri m e nt s, w e r e pli c at e d t h e s e r e s ult s a n d r ul e d o ut p o s si bl e 
c o nf o u n d s li k e l u mi n a n c e diff e r e n c e s. T a k e n t o g et h e r, o u r r e s ult s d e m o n st r at e t h at 
p a rti ci p a nt s e x e rt t o p - d o w n c o nt r ol e v e n o v e r att e nti o n c a pt u r e b y a b r u pt o n s et s. 
 

 
 
C R O W D I N G A C R O S S D E P T H D E P E N D S O N T A R G E T O R F L A N K E R D E P T H  
 
Li s a E b e r h a r dt, A n k e H u c k a uf  
( Ul m U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
C r o w di n g r ef e r s t o t h e i m p ai r e d r e c o g nit i o n of a p e ri p h e r al t a r g et sti m ul u s b y 
a dj a c e nt fl a n k e r s. St u di e s s h o wi n g t h at t a r g et r e c o g niti o n i s f a cilit at e d w h e n t h e 
t a r g et o w n s di sti n ct f e at u r e s s u g g e st t h at c r o w di n g c o m e s f r o m u n c e rt ai nt y i n 
s p ati al s el e cti o n. I n d e e d, c r o w di n g e s p e ci all y d e p e n d s o n t h e s p ati al a r r a n g e m e nt 
of t a r g et a n d fl a n ki n g sti m uli. I n t w o E x p e ri m e nt s, w e i n v e sti g at e d c r o w di n g a c r o s s 
d e pt h, ai mi n g at t h e q u e sti o n w h et h e r d e pt h a s a s p ati al f e at u r e of t a r g et o r 
fl a n k e r s c a n f a cilit at e t a r g et r e c o g niti o n a n d r e d u c e c r o w di n g. R e al d e pt h w a s 
p r e s e nt e d b y s u p e ri m p o si n g t h e di s pl a y s of t w o o rt h o g o n al a r r a n g e d s c r e e n s vi a a 
h alf -t r a n s p a r e nt mi r r o r. A dj u st m e nt of s c r e e n di st a n c e s c r e at e d a fi x ati o n d e pt h 
a n d a d ef o c u s e d d e pt h. P a rti ci p a nt s’ t a s k w a s t o i d e ntif y t h e g a p p o siti o n of a 
t a r g et L a n d olt ri n g ( e c c e nt ri cit y 2 °) s u r r o u n d e d b y t w o fl a n k e r s ( s p a ci n g 1 °). I n 
E x p e ri m e nt 1 ( n = 2 0) fl a n k e r s w e r e p r e s e nt e d d ef o c u s e d, i n f r o nt o r b e hi n d t h e 
fi x ati o n d e pt h, w hil e t h e t a r g et w a s p r e s e nt ed o n t h e fi x ati o n d e pt h. I n E x p e ri m e nt 
2 ( n = 2 4) t a r g et s w e r e p r e s e nt e d d ef o c u s e d, w hil e fl a n k e r s w e r e p r e s e nt e d o n t h e 
fi x ati o n d e pt h. O u r r e s ult s i n di c at e a s y st e m ati c diff e r e n c e i n c r o w di n g eff e ct s 
b et w e e n v a r yi n g t a r g et a n d v a r yi n g fl a n k e r d e pt h, w hi c h mi g ht b e i nt e r p r et e d a s a n 
att e nti o n al eff e ct b a s e d o n t a s k r el e v a n c e of sti m uli. W h e n d ef o c u si n g t h e t a s k 
i r r el e v a nt fl a n k e r s, c r o w di n g i n c r e a s e d wit h i n c r e a si n g fl a n k e r di st a n c e f r o m t h e 
fi x at e d d e pt h. W h e n d ef o c u si n g t h e t a s k r el e v a nt t a r g et, c r o w di n g eff e ct s w e r e 
i n c r e a s e d w h e n t h e t a r g et w a s i n f r o nt of fi x ati o n d e pt h c o m p a r e d t o o n a n d b e hi n d 
t h e fi x ati o n d e pt h.   
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P U P I L D I L A T I O N A N D M I C R O S A C C A D E R A T E R E L A T E I N V E R S E L Y I N D E C I S I O N -M A K I N G  
 
C h ri st o p h St r a u c h, A n k e H u c k a uf  
( Ul m U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
P u pil dil ati o n a n d mi c r o s a c c a d e s, s m all a n d v e r y f a st e y e - m o v e m e nt s o c c u r ri n g 
u n d e r fi x ati o n, h a v e b e c o m e t w o p o p ul a r v a ri a bl e s t h at all o w i n v e sti g ati n g o n g oi n g 
c o g niti v e p r o c e s si n g. I n c r e a si n g a cti v ati o n i s li n k e d t o a n i n c r e a s e i n p u pil 
di a m et e r, w hil e mi c r o s a c c a d e r at e i s c o m m o nl y s u p p r e s s e d. I n v e sti g ati n g t o p - d o w n 
p r o c e s s e s, b ot h p u pil di a m et e r a n d mi c r o s a c c a d e r at e h a v e b e e n li n k e d t o c h a n g e s 
i n c o g niti v e l o a d, vi s u al s e a r c h, o r e m oti o n al a cti v ati o n. M o r e o v e r, m ai n n e u r al 
c o r r el at e s of p u pil dil ati o n ( L o c u s C o e r ul e u s) a n d mi c r o s a c c a d e g e n e r ati o n 
( S u p e ri o r C olli c ul u s) a r e r e p o rt e dl y li n k e d a n d c o v a r y i n t h ei r a cti v ati o n. 
S u r p ri si n gl y h o w e v e r, t h e y h a v e s c a r c el y b e e n c o m bi n e d, alt h o u g h lit e r at u r e p oi nt s 
t o w a r d s a p ot e nti al r e d u n d a n c y i n r e s e a r c h. C o n s e q u e ntl y, t h e q u e sti o n a ri s e s 
w h et h e r p u pil dil ati o n a n d mi c r o s a c c a d e r at e p r o d u c e r e d u n d a nt r e s ult s i n a 
n u m b e r of i n v e sti g ati o n s. T o t e st t hi s n oti o n, t w o e x p e ri m e nt s i n v e sti g ati n g bi n a r y 
d e ci si o n - m a ki n g w e r e c o n d u ct e d, d u ri n g w hi c h t a r g et s a n d di st r a ct o r s w e r e 
p r e s e nt e d i n a b al a n c e d f r e q u e n c y. W hil e p u pil dil at e d m o r e w h e n fi x ati n g a t a r g et 
c o m p a r e d t o a di st r a ct o r, mi c r o s a c c a d e r at e w a s l o w e r f o r t a r g et c o m p a r e d t o 
di st r a ct o r i n b ot h e x p e ri m e nt s. T h e s e r e s ult s s u p p o rt t h e i d e a of a n o v e rl a p 
b et w e e n p u pil a n d mi c r o s a c c a d e r e s ult s i n e y e t r a c ki n g r e s e a r c h. F ut u r e 
i n v e sti g ati o n s m a y p r ofit f r o m t hi s f a ct b y c h o o si n g t h e r e s p e cti v e p r ef e r a bl e 
v a ri a bl e. 
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T H E E Y E S H A V E I T : E V E N T C O N C E P T U A L I Z A T I O N I N G E R M A N A N D K O R E A N S P E A K E R S  
 
Al e x a n d r a K r oi s s, Fl o ri a n G oll e r  
( U ni v e r sit y of Vi e n n a, A u st ri a) 
 
J e o n g - A h S hi n  
( D o n g g u k U ni v e r sit y, S o ut h K o r e a) 
 
Ul ri c h A n s o r g e, S o o nj a C h oi  
( U ni v e r sit y of Vi e n n a, A u st ri a) 
 
T hi s st u d y i n v e sti g at e s t h e g r a m m ati c al i nfl u e n c e of l a n g u a g e o n m e m o r y a n d g a z e 
b e h a vi o r of s p ati al e v e nt s i n G e r m a n a n d K o r e a n n ati v e s p e a k e r s. G e r m a n a n d 
K o r e a n, t h e t w o l a n g u a g e s c o nt r a st e d i n t hi s  st u d y, diff e r st ri ki n gl y i n h o w s p ati al 
e v e nt s a r e d e s c ri b e d a n d p r o c e s s e d. I n G e r m a n, t h e p at h of a s p ati al e v e nt i s 
e x p r e s s e d i n p r e p o siti o n s o r p a rti cl e s, w h e r e a s i n K o r e a n it i s e x p r e s s e d i n t h e v e r b 
r o ot. W e t e st e d G e r m a n a n d K o r e a n n ati v e s p e a k e r s i n a li n g ui sti c d e s c ri pti o n t a s k 
a s w ell a s i n a n e y e t r a c ki n g m e m o r y t a s k. O u r r e s ult s s h o w t h at b ot h v e r b al 
(li n g ui sti c e x p r e s si o n s) a n d n o n v e r b al ( m e m o r y p e rf o r m a n c e, e y e m o v e m e nt s) 
b e h a vi o r s a r e d et e r mi n e d at l e a st i n p a rt b y l a n g u a g e - s p e cifi c g r a m m a r. W hil e 
G e r m a n s p e a k e r s f o c u s o n t h e m oti o n of a n e v e nt, K o r e a n s p e a k e r s’ att e nti o n i s 
d r a w n b y t h e r e s ult of a s p ati al e v e nt. 
 
 
 

P R O A C T I V E E F F E C T M O N I T O R I N G F O R F O R C E D -C H O I C E A N D F R E E -C H O I C E A C T I O N S  
 
C h ri sti n a Pf e uff e r ( U ni v e r sit y of F r ei b u r g, G e r m a n y) 
 
W h e n o u r a cti o n s yi el d p r e di ct a bl e c o n s e q u e n c e s i n t h e e n vi r o n m e nt, o u r e y e s 
oft e n al r e a d y s a c c a d e t o w a r d s t h e l o c a ti o n s w e e x p e ct t h e s e c o n s e q u e n c e s t o 
a p p e a r at. S u c h s p o nt a n e o u s a nti ci p at o r y s a c c a d e s o c c u r b a s e d o n bi - di r e cti o n al 
a s s o ci ati o n s b et w e e n a cti o n a n d eff e ct f o r m e d b y p ri o r e x p e ri e n c e. T h at i s, 
att e nti o n i s g ui d e d b y e x p e ct ati o n s d e ri v e d f r o m p ri o r l e a r ni n g hi st o r y. T h e 
r e s ulti n g a nti ci p at o r y s a c c a d e s a r e t h o u g ht t o  r efl e ct a p r o a cti v e eff e ct m o nit o ri n g 
p r o c e s s t h at p r e p a r e s a l at e r c o m p a ri s o n of e x p e ct e d a n d a ct u al eff e ct. H e r e, w e 
e x a mi n e d w h et h e r a cti o n m o d e (f o r c e d - c h oi c e v s. f r e e - c h oi c e) aff e ct e d s u c h 
a nti ci p at o r y s a c c a d e s. P a rti ci p a nt s p r e s s e d a l eft / ri g ht k e y t o p r e di ct a bl y p r o d u c e 
a vi s u al eff e ct o n t h e l eft / ri g ht si d e. A cti o n a n d vi s u al eff e ct w e r e s p ati all y 
c o m p ati bl e i n o n e h alf of t h e e x p e ri m e nt a n d s p ati all y i n c o m p ati bl e i n t h e ot h e r 
h alf. A c r o s s a n d wit hi n e x p e ri m e nt s, w e m a ni p ul at e d w h et h e r p a rti ci p a nt s eff e ct -
g e n e r ati n g a cti o n s w e r e p e rf o r m e d i n a f o r c e d - c h oi c e o r f r e e - c h oi c e a cti o n m o d e. 
B ot h w h e n p a rti ci p a nt s p e rf o r m e d f o r c e d - c h oi c e a n d f r e e - c h oi c e a cti o n s, w e 
o b s e r v e d a nti ci p at o r y s a c c a d e s t o w a r d s t h e l o c ati o n of t h e f ut u r e eff e ct p r e c e e di n g 
t h e r e s p e cti v e eff e ct´ s p r e s e nt ati o n. I m p o rt a ntl y, n eit h e r t h e f r e q u e n c y, n o r l at e n c y 
o r a m plit u d e of t h e s e a nti ci p at o r y s a c c a d e s si g nifi c a ntl y diff e r e d b et w e e n f o r c e d -
c h oi c e a n d f r e e c h oi c e c o n diti o n s. W e f u rt h e r r ul e d o ut a n i nfl u e n c e of t a r g et - eff e ct 
a s s o ci ati o n s. O v e r all, o u r fi n di n g s s u g g e st t h at f o r c e d - c h oi c e a n d f r e e - c h oi c e a cti o n 
m o d e s h a v e c o m p a r a bl e eff e ct s o n att e nti o n al p r o c e s s e s i n v ol v e d i n t h e p r o a cti v e 
m o nit o ri n g of f ut u r e a cti o n c o n s e q u e n c e s. 
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A C T I O N C O N T R O L L E V E L S I N T H E O C U L O M O T O R D O M A I N : T H E C A S E O F F R E E -C H O I C E 

S A C C A D E S .  
 
L y n n H u e st e g g e  
( W u e r z b u r g U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
Al e k s Pi e c z y k ol a n  
( R W T H A a c h e n U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
Oli v e r H e r b o rt, Wilf ri e d K u n d e  
( W u e r z b u r g U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
N o r a G o s c h  
( T U B r a u n s c h w ei g, G e r m a n y) 
 
M o d el s of e y e m o v e m e nt c o nt r ol di sti n g ui s h b et w e e n diff e r e nt c o nt r ol l e v el s, 
r a n gi n g f r o m a ut o m ati c ( b ott o m - u p, sti m ul u s - d ri v e n s el e cti o n) a n d a ut o m ati z e d 
( b a s e d o n w ell -l e a r n e d r o uti n e s) t o v ol u nta r y (t o p - d o w n, g o al - d ri v e n s el e cti o n, e. g., 
b a s e d o n i n st r u cti o n s). H o w e v e r, o n e t y p e of v ol u nt a r y c o nt r ol h a s y et o nl y b e e n 
e x a mi n e d i n t h e m a n u al, n ot i n t h e o c ul o m ot o r d o m ai n, n a m el y f r e e - c h oi c e 
s el e cti o n a m o n g t a r g et s t h at a r e e q u all y att r a cti v e b ot h f r o m a b ott o m - u p a n d t o p -
d o w n p r o c e s si n g p e r s p e cti v e. H e r e, w e a s k w hi c h f e at u r e s of t a r g et s (i d e ntit y -
r el at e d o r l o c ati o n - r el at e d) a r e u s e d t o d et e r mi n e s u c h o c ul o m ot o r f r e e - c h oi c e 
b e h a vi o r. I n t w o e x p e ri m e nt s, p a rti ci p a nt s e x e c ut e d a s a c c a d e t o o n e of f o u r 
p e ri p h e r al t a r g et s i n t h r e e diff e r e nt c h oi c e c o n diti o n s: f r e e c h oi c e ( u n c o n st r ai n e d), 
c o n st r ai n e d c h oi c e b a s e d o n t a r g et i d e ntit y ( c ol o r), a n d c o n st r ai n e d c h oi c e b a s e d 
o n t a r g et l o c ati o n. T h e a n al y si s of c h oi c e f r e q u e n ci e s r e v e al e d t h at f r e e - c h oi c e 
s el e cti o n cl o s el y r e s e m bl e d c o n st r ai n e d c h oi c e b a s e d o n t a r g et l o c ati o n. T h e r e s ult s 
s u g g e st t h at f r e e - c h oi c e o c ul o m ot o r c o nt r ol i s m ai nl y g ui d e d b y s p ati al (l o c ati o n -
b a s e d) t a r g et c h a r a ct e ri sti c s. W e e x pl ai n t h e s e r e s ult s b y a s s u mi n g t h at 
p a rti ci p a nt s t e n d t o a v oi d l e s s p a r si m o ni o u s r e - c o di n g of t a r g et -i d e ntit y 
r e p r e s e nt ati o n s i nt o s p ati al c o d e s, t h e l att e r b ei n g a n e c e s s a r y p r e r e q ui sit e t o 
c o nfi g u r e o c ul o m ot o r c o m m a n d s. B a s e d o n t h e s e a n d ot h e r r e s ult s, a m o d el of 
o c ul o m ot o r c o nt r ol l e v el s will b e d e v el o p e d. 
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M O R A L S ( IN D I V I D U A L T A L K S ) 
 
L Y I N G , W H A T I S S A I D, P R E S U P P O S I T I O N S, A N D I M P L I C A T U R E S 
 
Al e x Wi e g m a n n ( R u h r U ni v e r sit y B o c h u m, G e r m a n y) 
 
N o m att e r if it i s i n el e cti o n b attl e s, i n p e r s o n al r el ati o n s hi p s, o r i n f a k e n e w s – 
l yi n g aff e ct s u s al m o st e v e r y d a y. Si n c e l yi n g i s s u c h a n i m p o rt a nt m o r al c at e g o r y, 
it d o e s n ot c o m e a s a s u r p ri s e t h at t h e r e h a s b e e n a l ot of e m pi ri c al r e s e a r c h a b o ut 
l yi n g, f o r e x a m pl e a b o ut h o w t o d et e ct li e s, t h e ti m e c hil d r e n st a rt t elli n g li e s, a n d 
h o w oft e n p e o pl e li e i n e v e r y d a y lif e. N at u r all y, e m pi ri c al r e s e a r c h e r s i n t h e 
d e s c ri b e d a r e a s all a s s u m e a p a rti c ul a r c o n c e pt of l yi n g - a n d p hil o s o p h e r s h a v e 
a r g u e d a l ot a b o ut t h e ri g ht d efi niti o n of  l yi n g, e s p e ci all y w hi c h d efi niti o n b e st 
c a pt u r e s p e o pl e’ s u s e a n d u n d e r st a n di n g of t hi s c o n c e pt. H o w e v e r, t h e r e i s 
s u r p ri si n gl y littl e e m pi ri c al r e s e a r c h a b o ut t h e c o n c e pt of l yi n g a n d w h at it a ct u all y 
m e a n s t o li e. Vi rt u all y all p o p ul a r p hil o s o p hi c al a n d li n g ui sti c d efi niti o n s of l yi n g 
a r e b o u n d t o d e cl a r ati v e s e nt e n c e s a n d b a s e d o n “ w h at i s s ai d ”. A c c o r di n g t o t h e s e 
n a r r o w d efi niti o n s, y o u c a n n ot li e b y a s ki n g  a q u e sti o n o r b y i m pli c ati n g s o m et hi n g 
f al s e. W e p ut t h e s e r e st ri cti o n s t o t h e e m pi ri c al t e st. I n a s e ri e s of 3 e x p e ri m e nt s, 
w e p r e s e nt e d a t ot al of 5 0 0 p a rti ci p a nt s wit h c a s e s of d e c ei vi n g q u e sti o n s 
( E x p e ri m e nt 1 & E x p e ri m e nt 2) a n d t r u e a s s e rti o n s ( E x p e ri m e nt 3) c a r r yi n g 
d e c ei vi n g i m pli c at u r e s. H e r e, w e p r e s e nt o u r fi n di n g s a n d p r o vi d e fi r st e vi d e n c e 
t h at t h e l a y c o n c e pt of l yi n g mi g ht b e b r o a d e r t h a n c o m m o nl y a s s u m e d i n t h e 
p hil o s o p hi c al a n d li n g ui sti c lit e r at u r e, i. e . p a rti ci p a nt s’ c o n c e pt of l yi n g s e e m s t o 
i n cl u d e i n st a n c e s of a s ki n g a q u e sti o n a n d f al s e i m pli c at u r e s a s l yi n g. 

 
 
O B E D I E N C E V S . F R E E W I L L: A D A P T I O N O F A B U G -K I L L I N G P A R A D I G M F O R T H E S T U D Y 

O F O B E D I E N C E T O A U T H O R I T Y  
 
F eli x J. G öt z, A n d r e a s B. E d e r  
( J uli u s - M a xi mili a n s - U ni v e r sit ät W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
 
O b e di e n c e i s a f o r m of s o ci al i nfl u e n c e i n w hi c h a p e r s o n yi el d s t o o r d e r s f r o m a n 
a ut h o rit y fi g u r e t h at a r e i n c o nfli ct wit h h e r / hi s o w n v al u e s a n d n o r m s ( Mil g r a m, 
1 9 7 4). T h e p r e s e nt r e s e a r c h a d a pt e d a b u g - killi n g p a r a di g m ( M a rt e n s et al., 2 0 0 7) 
f o r t h e st u d y of o b e di e n c e. T h e st u d y all e g e dl y i n v e sti g at e d h o w p e o pl e f e el w h e n 
t h e y d e st r u ct t hi n g s ( c o v e r st o r y). I n o n e c o n diti o n, t h e e x p e ri m e nt e r o r d e r e d 
p a rti ci p a nt s t o s h r e d d e r li vi n g b u g s i n a m a ni p ul at e d c off e e g ri n d e r. M o st p e o pl e 
c o n d e m n killi n g a ni m al s (i n cl u di n g b u g s), l e a di n g t o a n i nt e r n al c o nfli ct wit h t h e 
o r d e r t o kill. T hi s o b e di e n c e c o n diti o n i s c o m p a r e d wit h a c o nt r ol c o n diti o n, i n 
w hi c h p a rti ci p a nt s kill e d b u g s o n t h ei r o w n f r e e will ( b et w e e n s u bj e ct s) a n d / o r i n 
w hi c h t h e e x p e ri m e nt e r o r d e r e d t h e d e st r u cti o n of n o n -li vi n g o bj e ct s ( e. g., c off e e 
b e a n s; wit hi n s u bj e ct s c o m p a ri s o n). I n  E x p e ri m e nt 1, 2 2 o ut of 2 3 ( 9 6 %) 
p a rti ci p a nt s kill e d t h e b u g s i n t h e o b e di e n c e c o n diti o n, w hil e o nl y 7 o ut of 2 2 ( 3 2 %) 
f oll o w e d t h e e x p e ri m e nt e r’ s i n st r u cti o n i n t h e f r e e - will c o n diti o n. I n E x p e ri m e nt 2, 
2 2 o ut 3 0 ( 7 3 %) p a rti ci p a nt s kill e d t h e b u g s i n t h e o b e di e n c e c o n diti o n, w hil e o nl y 
1 2 o ut of 3 1 ( 3 9 %) f oll o w e d t h e e x p e ri m e nt e r’ s i n st r u cti o n i n t h e c o nt r ol c o n diti o n. 
Pl e a s e n ot e t h at, p a rti ci p a nt s i n E x p e ri m e nt 1 ( b ut n ot i n E x p e ri m e nt 2) w e r e 
a d diti o n all y fil m e d b y a vi d e o c a m e r a. I n b ot h E x p e ri m e nt s, p a rti ci p a nt s s h o w e d 
cl e a r si g n s of di st r e s s i n t h e o b e di e n c e c o n diti o n, s u g g e sti n g t h at t h e y e x p e ri e n c e d 
c o nfli ct wit h t h e o r d e r t o kill t h e b u g s. 
  



| 2 6 9  

M O R A L R E A S O N I N G W I T H M U L T I P L E E F F E C T S  
 
N e el e E n g el m a n n, Mi c h a el W al d m a n n  
( D e p a rt m e nt of P s y c h ol o g y, U ni v e r sit y of G ötti n g e n, G e r m a n y) 
 
R e s e a r c h o n m o r al j u d g m e nt oft e n f o c u s e s o n a cti o n s c a u si n g a si n gl e o ut c o m e. 
M a n y a cti o n s, h o w e v e r, h a v e b ot h a n i nt e n d e d p ri m a r y eff e ct a n d u ni nt e n d e d 
f o r e s e e n si d e eff e ct s. I n t w o e x p e ri m e nt s w e i n v e sti g at e d h o w p e o pl e m o r all y 
e v al u at e s u c h sit u ati o n s. I n E x p e ri m e nt 1 w e p r e s e nt e d p a rti ci p a nt s wit h c a s e s i n 
w hi c h a n a cti o n c a u s e s a n e g ati v e si d e eff e ct ( h a r mi n g p e o pl e, a ni m al s, o r pl a nt s). 
W hil e t h e si d e eff e ct w a s h el d c o n st a nt a c r o s s c o n diti o n s, w e v a ri e d t h e n u m b e r of 
e ntiti e s t h at w e r e h el p e d a s a p ri m a r y eff e ct. M o r e o v e r, w e m a ni p ul at e d w h et h e r 
t h e s e e ntiti e s w e r e s a v e d f r o m a t h r e at o r w h et h e r t h e a cti o n m e r el y l e d t o a f u rt h e r 
i m p r o v e m e nt. W e f o u n d t h at s u bj e ct s a g g r e g at e d t h e o ut c o m e s a c r o s s m ulti pl e 
eff e ct s w h e n a s k e d a b o ut m o r al j u stifi c ati o n. Wit h a n i d e nti c al n e g ati v e si d e eff e ct, 
t h e a cti o n w a s s e e n a s m o r e m o r all y j u stifi e d t h e m o r e e ntiti e s w e r e h el p e d. Al s o, 
s a vi n g h a s m o r e i m p a ct o n j u d g m e nt s of j u stifi c ati o n t h a n m e r e i m p r o vi n g. W e 
a d diti o n all y a s k e d s u bj e ct s t o a s s e s s m o r al r e s p o n si bilit y a n d f o u n d t h at a g e nt s 
w e r e h el d l e s s m o r all y r e s p o n si bl e f o r t h e s a m e si d e eff e ct w h e n t h ei r a cti o n’ s 
p ri m a r y eff e ct w a s a n i n st a n c e of s a vi n g a s o p p o s e d t o i m p r o vi n g. I n E x p e ri m e nt 2 
w e r e pli c at e d t h e s e fi n di n g s a n d f u rt h e r s h o w e d t h at s u bj e ct s r e g a r d e d a n a cti o n 
a s l e s s m o r all y j u stifi e d a n d h el d t h e a g e nt m o r e m o r all y r e s p o n si bl e f o r a n e g ati v e 
eff e ct w h e n t h e n e g ati v e o ut c o m e w a s i nt e n d e d b y t h e a g e nt r at h e r t h a n t h e 
p o siti v e o n e. W h e n m o r all y e v al u ati n g a cti o n s wit h m ulti pl e eff e ct s, p e o pl e t a k e 
b ot h t h e c a u s al st r u ct u r e a s w ell a s a g e nt s’ m e nt al st at e s i nt o a c c o u nt. 
 
 
 

C O O P E R A T I O N I N A S Y M M E T R I C D I L E M M A S  
 
Mi c h a el Z ü r n, S a s c h a T o p oli n s ki  
( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
F o r mill e n ni a, h u m a n s c o o p e r at e s u c c e s sf ull y a n d t h e r e i s littl e d o u bt t h at 
e v e r yt hi n g o u r s p e ci e s h a s a c hi e v e d si n c e i s o w e d t o o u r a biliti e s t o e st a bli s h a n d 
m ai nt ai n c o o p e r ati o n. I n g e n e r al, t h e e v ol uti o n a r y a d v a nt a g e of c o o p e r ati o n li e s i n 
t h e s u r pl u s it u s u all y c r e at e s c o m p a r e d t o h u m a n e nt e r p ri s e s t h at a r e a p p r o a c h e d 
al o n e. At t h e s a m e ti m e, if p e o pl e c o o p e r at e t o c r e at e a s u r pl u s t h e y will i n e vit a bl y 
f a c e t h e c h all e n g e t o di st ri b ut e w h at t h e y c r e at e d. If h u nt e r s c o o p e r at e t o b ri n g 
d o w n bi g g a m e, t h e y m u st d e ci d e w h o t a k e s w hi c h p a rt s of t h e a ni m al. If w o r k e r s 
a n d e m pl o y e r s f o r m a fi r m, t h e r e v e n u e i s di vi d e d i nt o w a g e s o r p r ofit s. N ot 
s u r p ri si n gl y, di st ri b uti o n s a r e n ot al w a y s e q u al. T h e c e nt r al q u e sti o n of t hi s 
r e s e a r c h i s h o w e q u al v s. u n e q u al di st ri b uti o n s aff e ct p e o pl e s’ willi n g n e s s t o 
c o o p e r at e. I n a s e ri e s of i n c e nti vi z e d e x p e ri m e nt s wit h t h e p u bli c g o o d s dil e m m a 
(t ot al N > 1 3 0 0), w e o rt h o g o n all y v a ri e d t h e m a r gi n al p e r c a pit a r et u r n s f r o m t h e 
p u bli c g o o d a n d t h e s y m m et r y of t h e p a y off st r u ct u r e. B ot h, l o w e r r et u r n s a n d 
a s y m m et ri c (i. e. st r u ct u r all y u n e q u al) p a y off s d e c r e a s e d t h e l e v el of c o o p e r ati o n. 
F u rt h e r m o r e, m e di ati o n a n al y s e s s u g g e st  t h at a s y m m et ri c p a y off st r u ct u r e s 
d e c r e a s e t r u st a n d f ai r n e s s e v al u ati o n s w hi c h i n t u r n l e a d t o l o w e r l e v el s of 
c o o p e r ati o n. I n s u m, t hi s r e s e a r c h s u g g e st s t h at p e o pl e g e n e r all y c o o p e r at e 
b e c a u s e t h e c a k e will b e bi g g e r. B ut if t h e y di vi d e it u n e q u all y, it m a y n e v e r b e 
b a k e d i n t h e fi r st pl a c e. 
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D O U B L E M O R A L S T A N D A R D S I N C L O S E R E L A T I O N S H I P S  
 
Al e x a W ei s s  
( U ni v e r sit y of Bi el ef el d, G e r m a n y) 
 
P a s c al B u r g m e r  
( U ni v e r sit y of K e nt, U K) 
 
I n a s elf - s e r vi n g f a s hi o n, p e o pl e oft en e n d o r s e m o r e l e ni e nt m o r al st a n d a r d s f o r 
t h e m s el v e s t h a n f o r ot h e r s (i. e., m o r al h y p o c ri s y). H o w e v e r, u n d e r s o m e c o n diti o n s, 
t h e r e v e r s e d p att e r n i n t h e f o r m of m o r al h y p e r c ri s y m a y e m e r g e a s w ell. W e a r g u e 
t h at h y p e r c ri s y, t h at i s, t h e ot h e r - s e r vi n g e n d o r s e m e nt of m o r e l e ni e nt m o r al 
st a n d a r d s f o r ot h e r s v e r s u s t h e s elf, i s a p r e v al e nt p h e n o m e n o n i n cl o s e 
r el ati o n s hi p s. I n t w o st u di e s ( N = 5 6 7), a c r o s s t w o diff e r e nt c ult u r e s, p a rti ci p a nt s 
j u d g e d v a ri o u s h y p ot h eti c al t r a n s g r e s si o n s wit hi n t h e r el ati o n s hi p m o r e l e ni e ntl y 
f o r t h ei r r o m a nti c p a rt n e r s ( St u d y 1) a n d cl o s e f ri e n d s ( St u d y 2, p r e r e gi st e r e d) t h a n 
f o r t h e m s el v e s. W e f u rt h e r e x a mi n e d w h et h e r p e r c e pti o n s t h at o n e i n di vi d u al’ s 
n e e d s c a n o nl y b e f ulfill e d at t h e ot h e r’ s e x p e n s e (i. e., r el ati o n s hi p - s p e cifi c z e r o -
s u m b eli ef s) w o ul d m o d e r at e t hi s eff e ct. A s p r e di ct e d, t h e h y p e r c ri s y eff e ct w a s 
si g nifi c a ntl y r e d u c e d f o r p a rti ci p a nt s wit h hi g h z e r o - s u m b eli ef s. T h e s e r e s ult s 
s u g g e st t h at di v e r g e nt m o r al st a n d a r d s f o r t h e s elf c o m p a r e d t o ot h e r s i n t h e f o r m 
of m o r al h y p e r c ri s y m a y b e m o r e p r e v al e nt t h a n p r e vi o u sl y t h o u g ht. I m p o rt a ntl y, 
s u c h ot h e r - s e r vi n g m o r alit y m a y c o nt ri b ut e t o p o siti v e r el ati o n s hi p d y n a mi c s. At 
t h e s a m e ti m e, t h e p r e s e nt fi n di n g s u n d e r s c o r e t h e d et ri m e nt al c o n s e q u e n c e s of 
z e r o - s u m b eli ef s. 
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F E E D B A C K ( IN D I V I D U A L T A L K S ) 
 

C O G N I T I V E M E C H A N I S M S U N D E R L Y I N G F O R M A T I V E F E E D B A C K  
 
B e rt r a m O pit z  
( M a rti n - L ut h e r - U ni v e r sit y, H all e, C e nt r e f o r Di git al L e a r ni n g a n d T e a c hi n g, 
G e r m a n y) 
 
F o r m ati v e a s s e s s m e nt a n d f e e d b a c k h a s b e c o m e a n i n c r e a si n gl y u s e d t o ol t o 
e n h a n c e l e a r ni n g y et t h e r e i s littl e e vi d e n c e c o n c e r ni n g t h e a s p e ct s of f e e d b a c k 
i nf o r m ati o n t h at st u d e nt s i n hi g h e r e d u c ati o n utili s e w h e n p r o vi d e d wit h v a ri o u s 
t y p e s of f e e d b a c k. A n ot h e r o p e n i s s u e r e g a r d s w h et h e r diff e r e nt k n o wl e d g e 
r e p r e s e nt ati o n s a r e a c q ui r e d d e p e n d e nt o n t h e f e e d b a c k p r o vi d e d. P r e vi o u s 
r e s e a r c h i n di c at e d t h at t h e p r o vi si o n of f e e d b a c k f o st e r s t h e l e a r ni n g of a b st r a ct 
r ul e s w hil e n o f e e d b a c k e n h a n c e s m e m o ri s a ti o n of it e m - s p e cifi c i nf o r m ati o n. U si n g 
a n a rtifi ci al l a n g u a g e l e a r ni n g t a s k w e i n v e sti g at e d t h e r ol e of f e e d b a c k ti mi n g o n 
t h e l e a r ni n g p r o c e s s. T h e t al k will d e s c ri b e a s e ri e s of e x p e ri m e nt s d e m o n st r ati n g 
t h e i m p o rt a n c e of ti m el y f e e d b a c k d eli v e r y i n v a ri o u s s c e n a ri o s. U si n g r e c ei v e r 
o p e r ati n g c h a r a ct e ri sti c s ( R O C) t h e c o nt ri b uti o n of r ul e - a n d it e m - s p e cifi c 
r e p r e s e nt ati o n s w a s a s s e s s e d i n t h e s e e x p e ri m e nt s. R e s ult s i n di c at e d t h at ti m el y 
f e e d b a c k l e d t o a hi g h p r o p o rti o n of r ul e - r e p r e s e nt ati o n s a n d a l o w p r o p o rti o n of 
it e m - b a s e d k n o wl e d g e w hil e f o r d el a y e d f e e d b a c k t h e o p p o sit e p att e r n w a s 
o b s e r v e d. T h e s e r e s ult s s u g g e st t h at ti m el y f e e d b a c k i s a n e c e s s a r y p r e r e q ui sit e f o r 
s u c c e s sf ul l e a r ni n g of a b st r a ct k n o wl e d g e t h at c a n b e t r a n sf e r r e d t o n o v el 
sit u ati o n s. 
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T H E E F F E C T O F P E R F O R M A N C E F E E D B A C K O N T H E T E S T I N G E F F E C T  
 
P et r a L u d o wi c y  
( C e nt e r f o r C o g niti v e S ci e n c e, U ni v e r sit y of K ai s e r sl a ut e r n, G e r m a n y) 
 
P e d r o P a z - Al o n s o  
( B a s q u e C e nt e r o n C o g niti o n, B r ai n a n d L a n g u a g e, S a n S e b a sti a n, S p ai n) 
 
T h o m a s L a c h m a n n, D a ni el a C z e r n o c h o w s ki  
( C e nt e r f o r C o g niti v e S ci e n c e, U ni v e r sit y of K ai s e r sl a ut e r n, G e r m a n y) 
 
M e m o r y p e rf o r m a n c e i s e n h a n c e d aft e r t e sti n g c o m p a r e d t o r e st u d yi n g (i. e. t e sti n g 
eff e ct). P r o vi di n g f e e d b a c k i n t h e f o r m of p r e s e nti n g t h e f ull m at e ri al a g ai n aft e r t h e 
r et ri e v al att e m pt (t e st - p ot e nti at e d e n c o di n g - T P E) f u rt h e r i n c r e a s e s m e m o r y 
r et ri e v al. S o f a r, t h e r e p e at e d p r e s e nt ati o n of t h e m at e ri al w a s c o m bi n e d i n s o m e 
st u di e s wit h p o siti v e o r n e g ati v e f e e d b a c k d e p e n di n g o n t h e i niti al r et ri e v al att e m pt, 
t h u s c o m bi ni n g t h e eff e ct s of T P E a n d p e rf o r m a n c e f e e d b a c k. T hi s st u d y ai m e d t o 
e v al u at e w h et h e r e x pli cit p o siti v e o r n e g ati v e f e e d b a c k f u rt h e r e n h a n c e s m e m o r y 
p e rf o r m a n c e b e y o n d t h e b e n efi ci al eff e ct of T P E wit h o ut f e e d b a c k. H e alt h y G e r m a n 
n ati v e s p e a k e r s ( N = 4 0, 2 4 f e m al e s, 2 0 - 3 0 y r s.) l e a r n e d 2 1 0 w e a kl y a s s o ci at e d 
G e r m a n c u e -t a r g et w o r d p ai r s b y eit h e r r e st u d yi n g o r t e sti n g (t w o r e p etiti o n c y cl e s) 
aft e r a fi r st e x p o s u r e t o t h e f ull m at e ri al. D e p e n di n g o n t h e a c c u r a c y of t h e r et ri e v al 
att e m pt, t h e t e st e d w o r d p ai r s w e r e f oll o w e d b y p o siti v e o r n e g ati v e f e e d b a c k ( 5 0 %) 
o r n o f e e d b a c k ( 5 0 %). All t ri al s w e r e f oll o w e d b y a n ot h e r p r e s e nt ati o n of t h e f ull 
w o r d p ai r ( T P E). A s b a s eli n e c o n diti o n, 3 5 w o r d p ai r s w e r e o nl y p r e s e nt e d o n c e. 
O n e d a y l at e r, a c u e d r e c all t e st w a s p e rf o r m e d. R e s ult s r e pli c at e d t h e t e sti n g 
eff e ct, s h o wi n g c o n si d e r a bl y b ett e r m e m o r y p e rf o r m a n c e f o r t e st e d c o m p a r e d t o 
r e st u di e d it e m s aft e r 2 4 h o u r s. F u rt h e r m o r e, hi g h e r m e m o r y p e rf o r m a n c e w a s 
f o u n d f o r t e st e d it e m s w h e n p a rti ci p a nt s r e c ei v e d f e e d b a c k c o m p a r e d t o it e m s 
wit h o ut f e e d b a c k. T hi s eff e ct w a s i n d e p e n d e nt of f e e d b a c k v al e n c e. T h e s e fi n di n g s 
s u g g e st a b e n efi ci al eff e ct of f e e d b a c k o n l at e r m e m o r y p e rf o r m a n c e w h e n l e a r ni n g 
i s i m p r o v e d b y r et ri e v al p r a cti c e. 
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T H E M E M O R Y C O N F O R M I T Y E F F E C T I N S E M A N T I C M E M O R Y . H O W D O E S I N F O R M A T I O N 

F R O M O T H E R P E O P L E I N F L U E N C E A N S W E R I N G G E N E R A L K N O W L E D G E Q U E S T I O N S ? 
 
Al e k s a n d r a K r o g ul s k a  
( U ni v e r sit y of W a r wi c k, U K) 
 
Ki n g a I z d e b s k a  
( J a gi ell o ni a n U ni v e r sit y, P ol a n d) 
 
M a ci ej H a n c z a k o w s ki, K at a r z y n a Z a w a d z k a  
( S W P S U ni v e r sit y of S o ci al S ci e n c e s a n d H u m a niti e s, P ol a n d) 
 
P e o pl e oft e n t a k e i nt o c o n si d e r ati o n ot h e r s' o pi ni o n s a n d s u g g e sti o n s w h e n t h e y 
a r e r e mi n di n g t h e m s el v e s g e n e r al k n o wl e d g e f a ct s. T h e m ai n ai m of o u r 
e x p e ri m e nt s w a s t o i n v e sti g at e h o w c u e s p r o vi d e d b y e xt e r n al s o u r c e s i nfl u e n c e 
p a rti ci p a nt s’ a n s w e r s t o g e n e r al k n o wl e d g e q u e sti o n s. It w a s al s o of i nt e r e st 
w h et h e r p e o pl e a r e a bl e t o di s c ri mi n at e b et w e e n r eli a bl e a n d u n r eli a bl e s o u r c e s of 
i nf o r m ati o n a n d, t h e n, u s e t h e m r e s p e cti v el y. I n E x p e ri m e nt 1, a li st of diffi c ult 
q u e sti o n s wit h a n s w e r s w a s s e q u e nti all y di s pl a y e d. P a rti ci p a nt s’ t a s k ( N = 2 4) w a s 
t o d e ci d e w h et h e r t h e a n s w e r t o a gi v e n q u e sti o n i s t r u e o r f al s e. S o m e q u e sti o n s 
w e r e p r e s e nt e d wit h c u e all e g e dl y c o mi n g f r o m o n e of t h e t w o p r e vi o u s p a rti ci p a nt s. 
It t u r n e d o ut t h at c o nf o r mi n g t o t h e r eli a bl e s o ci al s o u r c e i m p r o v e d p a rti ci p a nt s’ 
t e st p e rf o r m a n c e, w h e r e a s c o nf o r mi n g t o  t h e u n r eli a bl e s o u r c e di d n ot i m p ai r it. 
H o w e v e r, p a rti ci p a nt s w e r e e q u all y i n cli n e d t o i n c o r p o r at e c u e s f r o m b ot h s o u r c e s, 
r e g a r dl e s s of t h ei r a c c u r a c y. W e h y p ot h e si s e d t h at b ett e r k n o wl e d g e w o ul d h el p t o 
eff e cti v el y di s c ri mi n at e t h e s o u r c e s. F o r t hi s r e a s o n, i n E x p e ri m e nt 2 ( N = 6 0) t h e 
l e a r ni n g p h a s e w a s a d d e d a n d p a rti ci p a nt s st u di e d t h e c o r r e ct a n s w e r s. I n o n e 
g r o u p, p a rti ci p a nt s r e a d t h e q u e sti o n s wit h t h e a n s w e r s, i n t h e ot h e r g r o u p t h e y 
g e n e r at e d a n a n s w e r t o e a c h q u e sti o n o r g u e s s e d it, w h at w a s f oll o w e d b y 
c o r r e cti v e f e e d b a c k. S u c h e x p e ri m e nt al m a ni p ul ati o n all o w e d t o di sti n g ui s h t h e 
eff e ct of t w o diff e r e nt l e a r ni n g st r at e gi e s o n c o nf o r mit y b e h a vi o u r a n d t o c h e c k 
w h et h e r g e n e r ati o n of a n s w e r s i n t h e l e a r ni n g p h a s e w o ul d b e b e n efi ci al f o r 
di s c ri mi n ati n g s o u r c e s. 
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Y O U ’V E G O T T H E P O W E R : F R O N T A L -M I D L I N E T H E T A N E U R O F E E D B A C K T R A I N I N G A N D 

I T S T R A N S F E R T O C O G N I T I V E C O N T R O L P R O C E S S E S  
 
K at h ri n C. J. E s c h m a n n, A x el M e c kli n g e r  
( S a a rl a n d U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
F r o nt al - mi dli n e ( F M) t h et a a cti vit y ( 4 - 8 H z ) i s p r o p o s e d t o r efl e ct a m e c h a ni s m f o r 
c o g niti v e c o nt r ol, w hi c h i s n e e d e d f o r w o r ki n g m e m o r y ( W M) m ai nt e n a n c e, 
m a ni p ul ati o n, o r i nt e rf e r e n c e r e s ol uti o n. I nt e r e sti n gl y, m o d ul ati o n of F M t h et a 
a cti vit y vi a n e u r of e e d b a c k t r ai ni n g d e m o n st r a t e d t r a n sf e r t o s o m e b ut n ot all t y p e s 
of c o g niti v e c o nt r ol. T h e r ef o r e, t h e p r e s e nt st u d y i n v e sti g at e d w h et h e r F M t h et a 
n e u r of e e d b a c k t r ai ni n g e n h a n c e s p e rf o r m a n c e a n d m o d ul at e s u n d e rl yi n g E E G 
c h a r a ct e ri sti c s i n a m ai nl y p r o a cti v e c o nt r ol r e c r uiti n g d el a y e d m at c h t o s a m pl e 
( D M T S) t a s k a n d a m ai nl y r e a cti v e c o nt r ol e n g a gi n g St r o o p t a s k. M o r e o v e r, w e 
e x pl o r e d t h e d u r ati o n of t r a n sf e r o v e r t w o p o stt e st s. O v e r t h e c o u r s e of s e v e n 3 0 -
mi n ut e n e u r of e e d b a c k t r ai ni n g s e s si o n s, a F M t h et a t r ai ni n g g r o u p ( n = 1 7) 
e x hi bit e d a l a r g e r F M t h et a i n c r e a s e c o m p a r e d t o a n a cti v e c o nt r ol g r o u p ( n = 1 8) 
w h o u p r e g ul at e d r a n d o ml y c h o s e n f r e q u e n c y b a n d s. I n a p o stt e st p e rf o r m e d 1 3 
d a y s aft e r t h e l a st t r ai ni n g s e s si o n, t h e t r ai ni n g g r o u p s h o w e d b ett e r W M 
p e rf o r m a n c e m e a s u r e d i n t h e D M T S t a s k t h at w a s a d diti o n all y p r e di ct e d b y F M 
t h et a i n c r e a s e d u ri n g t r ai ni n g a s r e v e al e d b y li n e a r r e g r e s si o n a n al y s e s. C o nt r a ril y, 
t r a n sf e r t o t h e St r o o p t a s k w a s n ot si g nifi c a nt, s u g g e sti n g t h at n e u r of e e d b a c k 
t r ai ni n g mi g ht e n h a n c e p ri m a ril y p r o a cti v e a n d b a r el y r e a cti v e c o nt r ol p r o c e s s e s. I n 
a p o stt e st o n e d a y aft e r t r ai ni n g, g r o u p diff e r e n c e s i n b ot h t a s k s w e r e n ot 
si g nifi c a nt. S u r p ri si n gl y, t r ai ni n g -i n d u c e d i m p r o v e m e nt s i n W M p e rf o r m a n c e w e r e 
a c c o m p a ni e d b y att e n u at e d F M t h et a a cti vit y, i n di c ati n g l e s s d e m a n d s o n c o g niti v e 
c o nt r ol a s a f u n cti o n of t r ai ni n g. T o g et h e r, t h e p r e s e nt fi n di n g s s h o w t h at 
n e u r of e e d b a c k t r ai ni n g s h o w s t r a n sf e r t o c o g niti v e c o nt r ol t h at m a nif e st s l at e aft e r 
t r ai ni n g. 
 

I N C R E A S I N G R E W A R D P R O S P E C T P R O M O T E S C O G N I T I V E F L E X I B I L I T Y : D I R E C T 

E V I D E N C E F R O M V O L U N T A R Y T A S K S W I T C H I N G W I T H D O U B L E R E G I S T R A T I O N  
 
K e r sti n F r ö b e r ( U ni v e r sit ät R e g e n s b u r g, G e r m a n y) 
R ol a n d Pfi st e r ( U ni v e r sit ät W ü r z b u r g, G e r m a n y) 
G e si n e D r ei s b a c h ( U ni v e r sit ät R e g e n s b u r g, G e r m a n y) 
 
R e c e nt r e s e a r c h h a s s u g g e st e d t h at s e q u e nti al c h a n g e s i n t h e p r o s p e ct of 
p e rf o r m a n c e - c o nti n g e nt r e w a r d s m a y i nfl u e n c e t h e b al a n c e b et w e e n c o g niti v e 
fl e xi bilit y a n d st a bilit y: w h e r e a s c o n st a nt hi g h r e w a r d p r o s p e ct s e e m s t o p r o m ot e 
c o g niti v e st a bilit y, i n c r e a si n g r e w a r d p r o s p e ct h a s b e e n s h o w n t o p r o m ot e fl e xi bl e 
b e h a vi o r i n v ol u nt a r y t a s k s wit c hi n g p a r a di g m s. P r e vi o u s st u di e s, h o w e v e r, 
c o nf o u n d e d c o g niti v e fl e xi bilit y r e g a r di n g v ol u nt a r y t a s k c h oi c e s wit h c o nt r ol 
p r o c e s s e s d u ri n g t a s k e x e c uti o n. W e p r e s e nt t w o e x p e ri m e nt s ( n = 3 0 e a c h) t o 
di s s o ci at e t h e s e t w o p r o c e s s e s b y m e a n s of a d o u bl e r e gi st r ati o n p r o c e d u r e, i n 
w hi c h t a s k c h oi c e i s r e gi st e r e d p ri o r t o t a s k e x e c uti o n. T h e d at a yi el d e d cl e a r 
e vi d e n c e f o r r e w a r d - d ri v e n m o d ul ati o n of t h e fl e xi bilit y - st a bilit y b al a n c e al r e a d y at 
t h e l e v el of t a s k c h oi c e s, wit h hi g h e r v ol u nt a r y s wit c h r at e s w h e n r e w a r d p r o s p e ct 
i n c r e a s e d a s c o m p a r e d t o sit u ati o n s i n w hi c h r e w a r d p r o s p e ct r e m ai n e d hi g h. 
T h e s e r e s ult s t h u s c o nfi r m t h at t h e p r o s p e ct of p e rf o r m a n c e - c o nti n g e nt r e w a r d c a n 
i n d e e d p r o m ot e eit h e r c o g niti v e st a bilit y o r fl e xi bilit y d e p e n di n g o n t h e i m m e di at e 
r e w a r d hi st o r y. 
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P A R T N E R R E A C T I O N S A F F E C T T A S K S E T S E L E C T I O N : T H E R O L E S O F S P E C I F I C 

I M I T A T I O N A N D A B S T R A C T T A S K S E T C O M P A T I B I L I T Y  
 
R o m y M üll e r  
( T U D r e s d e n, F a c ult y of P s y c h ol o g y, E n gi n e e ri n g P s y c h ol o g y a n d A p pli e d C o g niti v e 
R e s e a r c h, G e r m a n y) 
 
It i s e a si e r t o s el e ct o n e of t w o c o m p eti n g t a s k s et s w h e n a nti ci p ati n g a p a rt n e r t o 
p e rf o r m t h e s a m e t a s k. D o e s t hi s c o m p ati bilit y b e n efit d e p e n d o n t h e p a rt n e r 
p e rf o r mi n g t h e v e r y s a m e r e s p o n s e a s o n e s elf o r i s it s uffi ci e nt f o r hi m t o s el e ct t h e 
s a m e a b st r a ct t a s k s et b ut p e rf o r m it o n diff e r e nt sti m uli a n d t h e r ef o r e p r o d u c e 
diff e r e nt r e s p o n s e s ? B a s e d o n t h e t h e o r y of e v e nt c o di n g, it w a s h y p ot h e si z e d t h at 
t a s k s et s a r e i nt e g r at e d i nt o p e o pl e’ s e v e nt r e p r e s e nt ati o n s a n d t h e r ef o r e e v e n 
a b st r a ct t a s k s et c o m p ati bilit y c a n aff e ct s u bj e ct s’ r e s p o n s e s. I n t h r e e e x p e ri m e nt s, 
2 4 s u bj e ct s eit h e r n a m e d pi ct u r e s o r r e a d w o r d s, a n d f oll o wi n g t h e s u bj e ct’ s 
r e s p o n s e a p a rt n e r r e s p o n d e d b y p e rf o r mi n g t h e s a m e o r t h e o p p o sit e t a s k, u si n g 
eit h e r t h e s a m e o r diff e r e nt sti m uli. I n E x p e ri m e nt 1, t h e p a rt n e r u s e d t h e s a m e 
pi ct u r e - w o r d c o m bi n ati o n s a s t h e s u bj e ct a n d t h u s c o m p ati bl e t ri al s i m pli e d a 
c o m pl et e r e s p o n s e i mit ati o n. C o m p ati bilit y b e n efit s w e r e o b s e r v e d. I n E x p e ri m e nt 
2, t h e p a rt n e r u s e d hi s o w n sti m ul u s s et, t h e r ef o r e p r o d u ci n g r e s p o n s e s t h at 
diff e r e d f r o m t h o s e of t h e s u bj e ct i n b ot h  c o m p ati bl e a n d i n c o m p ati bl e t ri al s. N o 
c o m p ati bilit y b e n efit s w e r e f o u n d. A s t hi s r e s ult l e a v e s t h e p o s si bilit y t h at t h e t a s k s 
w e r e t o o diffi c ult, E x p e ri m e nt 3 r e pli c at e d  E x p e ri m e nt 2 wit h a s m all e r n u m b e r of 
sti m uli. T hi s ti m e, c o m p ati bilit y eff e ct s w e r e f o u n d. T h e s e r e s ult s i n di c at e t h at a 
p a rt n e r’ s a b st r a ct t a s k s et c a n b e r e p r e s e nt e d a n d f a cilit at e t a s k s et s el e cti o n, b ut 
o nl y w h e n t h e t a s k s a r e n ot t o o d e m a n di n g. 
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M E T H O D O L O G Y ( IN D I V I D U A L T A L K S ) 
 
 

T H E E X T E N D E D C R O S S W I S E M O D E L : V A L I D A T I N G A N E X P E R I M E N T A L A P P R O A C H T O 

C O N T R O L L I N G S O C I A L D E S I R A B I L I T Y  
 
J uli a M ei st e r s, A d ri a n H off m a n n, J o c h e n M u s c h 
( U ni v e r sit y of D u e s s el d o rf, G e r m a n y) 
 
T h e C r o s s wi s e M o d el ( C W M; Y u, Ti a n & T a n g, 2 0 0 8) i s a n i n di r e ct q u e sti o ni n g 
t e c h ni q u e d e si g n e d t o c o nt r ol f o r s o ci all y d e si r a bl e r e s p o n di n g i n s u r v e y s o n 
s e n siti v e t o pi c s. T h e C r o s s wi s e M o d el i s b a s e d o n a n e x p e ri m e nt al a p p r o a c h a n d 
p r o vi d e s d e m o n st r a bl y m o r e v ali d p r e v al e n c e e sti m at e s f o r s e n siti v e att ri b ut e s t h a n 
c o n v e nti o n al di r e ct q u e sti o n s ( H off m a n n, Di e d e n h of e n, V e r s c h u e r e, & M u s c h, 
2 0 1 5). It al s o eli cit s hi g h e r l e v el s of t r u st a n d u n d e r st a n di n g a m o n g p a rti ci p a nt s 
t h a n ot h e r i n di r e ct q u e sti o ni n g t e c h ni q u e s ( H off m a n n, W a u b e rt d e P ui s e a u, 
S c h mi dt, & M u s c h, 2 0 1 7). T h e E xt e n d e d C r o s s wi s e M o d el ( E C W M; H e c k, 
H off m a n n, & M o s h a g e n, 2 0 1 7) h a s r e c e ntl y b e e n p r o p o s e d a s a n a d v a n c e m e nt of 
t h e m et h o d. T hi s m o d el all o w s d et e cti n g s e v e r al f o r m s of r e s p o n s e bi a s wit h o ut l o s s 
i n st ati sti c al effi ci e n c y. I n a fi r st p r a cti c al a p pli c ati o n of t h e E C W M, w e a s s e s s e d 
t h e p r e v al e n c e of i sl a m o p h o bi a a m o n g a s a m pl e of G e r m a n u ni v e r sit y st u d e nt s b y 
a s ki n g 1 5 0 8 st u d e nt s t o a n s w e r a q u e sti o n n ai r e i n eit h e r a di r e ct q u e sti o ni n g o r 
t h e E C W M f o r m at. A s e x p e ct e d, t h e E C W M p r o vi d e d hi g h e r p r e v al e n c e e sti m at e s 
f o r i sl a m o p h o bi a t h a n a di r e ct q u e sti o n, i n di c ati n g t h at t h e m o d el s u c c e s sf ull y 
c o nt r oll e d f o r s o ci all y d e si r a bl e r e s p o n di n g. A n a s s e s s m e nt of m o d el fit r e v e al e d 
t h at t h e r e w a s n o s p e cifi c r e s p o n s e bi a s i n f a v o r of o n e of t h e t w o a n s w e ri n g 
o pti o n s, l e n di n g f u rt h e r s u p p o rt t o t h e v ali dit y of t h e p r e v al e n c e e sti m at e o bt ai n e d. 
O u r r e s ult s u n d e rli n e t h e i m p o rt a n c e of c o nt r olli n g f o r s o ci all y d e si r a bl e 
r e s p o n di n g, a n d m a k e t h e E C W M a p p e a r a s a p r o mi si n g a p p r o a c h f o r f ut u r e 
s u r v e y s o n s e n siti v e t o pi c s. 
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U S I N G C O G N I T I O N L A B T O B R I D G E B E T W E E N ‘I N-L A B ’ A N D L A B-E X T E R N A L S T U D I E S  
 
J o e r g B e ri n g e r  
( B e ri S oft I n c., U nit e d St at e s) 
 
L ei g h C h a r v et  
( M S C o m p r e h e n si v e C a r e C e nt e r, D e p a rt m e nt of N e u r ol o g y, N Y U S c h o ol of 
M e di ci n e, U nit e d St at e s) 
 
St e p h e n D. G ol di n g e r 
( D e p a rt m e nt of P s y c h ol o g y, A ri z o n a St at e U ni v e r sit y, U nit e d St at e s) 
 
Mi c h a el S h a w  
( M S C o m p r e h e n si v e C a r e C e nt e r, D e p a rt m e nt of N e u r ol o g y, N Y U S c h o ol of 
M e di ci n e, U nit e d St at e s) 
 
T hi s p a p e r ai m s t o i m p r o v e t h e u n d e r st a n di n g of t h e v al u e of cl o u d - b a s e d 
e x p e ri m e nt m a n a g e m e nt s y st e m s f o r c o g niti v e r e s e a r c h a n d e d u c ati o n. U si n g 
C o g niti o n L a b a s a n e x a m pl e will e x pl ai n t h e diff e r e n c e b et w e e n w e b - b a s e d 
e x p e ri m e nt a n d cl o u d - b a s e d e x p e ri m e nt m a n a g e m e nt s oft w a r e. W hil e w e b - b a s e d 
e x p e ri m e nt s u s e t h e i nt e r n et t o r e c r uit l a r g e p o p ul ati o n s of a n o n y m o u s 
p a rti ci p a nt s at l o w c o st s a n d s o m eti m e s st u d y t h e i nt e r n et it s elf, cl o u d - b a s e d 
s y st e m s a r e off e ri n g cl o u d - b a s e d e x p e ri m e nt m a n a g e m e nt s y st e m s a s a s e r vi c e t o 
b e u s e d i n o r o ut si d e of a l a b. Cl o u d - b a s e d s e r vi c e s h el p t o b ri d g e b et w e e n ‘i n -l a b’ 
s etti n g s a n d l a b - e xt e r n al st u di e s wit h o ut h a vi n g t o s wit c h t e c h n ol o g y. D e si g n ti m e, 
r u n -ti m e, a n d d at a p r o c e s si n g f u n cti o n s a r e all a c c e s si bl e vi a o n e c e nt r al w e b 
c o n s ol e. T hi s f a cilit at e s t h e m a n a g e m e nt a n d e x e c uti o n of si n gl e l a b st u di e s a s 
m u c h a s it h el p s t o o r c h e st r at e m ulti - d e vi c e a n d m ulti -l a b st u d y d e si g n s. T h e s a m e 
t e st s c a n r u n o n d e di c at e d t e st st ati o n s i n a l a b, o r o n t h e p a rti ci p a nt’ s d e vi c e at 
h o m e. T o ill u st r at e t h e u s e of cl o u d - b a s e d  t e c h n ol o g y wit h n a m e d p a rti ci p a nt s, t w o 
c a s e st u di e s p e rf o r m e d wit h C o g niti o n L a b a r e p r e s e nt e d w h e r e t h e a bilit y t o r e a c h 
p a rti ci p a nt s at h o m e. 
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R E T R O D I C T I V E V A L I D I T Y A S R A T I O N A L C R I T E R I O N F O R C H O I C E O F P S Y C H O L O G I C A L 

R E S E A R C H M E T H O D S  
 
D o mi ni k B a c h, Fili p M eli n s c a k  
( U ni v e r sit y of Z u ri c h, S wit z e rl a n d) 
 
St e p h e n Fl e mi n g  
( U ni v e r sit y C oll e g e L o n d o n, U K) 
 
M a n u el V o el kl e  
( H u m b ol dt - U ni v e r sit ät B e rli n, G e r m a n y) 
 
E x p e ri m e nt al p s y c h ol o gi st s n e e d t o d e ci d e o n m e a s u r e m e nt m et h o d s a n d a n al y si s 
st r at e gi e s. T h e b e st c h oi c e i s oft e n diffi c ult t o i nt uit, a n d c o m m o n p r a cti c e o r 
c o m m u nit y c o n s e n s u s p r e v ail a s c rit e ri a. I n t hi s t h e o r eti c al c o nt ri b uti o n, w e 
p r o p o s e t o c o m p a r e m e a s u r e m e nt m et h o d s b y t h ei r a bilit y t o r e c o v e r t h e eff e ct of 
w ell - k n o w n m a ni p ul ati o n s i n i n d e p e n d e nt b e n c h m a r k e x p e ri m e nt s. W e t e r m t hi s 
p r o p e rt y " r et r o di cti v e v ali dit y" a n d d e m o n st r at e t h at it e xt e n d s cl a s si c al 
m e a s u r e m e nt c rit e ri a s u c h a s v ali dit y a n d r eli a bilit y. T hi s a p p r o a c h all o w s 
s el e cti n g t h e l e a st n oi s y a m o n g diff e r e nt v ali d m et h o d s f o r m e a s u ri n g / a n al y si n g a 
p s y c h ol o gi c al c o n st r u ct of i nt e r e st. B e y o n d m et h o d s c o m p a ri s o n, t h e r e a r e m a n y 
f u rt h e r a p pli c ati o n s: p o w e r a n al y si s, c o st- b e n efit a n al y si s f o r st u d y p r ot o c ol s, 
q u alit y a s s u r a n c e, a n d t r ai ni n g. A n al y si s m et h o d s b a s e d o n c o m p ut ati o n al m o d el s 
m a y b e p a rti c ul a rl y b e n efi ci al f o r e n s u ri n g  hi g h r et r o di cti v e v ali dit y, f o r e x a m pl e 
p s y c h o p h y si ol o gi c al m o d eli n g, s e q u e nti al s a m pli n g m o d el s, a n d l at e nt v a ri a bl e 
m o d el s s u c h a s st r u ct u r al e q u ati o n m o d el s a n d it e m - r e s p o n s e m o d el s. H o w e v e r, 
t h e f r a m e w o r k i s n ot li mit e d t o s u c h m et h o d s a n d c a n b e a p pli e d a c r o s s m a n y 
b r a n c h e s of p s y c h ol o g y, i n cl u di n g o p e r ati o ni st a p p r o a c h e s a n d t h e o r y -f r e e 
d e ci si o n s s u c h a s s etti n g o utli e r c rit e ri a. 
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U S I N G A N T I C L U S T E R I N G T O C R E A T E E Q U I V A L E N T S T I M U L U S S E T S I N E X P E R I M E N T A L 

P S Y C H O L O G Y  
 
M a rti n P a p e n b e r g  
( U ni v e r sit y of D u e s s el d o rf, D e p a rt m e nt of E x p e ri m e nt al P s y c h ol o g y, G e r m a n y) 
 
G u n n a r W. Kl a u  
( U ni v e r sit y of D u e s s el d o rf, D e p a rt m e nt of C o m p ut e r S ci e n c e, G e r m a n y) 
 
I n wit hi n - s u bj e ct d e si g n s, it i s d e si r a bl e t h at sti m uli p r e s e nt e d i n t h e diff e r e nt 
e x p e ri m e nt al c o n diti o n s a r e a s si mil a r a s p o s si bl e. I n r e c o g niti o n m e m o r y, f o r 
e x a m pl e, w o r d s et s p r e s e nt e d u n d e r diff e r e nt i n st r u cti o n s s h o ul d n ot diff e r 
s u b st a nti all y i n o v e r all f a mili a rit y; diff e r e n c e s i n r e s p o n s e s s h o ul d b e att ri b ut a bl e 
t o t h e e x p e ri m e nt al m a ni p ul ati o n a n d n ot t o t h e m at e ri al. H o w e v e r, t h e c r e ati o n of 
e q ui v al e nt sti m ul u s s et s p r e s e nt s r e s e a r c h e r s wit h a diffi c ult p r o bl e m, e s p e ci all y 
w h e n e x p e ri m e nt s e m pl o y m a n y sti m uli. W e p r e s e nt a m et h o d t h at f a cilit at e s a n d 
a ut o m at e s t hi s p r o c e s s. It i s b a s e d o n t h e t h e o r y of cl u st e r a n al y si s a n d c a n b e 
a p pli e d w h e n e v e r r e s e a r c h e r s h a v e a c c e s s t o q u a ntit ati v e d at a d e s c ri bi n g t h e 
p r o p e rti e s of t h ei r sti m uli ( e. g., t h e l e n gt h of w o r d sti m uli). U s u all y, cl u st e ri n g 
m et h o d s a r e u s e d t o c r e at e s et s of el e m e nt s t h at a r e a s diff e r e nt a s p o s si bl e; w e 
s h o w t h at t h e o bj e cti v e of c r e ati n g si mil a r sti m ul u s s et s c a n b e f o r m ul at e d a s a n 
" a nti cl u st e ri n g" p r o bl e m t h at r e v e r s e s t h e o bj e cti v e of cl a s si c al cl u st e ri n g m et h o d s. 
T o b e wi d el y a p pli c a bl e b y r e s e a r c h e r s i n p s y c h ol o g y, w e i m pl e m e nt e d 
a nti cl u st e ri n g a s a f r e e a n d e a s y -t o - u s e s oft w a r e p a c k a g e (" a nti cl u st") f o r t h e 
st ati sti c al p r o g r a m mi n g l a n g u a g e R. A c a s e st u d y o n t h e C hi c a g o f a c e d at a b a s e 
ill u st r at e s t h e u s a g e of t h e p a c k a g e. T e st s o n si m ul at e d a s w ell a s r e al d at a s h o w 
t h at t h e a nti cl u st e ri n g m et h o d p r o d u c e s s ati sf yi n g r e s ult s, o bt ai n e d i n a c o m pl et el y 
a ut o m at e d m a n n e r. 
 
 

E F F I C I E N T L Y T E S T I N G S E N S I T I V E A T T R I B U T E S : A  S E Q U E N T I A L R A N D O M I Z E D 

R E S P O N S E T E C H N I Q U E  
 
M a rti n S c h n u e r c h ( U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 
 
S o ci al d e si r a bilit y bi a s e s c o n stit ut e a p e r v a si v e p r o bl e m i n s u r v e y s a s s e s si n g 
s e n siti v e att ri b ut e s a s t h e y t y pi c all y l e a d t o u n d e r e sti m ati o n of t h e t r u e p r e v al e n c e. 
T o o v e r c o m e t h e s e bi a s e s, t h e R a n d o mi z e d R e s p o n s e T e c h ni q u e ( R R T) i n c r e a s e s 
i n di vi d u al s’ a n o n y mit y b y a d di n g r a n d o m n oi s e t o e a c h a n s w e r. It t h u s e n c o u r a g e s 
r e s p o n d e nt s t o a n s w e r t r ut hf ull y a n d h a s b e e n r e p e at e dl y s h o w n t o p r o d u c e b ett e r 
p r e v al e n c e e sti m at e s t h a n di r e ct - q u e sti o ni n g f o r m at s. D u e t o t h e r a n d o m n oi s e, 
h o w e v e r, t r a diti o n al R R T a n al y si s i s a s s o ci at e d wit h l o w st ati sti c al p o w e r, r e s ulti n g 
i n l a r g e r e q ui r e d s a m pl e si z e s w h e n ai mi n g t o d et e ct s m all p r e v al e n c e r at e s. A s a 
r e m e d y, w e i nt r o d u c e a d e si g n t h at c o m bi n e s t h e R R T wit h W al d’ s S e q u e nti al 
P r o b a bilit y R ati o T e st ( S P R T). I n c o nt r a st t o t r a diti o n al a n al y si s, s e q u e nti al 
st ati sti c al p r o c e d u r e s c o nti n u o u sl y m o nit o r t h e d at a d u ri n g t h e s a m pli n g p r o c e s s 
a n d t e r mi n at e w h e n a p r e d efi n e d c rit e ri o n i s m et. S e q u e nti al a n al y si s m a y t h u s 
s u b st a nti all y r e d u c e t h e r e q ui r e d s a m pl e si z e wit h o ut i n c r e a si n g l o n g -t e r m e r r o r 
r at e s. W e s h o w h o w t o i m pl e m e nt t h e S P R T f o r c o m m o n R R T v a ri a nt s i n st a n d a r d 
st ati sti c al s oft w a r e. M o r e o v e r, w e d e m o n st r at e a n al yti c all y a n d b y m e a n s of 
si m ul ati o n s t h at o n a v e r a g e it r e q ui r e s a p p r o xi m at el y 5 0 % s m all e r s a m pl e s t h a n 
t r a diti o n al a n al y s e s. Fi n all y, w e ill u st r at e t h e effi ci e n c y of t h e p r o p o s e d s e q u e nti al 
R R T wit h a n e m pi ri c al e x a m pl e.   
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M A P P I N G T H E C O G N I T I V E P R O C E S S E S U N D E R L Y I N G S E L F - RE P O R T E D R I S K- TA K I N G 

P R O P E N S I T Y  
 
M a r k u s St ei n e r, Fl o ri a n S eit z  
( U ni v e r sit y of B a s el, S wit z e rl a n d) 
 
R e n at o F r e y  
( U ni v e r sit y of B a s el a n d P ri n c et o n U ni v e r sit y, S wit z e rl a n d) 
 
T h e a s s e s s m e nt of p e o pl e’ s ri s k -t a ki n g p r o p e n sit y i s oft e n c a r ri e d o ut b y m e a n s of 
s elf - r e p o rt m e a s u r e s. T o d at e it i s u n cl e a r h o w p e o pl e a r ri v e at t h ei r r ati n g s. W e 
p r e s e nt a s e ri e s of st u di e s ai m e d at cl o si n g t hi s g a p. B a s e d o n t h e a s s u m pti o n t h at 
p e o pl e r et ri e v e i nf o r m ati o n f r o m t h ei r a ut o bi o g r a p hi c al m e m o r y t o f o r m t h ei r 
j u d g m e nt s, w e u s e “ a s p e ct li sti n g ” a s a p r o c e s s -t r a ci n g t o ol. W e m o d el t h e 
i nfl u e n c e of t h e n u m b e r of a s p e ct s li st e d i n f a v o r of t a ki n g ri s k s, a n d a g ai n st t a ki n g 
ri s k s; t h e o r d e r of a s p e ct s; a n d t h e st r e n gt h of e vi d e n c e of t h e s e a s p e ct s. I n a fi r st 
st u d y ( N = 5 0), w e e x pl o r e d b a si c p r o p e r ti e s of t h e a s p e ct - r et ri e v al p r o c e s s a n d h o w 
it r el at e s t o p a rti ci p a nt s’ s elf - r e p o rt e d ri s k -t a ki n g p r o p e n sit y. W e f o u n d t h at t h e 
e vi d e n c e st r e n gt h of t h e fi r st t h r e e a s p e ct s li st e d e a c h h a d a hi g h c o r r el ati o n wit h 
t h e ri s k -t a ki n g p r o p e n sit y r ati n g (. 3 8  r  . 5 1), w h e r e a s t h e a s p e ct s li st e d l at e r 
e a c h h a d a c o r r el ati o n a r o u n d z e r o, s u g g e sti n g t h at a s p e ct s r et ri e v e d e a rl y m a y 
li k el y b e d ri v e r s of t h e r ati n g s. B a s e d o n t hi s i nf o r m ati o n w e c o n d u ct e d s y st e m ati c 
si m ul ati o n a n al y s e s t o c o m p a r e s e v e r al c o g niti v e m o d el s, w hi c h w e t e st i n a 
p r e r e gi st e r e d s e c o n d st u d y ( N = 2 5 0). Fi n all y, a p r e r e gi st e r e d t hi r d st u d y ( N = 2 5 0) 
c o n si st s of a r et e st aft e r t w o m o nt h s, i n o r d e r t o q u a ntif y t h e e xt e nt t o w hi c h t h e 
st a bilit y of s elf - r e p o rt e d ri s k -t a ki n g p r o p e n sit y hi n g e s o n t h e st a bilit y of t h e 
r et ri e v e d a s p e ct s. O u r r e s ult s s h e d li g ht o nt o t h e c o g niti v e p r o c e s s e s of s elf -
r e p o rt e d ri s k -t a ki n g p r o p e n sit y a n d t h u s h a v e i m pli c ati o n s f o r t h e i nt e r p r et ati o n of 
t h e s e m e a s u r e s. 
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C A N I M I T A T I O N , O B S E R V A T I O N, A N D J O I N T A C T I O N B E S O C I A L L Y 

M O D U L A T E D ?  A  C R O S S-P A R A D I G M &  M E T A-A N A L Y T I C A L P E R S P E C T I V E 

( SY M P O S I U M ) 
 
Oli v e r G e n s c h o w ( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
C a ri n a Gi e s e n ( F ri e d ri c h S c hill e r U ni v e r sit y J e n a, G e r m a n y) 
 
I n t h e l a st d e c a d e s, s o ci al p h e n o m e n a i n cl u di n g a ut o m ati c i mit ati o n, o b s e r v ati o n al 
l e a r ni n g, a n d j oi nt a cti o n a n d t h ei r u n de rl yi n g p s y c h ol o gi c al p r o c e s s e s b e c a m e 
“ h ot ” t o pi c s i n s ci e ntifi c p s y c h ol o gi c al r e s e a r c h. T h u s, r e s e a r c h e r s d e v el o p e d s o ci al 
v a ri a nt s of p r o mi n e nt c o g niti v e p a r a di g m s, s u c h a s t h e j oi nt Si m o n t a s k, t h e 
o b s e r v ati o n al sti m ul u s - r e s p o n s e bi n di n g p a r a di g m, o r t h e i mit ati o n -i n hi biti o n 
t a s k —t o n a m e j u st a f e w e x a m pl e s. T h e s e p a r a di g m s n ot o nl y all o w f o r st u d yi n g 
t h e c o g niti v e u n d e r pi n ni n g s of s o ci al k e y t o pi c s. Al s o, t h e y a r e p a rti c ul a rl y 
i n si g htf ul, b e c a u s e t h ei r fi n di n g s c h all e n g e t h e e x pl a n at o r y p o w e r of ( s o f a r) p u r el y 
c o g niti v e a c c o u nt s. E vi d e n c e f o r t h e s o ci al n at u r e of t h e s e p a r a di g m s c o m e s f r o m 
st u di e s t h at t e st t h e i nfl u e n c e of c e rt ai n “ s o ci al ” m o d e r at o r s ( g r o u p m e m b e r s hi p, 
i nt e r d e p e n d e n c e, et c.). St ri ki n gl y, at t h e b a c k d r o p of t h e c u r r e nt c ri si s of 
c o nfi d e n c e i n p s y c h ol o gi c al r e s e a r c h, a c riti c al e x a mi n ati o n o n t h e r o b u st n e s s of 
t h e s e m o d e r ati n g eff e ct s i s c u r r e ntl y mi s si n g. I n t hi s s y m p o si u m, w e ai m at filli n g 
t hi s g a p b y c riti c all y a s s e s si n g t h e d e g r e e t o w hi c h s o ci al m o d e r at o r s a ct u all y 
i nfl u e n c e s o ci al v a ri a nt s of p r o mi n e nt c o g niti v e p a r a di g m s (j oi nt Si m o n t a s k; 
i mit ati o n -i n hi biti o n t a s k; o b s e r v ati o n al sti m ul u s - r e s p o n s e bi n di n g t a s k). All 
c o nt ri b ut o r s will e x pl ai n t h e n at u r e of e a c h p a r a di g m a n d r e vi e w r e c e nt e vi d e n c e. 
S p e cifi c all y, all c o nt ri b ut o r s c o m mit t o a m et a - a n al yti c al a p p r o a c h a n d will u n p a c k 
t h ei r “ s o ci al fil e d r a w e r ” a n d p r e s e nt d at a o n s o ci al f a ct o r s t h at di d o r di d n ot 
m o d e r at e t h e eff e ct of i nt e r e st. T hi s p a v e s t h e w a y f o r a n i n - d e pt h di s c u s si o n of 
p o s si bl e u n d e rl yi n g p s y c h ol o gi c al p r o c e s s e s t h at a r e c o m m o n t o all of t h e 
p r e s e nt e d eff e ct s a n d c o m e wit h hi g h e x pl a n at o r y p o w e r a c r o s s all of t h e s e 
p a r a di g m s. 
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T O W H I C H D E G R E E I S I M I T A T I O N F A C I L I T A T E D B Y A F O C U S O N O T H E R S ?   
 
Oli v e r G e n s c h o w ( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
It i s k n o w n t h at i n di vi d u al s i mit at e a wi d e r a n g e of diff e r e nt b e h a vi o r s. Diff e r e nt 
t h e o ri e s s u g g e st t h at f a ct o r s r el at e d t o a f o c u s o n ot h e r s, a s c o m p a r e d t o a f o c u s 
o n t h e s elf, f a cilit at e s i mit ati v e b e h a vi o r. H o w e v e r, t hi s cl ai m h a s n e v e r b e e n 
s y st e m ati c all y i n v e sti g at e d. I n t h e p r e s e nt r e s e a r c h, w e fill t hi s g a p a n d t e st t h e 
b a si c a s s u m pti o n wit hi n t h r e e st e p s. Fi r st, w e t e st e d w h et h e r p e r s o n alit y t r ait s 
r el at e d t o s elf - ot h e r f o c u s i nfl u e n c e i mit ati v e b e h a vi o r. T o t hi s e n d, w e r a n a hi g h -
p o w e r e d st u d y a n d a s s e s s e d i mit ati v e b e h a vi o r wit h t w o diff e r e nt t a s k s. T h at i s, w e 
a s s e s s e d mi mi c r y b y m e a n s of a cti o n o b s e r v ati o n ( C h a rt r a n d & B a r g h, 1 9 9 9) a n d 
a ut o m ati c i mit ati o n wit h t h e i mit ati o n -i n hi biti o n t a s k ( B r a s s et al., 2 0 0 2) — a 
r e a cti o n ti m e b a s e d t a s k t h at m e a s u r e s i mit ati o n o n a t ri al - b y -t ri al b a si s. I n 
a d diti o n, w e m e a s u r e d p a rti ci p a nt s’ s elf - c o n st r u al, i n di vi d u ali s m a n d c oll e cti vi s m, 
a s w ell a s n e e d t o b el o n g a s m e a s u r e s of s elf - ot h e r f o c u s. T h e r e s ult s i n di c at e t h at 
n o n e of t h e s c al e s c o r r el at e s wit h a n y of t h e a s s e s s e d i mit ati v e b e h a vi o r. S e c o n d, 
w e r a n t w o a d diti o n al st u di e s i n w hi c h w e e x p e ri m e nt all y m a ni p ul at e d s elf - ot h e r 
f o c u s. T h e s e st u di e s r e v e al p a rti al s u p p o rt f o r t h e i d e a t h at a f o c u s o n ot h e r s 
i n d e e d f a cilit at e s i mit ati o n i n t h e i mit ati o n -i n hi biti o n t a s k. T hi r d, w e r a n a m et a -
a n al y si s o n p u bli s h e d a s w ell a s u n p u bli s h e d st u di e s a n d t e st e d t h e i nfl u e n c e of 
s elf - ot h e r f o c u s o n i mit ati v e b e h a vi o r. T h e o v e r all eff e ct s u p p o rt s t h e b a si c i d e a 
t h at a f o c u s o n ot h e r s f a cilit at e s i mit ati v e b e h a vi o r. 
 
 
 

O N M O S T O C C A S I O N S , W E I N T E R A C T W I T H O T H E R I N D I V I D U A L S A N D D O N O T A C T I N 

I S O L A T I O N  
 
R o m a n Li e p elt, M a r k u s R a a b  
( G e r m a n S p o rt U ni v e r sit y C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
O n m o st o c c a si o n s, w e i nt e r a ct wit h ot h e r i n di vi d u al s a n d d o n ot a ct i n i s ol ati o n. 
H o w e v e r, c o g niti v e r e s e a r c h h a s o nl y r e c e ntl y b e g a n t o t r a n sf e r i n di vi d u al 
e x p e ri m e nt al t a s k s et u p s t o s o ci ali z e d v e r si o n s of t r a diti o n al c o g niti v e p a r a di g m s. 
I n t hi s t al k, w e p r o vi d e a s e ri e s of e x p e ri m e nt s ai m e d at t e sti n g s o ci al a n d n o n -
s o ci al m o d e r at o r s of t h e J oi nt Si m o n eff e ct  u si n g a s o ci al v a ri a nt of t h e st a n d a r d 
t w o - c h oi c e Si m o n t a s k ( n = 3 2). T w o p a rti ci p a nt s s h a r e d a vi s u al Si m o n t a s k, s o t h at 
e a c h p e r s o n b a si c all y p e rf o r m e d c o m pl e m e nt a r y p a rt s of t h e t a s k, w hi c h t r a n sf e r s 
t h e p a r a di g m i nt o a g o / n o - g o Si m o n t a s k  f o r e a c h p e r s o n. B ef o r e r u n ni n g t hi s 
J oi nt Si m o n t a s k, w e s et b ot h p a rti ci p a nt s eit h e r i n a c o o p e r ati v e o r a c o m p etiti v e 
st at e b y m e a n s of a d y a di c g a m e, a m a ni p ul ati o n ai m e d at t e sti n g a p o s si bl e 
t r a n sf e r of c o g niti v e p r o c e s si n g st at e s a c r o s s t w o diff e r e nt t a s k s. W e f o u n d 
si g nifi c a nt J oi nt Si m o n eff e ct s f o r p a rti ci p a nt s t h at w e r e i n a c o o p e r ati v e st at e a n d 
f o r p a rti ci p a nt s t h at w e r e i n a c o m p etiti v e st at e. T h e J oi nt Si m o n eff e ct f o r 
p a rti ci p a nt s b ei n g i n a c o o p e r ati v e st at e w a s si g nifi c a ntl y l a r g e r t h a n f o r 
p a rti ci p a nt s b ei n g i n a c o m p etiti v e st at e. T h e s e fi n di n g s s u g g e st a t r a n sf e r of 
c o g niti v e st at e s f r o m o n e s h a r e d t a s k t o a n ot h e r s h a r e d t a s k. W e di s c u s s t h e 
fi n di n g s i n t e r m s of d o m ai n - s p e cifi c a n d d o m ai n - g e n e r al a c c o u nt s of t h e J oi nt 
Si m o n eff e ct. 
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O U R L I F E I S F U L L O F S I T U A T I O N S W H E R E W E W O R K T O G E T H E R F O R A S H A R E D G O A L  
 
P a m el a B a e s s ( U ni v e r sit y of Hil d e s h ei m, G e r m a n y) 
 
O u r lif e i s f ull of sit u ati o n s w h e r e w e w o r k t o g et h e r f o r a s h a r e d g o al. R e c e nt 
r e s e a r c h h a s a d d r e s s e d t hi s b y s plitti n g u p e st a bli s h e d c o g niti v e c o nfli ct p a r a di g m s 
( e. g. Si m o n t a s k) b et w e e n a p ai r of c o - a cto r s i n s u c h a w a y t h at e a c h p a rti ci p a nt 
r e s p o n d s t o o nl y h alf of t h e t ri al s. H o w e v e r, o n e ot h e r s o u r c e of c o nfli ct a ri s e s f r o m 
t h e diff e r e nti ati o n b et w e e n t h e r e s p o n di n g a g e nt s, i. e. i s it y o u o r m e ?. T h e r ef o r e, 
w e e st a bli s h e d a v a ri a nt of a G o / N o G o p a r a di g m wit h a si m pl e c ol o r diff e r e nti ati o n 
t a s k b et w e e n a p ai r of c o - a ct o r s u si n g t a s k -i r r el e v a nt f a c e s ( o n e f o r e a c h c o - a ct o r, 
st r a n g e r’ s f a c e) a s b a c k g r o u n d sti m uli. I n a f o r e r u n n e r st u d y ( B a e s s & P ri n z, 
2 0 1 7), w e h a v e r e p o rt e d a n o w n -f a c e a d v a nt a g e f o r o n e’ s o w n f a c e, w hi c h w a s 
m o d ul at e d b y t h e j oi nt G o / N o G o t a s k s etti n g a n d f a mili a rit y of t h e c o - a ct o r s. H e r e, 
w e will p r e s e nt t h e r e s ult s of 2 e x p e ri m e nt s c o m bi n g b ot h, t a s k -i r r el e v a nt a g e nt 
c o r r e s p o n d e n c e a n d s p ati al c o r r e s p o n d e n c e ( Si m o n t a s k). B a c k g r o u n d f a c e s wit h 
t h e r el e v a nt c ol o r d ot w e r e s h o w n o n t h e l eft o r ri g ht si d e of t h e s c r e e n. T w o 
diff e r e nt s o u r c e s f o r c o r r e s p o n d e n c e, i. e. a g e nt -i d e ntit y a n d s p ati al sti m ul u s -
r e s p o n s e c o m p ati bilit y w e r e a s s e s s e d i n a j oi nt a n d i n di vi d u al G o / N o G o t a s k 
s etti n g. A n a g e nt -i d e ntit y c o r r e s p o n d e n c e eff e ct w a s yi el d e d f o r t h e j oi nt a s w ell a s 
t h e i n di vi d u al G o / N o G o t a s k s etti n g, al b eit m o r e p r o n o u n c e d i n t h e j oi nt G o / N o G o 
t a s k s etti n g. H o w e v e r, t h e s p ati al c o r r e s p o n d e n c e eff e ct w a s o nl y yi el d e d i n t h e 
j oi nt G o / N o G o t a s k s etti n g. R e s ult s a r e dis c u s s e d i n r e g a r d t o r el e v a n c e of t w o 
s o u r c e s of c o r r e s p o n d e n c e i n j oi nt a cti o n. 
 
 
 

I T T A K E S T W O T O T A N G O : T E S T I N G S O C I A L M O D E R A T O R S I N T W O V A R I A N T S O F T H E 

O B S E R V A T I O N A L S T I M U L U S -R E S P O N S E B I N D I N G T A S K  
 
C a ri n a Gi e s e n ( F ri e d ri c h S c hill e r U ni v e r sit y J e n a, G e r m a n y) 
 
O b s e r vi n g h o w s o m e o n e r e s p o n d s t o a sti m ul u s r e s ult s i n i n ci d e nt al sti m ul u s -
r e s p o n s e ( S R) bi n di n g s. T h e s e o b s e r v ati o n all y a c q ui r e d S R bi n di n g s c a n b e 
r et ri e v e d o n a l at e r o c c a si o n a n d t h u s will bi a s c u r r e nt r e s p o n s e t e n d e n ci e s 
t o w a r d s r e - e x e c uti o n of t h e o b s e r v e d r e s p o n s e. I will p r e s e nt a n d r e vi e w e vi d e n c e 
f r o m t w o e x p e ri m e nt al a p p r o a c h e s t o i n v e sti g at e s o ci al m o d e r at o r s o n r et ri e v al of 
o b s e r v ati o n all y a c q ui r e d S R bi n di n g s. T h e fi r st a p p r o a c h, a d y a di c i nt e r a cti o n 
p a r a di g m i n w hi c h t w o c o - a ct o r s r e s p o n d i n alt e r n ati n g f a s hi o n, i n di c at e s t h at 
r et ri e v al of o b s e r v ati o n all y a c q ui r e d S R bi n di n g s a r e m o d ul at e d b y s o ci al r el e v a n c e. 
F o r i n st a n c e, t h e y w e r e c o nti n g e nt o n  s o m e f o r m of c h r o ni c ( r o m a nti c 
r el ati o n s hi p s) o r sit u ati o n al ( c o o p e r ati o n / c o m p etiti o n) i nt e r d e p e n d e n c e b et w e e n c o -
a ct o r s. F u rt h e r e vi d e n c e s u p p o rt s t h at p e r c ei v e d si mil a rit y b et w e e n c o - a ct o r s i s a n 
u n d e rl yi n g m e c h a ni s m w hi c h m e di at e s r et ri e v al eff e ct s i n t h e d y a di c p a r a di g m. T h e 
s e c o n d a p p r o a c h i s a vi d e o - b a s e d v e r si o n i n w hi c h r e s p o n s e s a r e o b s e r v e d o n 
s c r e e n. T hi s a p p r o a c h a p p e a r s t o b e i m m u n e t o s o ci al m o d e r at o r s: M a ni p ul ati o n of 
vi s u al p e r s p e cti v e, si mil a rit y, p a rt n e r s ali e n c e, p a rt n e r r el e v a n c e, a n d g r o u p 
m e m b e r s hi p h a d n o m o d ul at o r y eff e ct o n r et ri e v al of o b s e r v ati o n all y a c q ui r e d S R 
bi n di n g s i n t h e vi d e o - b a s e d p a r a di g m. T o g et h e r, t h e s e fi n di n g s s u g g e st t h at o nl y 
t h e d y a di c p a r a di g m p r o d u c e s g e n ui n e “ s o ci al ” eff e ct s t h at c a n b e m o d ul at e d wit h 
a p p r o p ri at e m a ni p ul ati o n s. I m pli c ati o n s f o r t h e s uit a bilit y of b ot h p a r a di g m s t o 
st u d y o b s e r v ati o n al l e a r ni n g a n d j oi nt a cti o n p h e n o m e n a a r e di s c u s s e d. 
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A  M I N I M A L G R O U P A P P R O A C H 
 
E mi el C r a c c o, L a u r a d e S o ut e r  
( G h e nt U ni v e r sit y, B el gi u m) 
 
S e n n e B r a e m  
( V rij e U ni v e r sit eit B r u s s el, B el gi u m) 
 
Oli v e r G e n s c h o w  
( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
M a r c el B r a s s  
( G h e nt U ni v e r sit y, B el gi u m) 
 
A p r o mi n e nt i d e a i n t h e lit e r at u r e i s t h at w e a r e m o r e i n cli n e d t o i mit at e p e o pl e 
t h at a r e m o r e li k e u s. H o w e v e r, w hil e it i s w ell - e st a bli s h e d t h at b ott o m - u p 
si mil a rit y i s a n i m p o rt a nt m o d ul at o r of a ut o m ati c i mit ati o n, t h e c o nt ri b uti o n of 
t o p - d o w n si mil a rit y i s l e s s cl e a r. O n e p ot e nti al r e a s o n f o r t hi s i s t h at r e s e a r c h o n 
t o p - d o w n si mil a rit y h a s s o f a r b e e n r e st ri ct e d t o sit u ati o n s i n w hi c h w e d o n ot h a v e 
t o c h o o s e w h o w e i mit at e. T h e r ef o r e, i n t h r e e e x p e ri m e nt s, w e t e st e d w h et h e r s o ci al 
g r o u p m e m b e r s hi p i nfl u e n c e s w h o w e i mit at e i n sit u ati o n s wit h o n e i n - g r o u p a n d 
o n e o ut - g r o u p m e m b e r. M o r e s p e cifi c all y, w e a s si g n e d p a rti ci p a nt s t o a “ bl u e ” o r 
“ g r e e n ” g r o u p b a s e d o n t h ei r p oliti c al o ri e nt ati o n a n d t e st e d w h et h e r t hi s 
m o d ul at e d a ut o m ati c i mit ati o n of si m ult a n e o u sl y p r e s e nt e d bl u e a n d g r e e n h a n d s. 
A c r o s s t h e t h r e e e x p e ri m e nt s ( N = 3 9; N = 3 9; N = 6 6), w e f o u n d n o e vi d e n c e t h at 
g r o u p m e m b e r s hi p m o d ul at e d a ut o m ati c i mit ati o n, n eit h e r w h e n t h e h a n d s m a d e 
diff e r e nt m o v e m e nt s ( E x p e ri m e nt 1), n o r w h e n t h e y m a d e i d e nti c al m o v e m e nt s 
( E x p e ri m e nt 2 a n d 3). T hi s w a s t r u e e v e n t h o u g h e x pli cit ( E x p e ri m e nt 1) a n d 
i m pli cit ( E x p e ri m e nt 2) m e a s u r e s b ot h i n di c at e d t h at p a rti ci p a nt s w e r e p o siti v el y 
bi a s e d t o w a r d s t h ei r i n - g r o u p. O v e r all, t h e s e r e s ult s i n di c at e t h at g r o u p 
m e m b e r s hi p d o e s n ot d et e r mi n e w h o w e i m it at e i n sit u ati o n s wit h b ot h i n - a n d 
o ut - g r o u p m e m b e r s. 
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U N C O V E R I N G C O G N I T I V E P R O C E S S E S U S I N G M O U S E -T R A C K I N G : N O V E L 

E X T E N S I O N S A N D A P P L I C A T I O N S ( SY M P O S I U M ) 
 
P a s c al J. Ki e sli c h  
( U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 
 
M o u s e -t r a c ki n g – t h e r e c o r di n g a n d a n al y si s of m o u s e m o v e m e nt s w hil e 
p a rti ci p a nt s d e ci d e b et w e e n diff e r e nt o pti o n s p r e s e nt e d a s b utt o n s o n a c o m p ut e r 
s c r e e n – i s b e c o mi n g a p o p ul a r p r o c e s s t r a ci n g m et h o d i n p s y c h ol o gi c al r e s e a r c h. 
T y pi c all y, m o u s e m o v e m e nt s a r e u s e d a s a n i n di c at o r of c o m mit m e nt t o o r c o nfli ct 
b et w e e n c h oi c e o pti o n s d u ri n g t h e d e ci si o n p r o c e s s. B a s e d o n t hi s a s s u m pti o n, 
r e s e a r c h e r s h a v e e m pl o y e d m o u s e -t r a c ki n g t o g ai n a cl o s e r u n d e r st a n di n g of r e al -
ti m e c o g niti v e p r o c e s si n g i n m a n y p s y c h ol o gi c al d o m ai n s. T hi s s y m p o si u m p u r s u e s 
t h r e e g o al s. Fi r st, w e i nt r o d u c e m o u s e -t r a c ki n g t o i nt e r e st e d e x p e ri m e nt al 
p s y c h ol o gi st s, o utli ni n g t h e t h e o r eti c al a s s u m pti o n s b e hi n d t h e m et h o d a n d 
i nt r o d u ci n g t e c h ni c al i m pl e m e nt ati o n s. O n e t al k will p r e s e nt a n e w s oft w a r e 
p a c k a g e f o r c o n d u cti n g m o u s e -t r a c ki n g e x p e ri m e nt s o nli n e ( H e n ni n g e r). A f u rt h e r 
t al k p r e s e nt s a n R p a c k a g e f o r p e rf o r mi n g a d v a n c e d a n al y s e s a n d vi s u ali z ati o n s of 
m o u s e -t r a c ki n g d at a ( Ki e sli c h). S e c o n d, t h e s y m p o si u m p r e s e nt s n o v el a p pli c ati o n s 
of m o u s e -t r a c ki n g. T hi s i n cl u d e s o n e of t h e fi r st a p pli c ati o n s of m o u s e -t r a c ki n g 
wit hi n cli ni c al p o p ul ati o n s t h at i n v e sti g at e s s o ci al p e r c e pti o n i n B o r d e rli n e 
P e r s o n alit y Di s o r d e r ( H e p p) a n d e x e m pl a r y a p pli c ati o n s i n t h e ot h e r t al k s, 
i n cl u di n g d e ci si o n s u n d e r ri s k, s o ci al dil e m m a s a n d j u d g m e nt al bi a s e s. T hi r d, t h e 
s y m p o si u m p r e s e nt s m et h o d ol o gi c al e xt e n si o n s of m o u s e -t r a c ki n g. T hi s i n cl u d e s 
t h e c o m bi n ati o n of e y e - a n d m o u s e -t r a c ki n g t o j oi ntl y m o d el i nf o r m ati o n 
a c q ui siti o n a n d e v al u ati o n ( F r a m e). A f u rt h e r t al k p r e s e nt s diff e r e nt m et h o d s f o r 
i d e ntif yi n g c h a n g e s of mi n d a n d c o m p a r e s t h ei r v ali dit y i n s e v e r al e x p e ri m e nt s 
( P alfi). T h e s y m p o si u m will e n d wit h a p a n el di s c u s si o n of all s p e a k e r s t h at will 
di s c u s s m et h o d ol o gi c al c h all e n g e s a n d f ut u r e di r e cti o n s f o r m o u s e -t r a c ki n g 
r e s e a r c h.  
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M O U S E T R A P - WE B : M O U S E -T R A C K I N G I N T H E B R O W S E R  
 
F eli x H e n ni n g e r ( U ni v e r sit y of K o bl e n z - L a n d a u, U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 
P a s c al J. Ki e sli c h ( U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 
 
M o u s e -t r a c ki n g i s a v e r s atil e m et h o d f o r m o nit o ri n g t h e d e v el o p m e nt of c o g niti v e 
p r o c e s s e s o v e r ti m e, p a rti c ul a rl y t h e t e m p o r al d e v el o p m e nt of c h oi c e s a n d t h e 
d e g r e e of c o nfli ct b et w e e n r e s p o n s e o pti o n s. S o f a r, t hi s m et h o d h a s b e e n li mit e d t o 
l a b o r at o r y - b a s e d s oft w a r e, a nd n ot e a sil y b e e n a v ail a bl e t o r e s e a r c h e r s l o o ki n g t o 
c o n d u ct st u di e s o nli n e. T h u s, r e s e a r c h e r s f o r g o t h e a d v a nt a g e s t h at i nt e r n et - b a s e d 
r e s e a r c h off e r s, s u c h a s t h e q ui c k a n d effi ci e nt c oll e cti o n of l a r g e r a n d m o r e di v e r s e 
s a m pl e s. A s a s ol uti o n, w e i nt r o d u c e t h e m o u s et r a p pl u gi n f o r l a b.j s, a f r e e o nli n e 
st u d y b uil d e r. It p r o vi d e s a g r a p hi c al i nt e rf a c e f o r c o n st r u cti n g e x p e ri m e nt s 
wit h o ut r e q ui ri n g p r o g r a m mi n g s kill s, a n d all o w s f o r t h e e a s y i m pl e m e nt ati o n of 
m o u s e -t r a c ki n g st u di e s. M o u s et r a p - w e b al s o i nt e g r at e s wit h t h e m o u s et r a p R 
p a c k a g e f o r p r o c e s si n g, a n al y si s a n d vi s u ali z ati o n of t h e c oll e ct e d d at a. W e al s o 
di s c u s s t h e m et h o d ol o gi c al c h all e n g e s of m o vi n g b e y o n d t h e l a b o r at o r y a n d 
c oll e cti n g m o u s e -t r a c ki n g d at a i n s elf - a d mi ni st e r e d o nli n e st u di e s, w h e r e t h e 
i n di vi u al p a rti ci p a nt s' h a r d w a r e a n d e n vi r o n m e nt a r e n ot a s e a sil y c o nt r oll e d. O u r 
s oft w a r e i s a v ail a bl e f r e e of c h a r g e a s o p e n s o u r c e f r o m 
htt p s: / / git h u b. c o m /f eli x h e n ni n g e r / m o u s et r a p - w e b. 
 
 

M O U S E T R A P : O P E N -S O U R C E T O O L S F O R A D V A N C E D A N A L Y S E S O F M O U S E -T R A C K I N G 

D A T A  
 
P a s c al J. Ki e sli c h ( U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 
Di r k U. W ulff ( U ni v e r sit y of B a s el, S wit z e rl a n d) 
F eli x H e n ni n g e r ( U ni v e r sit y of K o bl e n z - L a n d a u, G e r m a n y) 
J o n a s M. B. H a sl b e c k ( U ni v e r sit y of A m st e r d a m, N et h e rl a n d s) 
Mi c h a el S c h ult e - M e c kl e n b e c k ( U ni v e r sit y of B e r n, S wit z e rl a n d) 
 
T h e r e c o r di n g a n d a n al y si s of m o u s e m o v e m e nt s h a s b e c o m e a p o p ul a r m et h o d i n 
p s y c h ol o gi c al r e s e a r c h t o i n v e sti g at e t h e t e m p o r al d e v el o p m e nt of p r ef e r e n c e s a n d 
t h e c o m p etiti o n b et w e e n r e s p o n s e alt e r n ati v e s. I n a t y pi c al m o u s e -t r a c ki n g st u d y, 
p a rti ci p a nt s d e ci d e b et w e e n diff e r e nt o pti o n s t h at a r e p r e s e nt e d a s b utt o n s o n a 
s c r e e n. D u ri n g t hi s t a s k, t h ei r c u r s o r m o v e m e nt s a r e c o nti n u o u sl y r e c o r d e d. I n 
t hi s c o nt ri b uti o n, w e p r e s e nt n o v el m et h o d s f o r a n al y zi n g m o u s e -t r a c ki n g d at a a s a 
m e a n s t o t e st p s y c h ol o gi c al t h e o ri e s. T h e s e i n cl u d e t o ol s f o r t h e s p ati al cl u st e ri n g 
of t r aj e ct o ri e s, t h e m a p pi n g of t r aj e ct o ri e s o nt o p r ot ot y p e s, a n d a s s e s si n g t h e 
t e m p o r al o r d e r wit h w hi c h diff e r e nt a r e a s of i nt e r e st w e r e vi sit e d i n a t ri al. I n 
a d diti o n, w e off e r t o ol s f o r vi s u ali zi n g m o v e m e nt t r aj e ct o ri e s vi a a ni m ati o n s a n d 
h e at m a p s. T h e s e a n al y s e s a n d vi s u ali z ati o n s all o w f o r a n s w e ri n g diff e r e nt r e s e a r c h 
q u e sti o n s, s u c h a s w hi c h o pti o n w a s i niti all y p r ef e r r e d i n a t ri al a n d d et e r mi ni n g if 
a n d h o w oft e n p a rti ci p a nt s c h a n g e d t h ei r mi n d. I n a d diti o n, t h e y c a n b e u s e d t o 
d et e r mi n e if m o v e m e nt t r aj e ct o ri e s a r e h o m o g e n o u sl y di st ri b ut e d a c r o s s t ri al s o r 
w h et h e r diff e r e nt t y p e s of m o v e m e nt s a r e p r e s e nt i n t h e d at a. T hi s q u e sti o n i s a 
c o r e i s s u e i n m a n y m o u s e -t r a c ki n g st u di e s t h at u s e t r aj e ct o r y s h a p e s t o d et e r mi n e 
w h et h e r d y n a mi c m o d el s ( a s s u mi n g a c o nti n u o u s c o m p etiti o n i n all t ri al s) o r d u al -
p r o c e s s m o d el s ( a s s u mi n g a mi x of t ri al s wit h littl e a n d hi g h c o nfli ct) b ett e r 
d e s c ri b e a d e ci si o n p r o c e s s i n a s p e cifi c t a s k. All m et h o d s a r e i m pl e m e nt e d i n t h e 
m o u s et r a p R p a c k a g e, w hi c h i s f r e el y a v ail a bl e f r o m 
htt p: / / p a s c al ki e sli c h. git h u b.i o / m o u s et r a p /.   
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A N A P P L I C A T I O N O F M O U S E -T R A C K I N G T O P S Y C H O P A T H O L O G Y R E S E A R C H : 
I M P R E S S I O N F O R M A T I O N I N B O R D E R L I N E P E R S O N A L I T Y D I S O R D E R  
 
J o h a n n a H e p p  
( C e nt r al I n stit ut e of M e nt al H e alt h, H ei d el b e r g U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
P a s c al J. Ki e sli c h  
( U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 
 
I n g a Ni e dtf el d  
( C e nt r al I n stit ut e of M e nt al H e alt h, H ei d el b e r g U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
I n di vi d u al s wit h B o r d e rli n e P e r s o n alit y Di s o r d e r ( B P D) s h o w n e g ati v e fi r st 
i m p r e s si o n s of ot h e r s b a s e d o n s elf - r e p o rt m e a s u r e s, w hi c h i s t h o u g ht t o r efl e ct 
c o g niti v e s c h e m a s t h at ot h e r s a r e t h r e at e ni n g. W e h y p ot h e si z e d t h at t hi s t e n d e n c y 
f o r n e g ati v e e v al u ati o n s of ot h e r s s h o ul d al s o b e r efl e ct e d i n p a rti ci p a nt s’ c o m p ut e r 
m o u s e m o v e m e nt s. W e e x p e ct e d t h at n e g ati v e e v al u ati o n s of ot h e r s s h o ul d e nt ail 
r el ati v el y st r ai g ht t r aj e ct o ri e s, w h e r e a s t r aj e ct o ri e s f o r p o siti v e e v al u ati o n s s h o ul d 
b e m o r e c u r v e d o r s h o w c h a n g e s of mi n d. T h e m at e ri al i n cl u d e d vi d e o s of 5 2 t a r g et 
i n di vi d u al s w h o b ri efl y s p o k e a b o ut t h ei r p e r s o n al p r ef e r e n c e s. W e p r e s e nt e d t h e s e 
vi d e o s t o a g r o u p of B P D r at e r s ( n = 3 6), a h e alt h y c o nt r ol g r o u p ( n = 3 6), a n d a s o ci al 
a n xi et y c o nt r ol g r o u p ( n = 3 0). Aft e r vi e wi n g e a c h vi d e o, r at e r s w e r e p r e s e nt e d wit h 
ei g ht a dj e cti v e s ( p o siti v e a n d n e g ati v e, c o u nt e r b al a n c e d) a n d s el e ct e d w h et h e r a n 
a dj e cti v e a p pli e d t o t h e t a r g et p e r s o n b y cli c ki n g a ‘ y e s’ o r ‘ n o’ b utt o n w hil e t h ei r 
m o u s e m o v e m e nt s w e r e t r a c k e d. C o nt r a r y t o o u r e x p e ct ati o n s, i n di vi d u al s wit h 
B P D di d n ot s h o w m o r e c o nfli ct i n t h ei r m o u s e m o v e m e nt s s p e cifi c all y w h e n 
m a ki n g p o siti v e c h oi c e s, b ut s h o w e d m o r e c o nfli ct i n all t h ei r d e ci si o n s. T hi s w a s 
r efl e ct e d b y g r e at e r m a xi m u m a b s ol ut e d e vi ati o n s f o r all t ri al s f o r t h e B P D v e r s u s 
t h e t w o c o nt r ol g r o u p s a n d b y a g r e at e r o v e r all p e r c e nt a g e of c h a n g e of mi n d 
t r aj e ct o ri e s w h e n u si n g a p r ot ot y p e a p p r o a c h t o a n al y z e t h e d at a. R e s ult s c a n b e 
i nt e r p r et e d a s c o r r o b o r ati n g st u di e s t h at s u g g e st B P D i n di vi d u al s c o n si st e ntl y s elf -
r e p o rt l o w e r c o nfi d e n c e i n d e ci si o n t a s k s. 
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M O D E L I N G M U L T I P L E P R O C E S S - TR A C I N G M E T R I C S I N R I S K Y D E C I S I O N S I N V O L V I N G 

O N -L I N E A N D O F F -L I N E I N F O R M A T I O N A C Q U I S I T I O N  
 
M a r y F r a m e, Al a n B o y d st u n, J o s e p h H o u pt  
( W ri g ht St at e U ni v e r sit y, U nit e d St at e s) 
 
P r o c e s s -t r a ci n g m et ri c s, w hi c h i n cl u d e e y e a n d m o v e m e nt t r a c ki n g, a r e v al u a bl e f o r 
c h a r a ct e ri zi n g c o g niti v e p r o c e s s e s t h at c a n n ot b e c a pt u r e d u si n g o ut c o m e -f o c u s e d 
m et ri c s. E y e -t r a c ki n g fi x ati o n s i n di c at e att e nti o n a n d i nf o r m ati o n a c q ui siti o n o v e r 
ti m e, a n d m o v e m e nt -t r a c ki n g h a s b e e n l e v e r a g e d i n d e ci si o n - m a ki n g r e s e a r c h t o 
m o d el c o g niti v e c o nfli ct, e vi d e n c e a c c u m ul ati o n, a n d p r ef e r e n c e r e v e r s al s. H o w e v e r, 
t h e r e h a s b e e n li mit e d r e s e a r c h c oll e cti n g b ot h of t h e s e m et ri c s si m ult a n e o u sl y 
( K o o p & J o h n s o n, 2 0 1 3), a n d e v e n l e s s w o r k m o d eli n g t h e s e m ulti pl e m et ri c s o n a 
c o m m o n f r a m e w o r k t o e x a mi n e t h ei r i nt e r a cti o n s a n d i nt e r d e p e n d e n ci e s o v e r ti m e 
( Bl a h a, et al., 2 0 1 7). O u r r e s e a r c h p r o vi d e d e vi d e n c e t h at si m ult a n e o u s e y e a n d 
m o v e m e nt t r a c ki n g d at a p r o vi d e i n si g ht s i n t o att e nti o n fl u ct u ati o n a n d p e r c e pt u al 
u p d ati n g o v e r t h e c o u r s e of t ri al s a n d t h e e m b o di m e nt of t hi s s hifti n g att e nti o n al 
f o c u s i n h a n d a n d a r m m o v e m e nt s. W e c oll e ct e d c o n c u r r e nt m o v e m e nt a n d e y e 
t r a c ki n g d at a d u ri n g a ri s k y d e ci si o n - m a ki n g t a s k w h e r e p a rti ci p a nt s r e c ei v e d 
eit h e r c o n g r u e nt o r c o nt r a di ct o r y c h oi c e r e c o m m e n d ati o n s o n st o c k o pti o n s. 
O ut c o m e, ri s k, a n d r e c o m m e n d e d c h oi c e w e r e eit h e r p r e s e nt e d o n -li n e d u ri n g t h e 
t ri al, off -li n e p ri o r t o t h e t ri al, o r b ot h, b e t w e e n bl o c k s. T hi s all o w e d u s t o s e p a r at e 
e vi d e n c e a c c u m ul ati o n a n d e v al u ati o n f r o m t h e d e ci si o n p h a s e m o r e e x pli citl y. W e 
m o d el e d t h e diff e r e n c e s i n t r aj e ct o ri e s d e p e n di n g o n w h et h e r i nf o r m ati o n w a s 
e v al u at e d i n a p e r c e pt u al e n c o di n g p h a s e s e p a r at e d f r o m m o v e m e nt v e r s u s 
e v al u ati o n d u ri n g m o v e m e nt e x e c uti o n. E y e -t r a c ki n g p r o vi d e d a d diti o n al i n si g ht s 
i nt o p e r c e pt u al u p d ati n g of m o v e m e nt s b y r e v e ali n g w hi c h i nf o r m ati o n p a rti ci p a nt s 
att e n d e d t o d u ri n g e a c h t ri al, a n d t h e i nt e r d y n a mi c s of e y e a n d m o v e m e nt -t r a c ki n g 
p r o vi d e d g r e at e r i n si g ht i nt o a cti o n u p d ati n g b a s e d o n c o nti n u o u s p e r c e pt u al 
e v al u ati o n. 
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T R A C K I N G C H A N G E S O F M I N D T H R O U G H M O U S E M O V E M E N T S  
 
B e n c e P alfi  
( U ni v e r sit y of S u s s e x, U K) 
 
P a s c al J. Ki e sli c h  
( U ni v e r sit y of M a n n h ei m, G e r m a n y) 
 
B a r n a b a s S z a s zi  
( E L T E E ot v o s L o r a n d U ni v e r sit y, H u n g a r y) 
 
Di r k U. W ulff  
( U ni v e r sit y of B a s el, S wit z e rl a n d) 
 
B al a z s A c z el  
( E L T E E ot v o s L o r a n d U ni v e r sit y, H u n g a r y) 
 
T h e r e c o r di n g a n d a n al y si s of c o m p ut e r m o u s e m o v e m e nt s p r o vi d e u s wit h a 
wi n d o w t h r o u g h w hi c h w e c a n o b s e r v e t h e d y n a mi c s of d e ci si o n - m a ki n g. I n t h e 
c u r r e nt r e s e a r c h p r oj e ct, w e a s s e s s t h e p ot e nti al of s e v e r al a n al y si s t e c h ni q u e s of 
m o u s e -t r a c ki n g d at a t h at ai m t o d et e ct h o w oft e n p e o pl e c h a n g e t h ei r mi n d i n 
c h oi c e t a s k s. T hi s i n cl u d e s a n u m b e r of e st a bli s h e d m o u s e -t r a c ki n g i n di c e s, s u c h 
a s t h e n u m b e r of m o v e m e nt r e v e r s al s al o n g t h e h o ri z o nt al a xi s. W e al s o p r o vi d e 
s e v e r al n e wl y d e v el o p e d m et h o d s f o r d et e cti n g c h a n g e s of mi n d s ( C o M s), i n cl u di n g 
o n e m et h o d b a s e d o n di vi di n g t h e s c r e e n i nt o diff e r e nt a r e a s of i nt e r e st, o n e 
m et h o d t h at e x pl o r e s t h e m o v e m e nt s al o n g t h e h o ri z o nt al a xi s i n m o r e d et ail a n d 
o n e m et h o d t h at a s si g n s t r aj e ct o ri e s t o diff e r e nt p r ot ot y p e s b a s e d o n t h ei r 
si mil a rit y. T o e v al u at e t h e m et h o d s, w e c o n d u ct e d t w o m o u s e -t r a c ki n g e x p e ri m e nt s 
t h at i n cl u d e d m a ni p ul ati o n s t o e x p e ri m e nt all y i n d u c e C o M s i n o n e of t w o 
c o n diti o n s. W e e x a mi n e d h o w s e n siti v e e a c h of t h e C o M m e a s u r e s w a s t o t h e 
e x p e ri m e nt al m a ni p ul ati o n s. I n a d diti o n, w e a s s e s s e d t h e e xt e nt t o w hi c h e a c h 
m et h o d a g r e e s wit h h u m a n r at e r s w h o d et e r mi n e d t h e n u m b e r of C o M s b y vi s u all y 
i n s p e cti n g e a c h m o v e m e nt t r aj e ct o r y. R e s ult s s u g g e st t h e n e w m et h o d s o ut p e rf o r m 
t h e e st a bli s h e d i n di c e s b ut t h at d e p e n di n g o n t h e t a s k u n d e r i n v e sti g ati o n a n d t h e 
c rit e ri o n f o r e v al u ati o n ( a g r e e m e nt wit h h u m a n r at e r s v s. s e n siti vit y t o 
e x p e ri m e nt al m a ni p ul ati o n) diff e r e nt m et h o d s a r e s u p e ri o r. W e will di s c u s s w h e n 
e a c h m et h o d c a n b e e m pl o y e d t o g ai n i nf o r m ati o n a b o ut d e ci si o n - m a ki n g 
p r o c e s s e s. 
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T E S T I N G Y O U R M E M O R Y : C U R R E N T R E S E A R C H O N T H E F O R W A R D 

T E S T I N G E F F E C T A N D T H E B E N E F I T S O F U N S U C C E S S F U L R E T R I E V A L 

( SY M P O S I U M ) 
 
 
 
B e r n h a r d P a st ött e r ( U ni v e r sit y of T ri e r, G e r m a n y) 
 
D a vi d R. S h a n k s ( U ni v e r sit y C oll e g e L o n d o n, U K) 
 
 
T e sti n g c a n h a v e a n u m b e r of b e n efi ci al eff e ct s o n l o n g -t e r m m e m o r y a n d l e a r ni n g. 
F o r i n st a n c e, a di r e ct b e n efit of t e sti n g, r ef e r r e d t o a s t h e b a c k w a r d t e sti n g eff e ct i n 
t h e lit e r at u r e, i s t h e fi n di n g t h at r et ri e v al p r a cti c e of p r e vi o u sl y st u di e d i nf o r m ati o n 
c a n i m p r o v e it s l o n g -t e r m r et e nti o n m o r e t h a n r e st u d y d o e s. H o w e v e r, t h e r e a r e 
al s o i n di r e ct b e n efit s of t e sti n g, i n cl u di n g t h e f o r w a r d t e sti n g eff e ct a n d t h e b e n efit s 
of u n s u c c e s sf ul r et ri e v al. T h e f o r w a r d t e sti n g eff e ct d e s c ri b e s t h e fi n di n g t h at 
r et ri e v al p r a cti c e of p r e vi o u sl y st u di e d i nf o r m ati o n e n h a n c e s l e a r ni n g a n d r et e nti o n 
of s u b s e q u e ntl y st u di e d ot h e r i nf o r m ati o n. T h e b e n efit s of u n s u c c e s sf ul r et ri e v al 
r ef e r t o t h e fi n di n g t h at g e n e r ati n g e r r o r s i n i m p o s si bl e r e c all t e st s c a n e n h a n c e 
s u b s e q u e nt f e e d b a c k l e a r ni n g a n d t h u s i m p r o v e l o n g -t e r m m e m o r y. T h e s p e a k e r s 
of t h e s y m p o si u m will p r e s e nt t h ei r o n g oi n g r e s e a r c h o n t h e f o r w a r d t e sti n g eff e ct 
a n d t h e b e n efit s of u n s u c c e s sf ul r et ri e v al, a d d r e s si n g b ot h t h e o r eti c al a n d p r a cti c al 
a s p e ct s of t h e s e eff e ct s. S o d oi n g, t h e s y m p o si u m will di r e ctl y c o n n e ct wit h t h e 
k e y n ot e " T e sti n g y o u r m e m o r y: T h e m a n y c o n s e q u e n c e s of r et ri e v al o n l o n g -t e r m 
l e a r ni n g a n d r et e nti o n" p r e s e nt e d b y D a vi d S h a n k s. T h e s y m p o si u m will e n d wit h a 
p a n el di s c u s si o n o n t h e eff e ct s of t e sti n g o n m e m o r y a n d l e a r ni n g, m o d e r at e d b y 
k e y n ot e s p e a k e r D a vi d S h a n k s. 
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T H E F O R W A R D T E S T I N G E F F E C T I S R E L I A B L E A N D U N R E L A T E D T O W O R K I N G M E M O R Y 

C A P A C I T Y  
 
B e r n h a r d P a st ött e r, C h ri sti a n F ri n g s  
( U ni v e r sit y of T ri e r, G e r m a n y) 
 
T h e f o r w a r d t e sti n g eff e ct r ef e r s t o t h e fi n di n g t h at r et ri e v al p r a cti c e of p r e vi o u sl y 
st u di e d i nf o r m ati o n e n h a n c e s l e a r ni n g a n d r et e nti o n of s u b s e q u e ntl y st u di e d ot h e r 
i nf o r m ati o n. T h e p r e s e nt r e s e a r c h q u e sti o n s w e r e w h et h e r t h e f o r w a r d t e sti n g eff e ct 
( a) i s r el at e d t o st u d e nt l e a r n e r s’ w o r ki n g m e m o r y c a p a cit y a n d ( b) i s r eli a bl e i n a 
t e st - r et e st d e si g n. T w o e x p e ri m e nt s w e r e c o n d u ct e d ( E x p e ri m e nt 1: n = 2 4 0, 
E x p e ri m e nt 2: n = 6 4). P a rti ci p a nt s st u di e d t h r e e li st s of it e m s i n a nti ci p ati o n of a 
fi n al c u m ul ati v e r e c all t e st. I n t h e t e sti n g c o n diti o n, p a rti ci p a nt s w e r e t e st e d 
i m m e di at el y o n li st s 1 a n d 2 aft e r i niti al st u d y, w h e r e a s i n t h e r e st u d y c o n diti o n, 
t h e y r e st u di e d li st s 1 a n d 2. I n b ot h c o n diti o n s, p a rti ci p a nt s w e r e t e st e d 
i m m e di at el y o n li st 3. T h e r e s ult s of b ot h e x p e ri m e nt s s h o w e d a f o r w a r d t e sti n g 
eff e ct, wit h i nt e ri m t e sti n g of li st s 1 a n d 2 e n h a n ci n g li st 3 r e c all. A d diti o n all y, 
E x p e ri m e nt 1 s h o w e d t h at t h e f o r w a r d eff e ct i s u n r el at e d t o w o r ki n g m e m o r y 
c a p a cit y, w h e r e a s E x p e ri m e nt 2 s h o w e d t h at t h e eff e ct i s c o r r el at e d b et w e e n t w o 
e x p e ri m e nt al s e s si o n s u si n g diff e r e nt it e m m at e ri al s. T o g et h e r, t h e s e fi n di n g s 
s u g g e st t h at t h e f o r w a r d t e sti n g eff e ct i s b ot h r eli a bl e a n d r o b u st. 
 
 
 

R E S E T O F E N C O D I N G C O N T R I B U T E S T O T H E F O R W A R D E F F E C T O F T E S T I N G  
 
Oli v e r Kli e gl, K a rl - H ei n z T. B ä u ml  
( R e g e n s b u r g U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
T h e f o r w a r d eff e ct of t e sti n g r ef e r s t o t h e fi n di n g t h at r e c all t e sti n g of p r e vi o u sl y 
l e a r n e d m at e ri al c a n p r o m ot e l e a r ni n g of n e w m at e ri al. T h e p r e s e nt st u d y r e p o rt s 
t h e r e s ult s of t w o e x p e ri m e nt s ( n = 1 2 0 i n b ot h e x p e ri m e nt s), w hi c h e x a mi n e d 
w h et h e r t h e si z e of t h e f o r w a r d eff e ct v a ri e s wit h t h e n e w m at e ri al' s s e ri al l e a r ni n g 
p o siti o n. I n e a c h e x p e ri m e nt, p a rti ci p a nt s st u di e d t h r e e li st s of u n r el at e d it e m s. 
T h e y w e r e t e st e d i m m e di at el y o n li st s 1 a n d 2 (t e sti n g c o n diti o n), o r r e st u di e d t h e 
s a m e li st s of it e m s ( r e st u d y c o n diti o n). I n b ot h c o n diti o n s, p a rti ci p a nt s w e r e t e st e d 
i m m e di at el y o n li st 3. R e s ult s of b ot h e x p e ri m e nt s s h o w e n h a n c e d li st - 3 r e c all i n 
t h e t e sti n g c o n diti o n, r el ati v e t o t h e r e st u d y c o n diti o n, t h u s r e pli c ati n g t h e b a si c 
f o r w a r d eff e ct of t e sti n g. M o r e i m p o rt a nt, t h e f o r w a r d eff e ct w a s m o r e p r o n o u n c e d 
f o r e a rl y t h a n mi d dl e a n d l at e li st - 3 it e m s, a n d s e ri al p o siti o n c u r v e s i n t h e t e sti n g 
c o n diti o n w e r e l a r g el y i d e nti c al a c r o s s li st s 1, 2, a n d 3. T h e fi n di n g s a r e c o n si st e nt 
wit h t h e vi e w t h at t e sti n g i n d u c e s a r e s et of e n c o di n g, m a ki n g e n c o di n g of t h e 
n e wl y st u di e d li st a s eff e cti v e a s e n c o di n g of t h e i niti all y st u di e d li st s. 
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M E T A C O G N I T I V E J U D G E M E N T S C A N M O D I F Y F U T U R E L E A R N I N G : T H E R O L E O F 

C O V E R T R E T R I E V A L  
 
V eit K u bi k, T o r st e n S c h u b e rt, Al p A sl a n 
( M a rti n L ut h e r U ni v e r sit y H all e - Witt e n b e r g, G e r m a n y) 
 
J u d gi n g h o w li k el y a l e a r n e d it e m will b e r e c all e d i n t h e f ut u r e alt e r s o n e' s m e m o r y 
f o r t hi s p a rti c ul a r i nf o r m ati o n. T h e s e J u d g e m e nt s of L e a r ni n g ( J O L s) s e e m t o 
e n h a n c e m e m o r y a n d e v e nt u all y i n d u c e c o v e rt r et ri e v al att e m pt s u n d e r s p e cifi c 
c o n diti o n s, i n p a rti c ul a r w h e n J O L s a r e s oli cit e d i n r e s p o n s e t o o nl y a p a rt of t h e 
l e a r n e d i nf o r m ati o n, c o m p a r e d t o t h e f ull i nf o r m ati o n. H e r e w e i n v e sti g at e d 
w h et h e r s u c h m et a c o g niti v e j u d g e m e nt s m o dif y f ut u r e l e a r ni n g of n e w m at e ri al s, 
c o m p a r e d t o a r e st u d y a n d a t e sti n g c o n diti o n. P a rti ci p a nt s st u di e d fi v e li st s of 2 0 
G e r m a n n o u n s i n a nti ci p ati o n of a fi n al c u m ul ati v e r e c all t e st. Aft e r t h e 
p r e s e nt ati o n of t h e fi r st f o u r li st s, p a rti ci p a nt s eit h e r r e st u di e d t h e li st, m a d e J O L s 
b a s e d o n c o m pl et e it e m s, m a d e J O L s b a s e d o n i n c o m pl et e it e m s (i. e., it e m s' fi r st 
2 3 l ett e r s), o r t h e y w e r e t e st e d o n i n c o m pl et e it e m s. Aft e r l e a r ni n g Li st 5, 
p a rti ci p a nt s w e r e i n st r u ct e d t o f r e el y r e c all o nl y t hi s l a st li st. R e s ult s d e m o n st r at e d 
t h at, c o m p a r e d t o r e st u d y, t e sti n g a n d m a ki n g J O L s b a s e d o n i n c o m pl et e it e m s 
p ot e nti at e d r e c all p e rf o r m a n c e of Li st 5 a n d att e n u at e d t h e n u m b e r of i nt r u si o n s 
f r o m Li st s 1 4 t o a si mil a r m a g nit u d e. I n c o n t r a st, c o m p a r e d t o r e st u d y, J O L s 
b a s e d o n c o m pl et e it e m s di d n ot r e v e al a n y eff e ct s o n f ut u r e r e c all of Li st 5 o r t h e 
a m o u nt of p ri o r li st i nt r u si o n s. T h e p r e s e nt st u d y i n di c at e s t h at, si mil a r t o o v e rt 
t e sti n g, m et a c o g niti v e j u d g e m e nt s c a n r e d u c e p r o a cti v e i nt e rf e r e n c e, a n d t h e r e b y 
e n h a n c e f ut u r e l e a r ni n g, t o t h e e xt e nt t h at t h e y eli cit c o v e rt r et ri e v al att e m pt s. 
 
 
 

S P A T I A L L E A R N I N G I N C H I L D R E N : T E S T I N G E N H A N C E S S U B S E Q U E N T L E A R N I N G O F 

S P A T I A L I N F O R M A T I O N I N Y O U N G E R A N D O L D E R P R I M A R Y S C H O O L C H I L D R E N  
 
Al p A sl a n, V eit K u bi k ( M a rti n L ut h e r U ni v e r sit y H all e - Witt e n b e r g, G e r m a n y) 
 
R e s e a r c h wit h a d ult s h a s s h o w n t h at t e sti n g p r e vi o u sl y st u di e d i nf o r m ati o n c a n 
e n h a n c e l e a r ni n g a n d r et e nti o n of s u b s e q u e ntl y st u di e d n e w i nf o r m ati o n. H e r e, w e 
e x a mi n e d w h et h e r t hi s f o r w a r d t e sti n g eff e ct ( F T E) o c c u r s i n c hil d r e n’ s s p ati al 
l e a r ni n g. Y o u n g e r ( n = 2 8; 7 - 8 y e a r s) a n d ol d e r ( n = 2 8; 9 - 1 0 y e a r s) p ri m a r y s c h o ol 
c hil d r e n st u di e d f o u r s u c c e s si v el y p r e s e nt e d 3 × 3 a r r a y s, e a c h c o m p o s e d of t h e 
s a m e ni n e o bj e ct s. T h e c hil d r e n w e r e a s k e d t o m e m o ri z e t h e l o c ati o n s of t h e o bj e ct s 
w hi c h diff e r e d a c r o s s t h e f o u r a r r a y s. F oll o wi n g p r e s e nt ati o n of e a c h of t h e fi r st 
t h r e e a r r a y s, m e m o r y f o r t h e a r r a y s’ o bj e ct l o c ati o n s w a s t e st e d u si n g a 
r e c o n st r u cti o n t a s k (t e sti n g c o n diti o n), o r t h e a r r a y s w e r e r e - p r e s e nt e d f o r 
a d diti o n al st u d y ( r e st u d y c o n diti o n). A r r a y 4 w a s p r e s e nt e d a n d t e st e d i n b ot h t h e 
t e sti n g a n d t h e r e st u d y c o n diti o n. R e s ult s r e v e al e d s u p e ri o r l o c ati o n m e m o r y f o r 
A r r a y 4 i n t h e t e sti n g c o n diti o n, r el ati v e t o t h e r e st u d y c o n diti o n. I n a d diti o n, 
p a rti ci p a nt s i n t h e t e sti n g c o n diti o n al s o  m a d e f e w e r c o nf u si o n e r r o r s d u ri n g 
r e c o n st r u cti o n of A r r a y 4; t h at i s, t h e y t e n d e d t o mi s pl a c e o bj e ct s l e s s t o l o c ati o n s 
w h e r e t h e y h a d b e e n p r e s e nt e d p r e vi o u sl y, i n di c ati n g t h at t e sti n g r e d u c e d t h e 
b uil d - u p of p r o a cti v e i nt e rf e r e n c e. I m p o rt a ntl y, b ot h eff e ct s w e r e si mil a r i n si z e i n 
t h e t w o a g e g r o u p s, s u g g e sti n g d e v el o p m e nt al i n v a ri a n c e of t h e F T E i n t h e a g e 
r a n g e c o n si d e r e d. T h e fi n di n g s hi g hli g ht t h e i m p o rt a n c e of t e sti n g f o r e n h a n ci n g 
y o u n g c hil d r e n’ s l e a r ni n g a n d r et e nti o n of s p ati al i nf o r m ati o n. 
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T H E R O L E O F E R R O R M A G N I T U D E I N E R R O R F U L G E N E R A T I O N E F F E C T S  
 
Ti n a S e a b r o o k e, Ti m H olli n s, A n d y Will s, C h ri s Mit c h ell 
( U ni v e r sit y of Pl y m o ut h, U K) 
 
I n c o r r e ctl y g u e s si n g t h e E n gli s h t r a n sl ati o n s of f o r ei g n v o c a b ul a r y p r o d u c e s b ett e r 
r e c o g niti o n of t h e c o r r e ct t r a n sl ati o n s t h a n a n e q ui v al e nt p e ri o d of st u d y ti m e. 
T h r e e e x p e ri m e nt s e x a mi n e d w h et h e r t hi s e r r o rf ul g e n e r ati o n eff e ct i s d ri v e n b y t h e 
m a g nit u d e of t h e e r r o r. I n e a c h e x p e ri m e nt, p a rti ci p a nt s st u di e d t h e E n gli s h 
t r a n sl ati o n s of Fi n ni s h w o r d s. O n G e n e r at e t ri al s, t h e p a rti ci p a nt s fi r st g u e s s e d t h e 
c at e g o r y (f o u r -f o ot e d a ni m al o r it e m of cl ot hi n g), b ef o r e g u e s si n g t h e t r a n sl ati o n. 
Wit hi n - c at e g o r y e r r o r s w e r e d efi n e d a s t ri al s i n w hi c h p a rti ci p a nt s g u e s s e d t h e 
c o r r e ct c at e g o r y b ut w r o n g t r a n sl ati o n, w hil e c r o s s - c at e g o r y e r r o r s w e r e t ri al s i n 
w hi c h p a rti ci p a nt s g u e s s e d b ot h t h e w r o n g c at e g o r y a n d t r a n sl ati o n. O n R e a d 
t ri al s, p a rti ci p a nt s si m pl y st u di e d t h e i nt a ct w o r d p ai r s f o r t h e t ri al d u r ati o n. I n 
E x p e ri m e nt 1 ( N = 7 2), wit hi n - c at e g o r y e r r o r s p r o d u c e d b ett e r r e c o g niti o n of t h e 
c o r r e ct t r a n sl ati o n s t h a n eit h e r c r o s s - c at e g o r y e r r o r s o r R e a d t ri al s. E x p e ri m e nt 2 
( N = 8 8) r e pli c at e d t hi s t a r g et r e c o g niti o n eff e ct, b ut s h o w e d t h at it d o e s n ot e xt e n d 
t o a s s o ci ati v e r e c o g niti o n. I n E x p e ri m e nt 3 ( N = 4 6), s elf - r e p o rt e d r e c o g niti o n 
j u d g e m e nt s w e r e p a rti all y ali g n e d wit h t a r g et r e c o g niti o n; p a rti ci p a nt s c o r r e ctl y 
g a v e hi g h e r r e c o g niti o n j u d g e m e nt s f o r wit hi n - c at e g o r y e r r o r s t h a n c r o s s - c at e g o r y 
e r r o r s. H o w e v e r, R e a d t a r g et s r e c ei v e d t h e hi g h e st r e c o g niti o n j u d g e m e nt s e v e n 
t h o u g h t h e y w e r e r e c o g ni s e d m o st p o o rl y. T h e s e r e s ult s s p e a k a g ai n st e r r o r 
m a g nit u d e a c c o u nt s of e r r o rf ul g e n e r ati o n eff e ct s, w h e r e l a r g e r ( c r o s s - c at e g o r y) 
e r r o r s w o ul d b e e x p e ct e d t o p r o d u c e b ett e r t a r g et r e c o g niti o n t h a n s m all e r ( wit hi n -
c at e g o r y) e r r o r s. 
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E M O T I O N 2  ( IN D I V I D U A L T A L K S ) 
 
 

P S Y C H O P H Y S I O L O G I C A L R E A C T I O N S T O D I S C O M F O R T I N A U T O M A T E D D R I V I N G  
 
M att hi a s B e g gi at o, F r a n zi s k a H a rt wi c h  
( C h e m nit z U ni v e r sit y of T e c h n ol o g y, C o g niti v e a n d E n gi n e e ri n g P s y c h ol o g y, 
G e r m a n y) 
 
K at h a ri n a Si m o n, P at ri c k R o ß n e r, A n g eli k a B ulli n g e r - H off m a n n  
( C h e m nit z U ni v e r sit y of T e c h n ol o g y, E r g o n o mi c s a n d I n n o v ati o n M a n a g e m e nt, 
G e r m a n y) 
 
J o s ef K r e m s  
( C h e m nit z U ni v e r sit y of T e c h n ol o g y, C o g niti v e a n d E n gi n e e ri n g P s y c h ol o g y, 
G e r m a n y) 
 
T o e x pl oit t h e p ot e nti al of v e hi cl e a ut o m ati o n a n d e n s u r e b r o a d p u bli c a c c e pt a n c e, 
d ri vi n g c o mf o rt i s c o n si d e r e d a k e y i s s u e. T h e r e s e a r c h ai m of t h e K o mf o Pil ot 
p r oj e ct at C h e m nit z U ni v e r sit y of T e c h n ol o g y w a s t o i d e ntif y p s y c h o p h y si ol o gi c al 
r e a cti o n s t o u n c o mf o rt a bl e a ut o m at e d d ri vi n g sit u ati o n s, w hi c h c o ul d s e r v e a s a 
b a si s f o r d et e cti n g a n d s u b s e q u e ntl y r e d u ci n g di s c o mf o rt i n r e al -ti m e d u ri n g 
d ri vi n g. A t ot al of 4 0 p a rti ci p a nt s, a g e d  b et w e e n 2 5 a n d 8 4 y e a r s, e x p e ri e n c e d t h r e e 
hi g hl y a ut o m at e d t ri p s i n a d ri vi n g si m ul at o r, i n cl u di n g si x p ot e nti all y 
u n c o mf o rt a bl e sit u ati o n s p e r t ri p. P e r c ei v e d di s c o mf o rt w a s r e p o rt e d c o nti n u o u sl y 
u si n g a h a n d s et c o nt r ol. H e a rt R at e ( H R) a n d S ki n C o n d u ct a n c e L e v el ( S C L) w e r e 
a s s e s s e d b y t h e s m a rt b a n d Mi c r o s oft B a n d 2; p u pil di a m et e r a n d e y e bli n k s w e r e 
m e a s u r e d u si n g t h e S MI E y e T r a c ki n g Gl a s s e s 2. R e s ult s s h o w e d s p e cifi c r e a cti o n s 
d u ri n g sit u ati o n s t h at p r o v o k e d m o d e r at e  t o hi g h di s c o mf o rt. T h e e y e bli n k r at e 
d e c r e a s e d a n d p u pil di a m et e r i n c r e a s e d i n  u n c o mf o rt a bl e sit u ati o n s t h at w e r e 
vi s u all y m o nit o r e d. S C L di d n ot s h o w s p e cifi c eff e ct s, w hi c h, h o w e v e r c o ul d p a rtl y 
b e att ri b ut e d t o m e a s u r e m e nt d efi ci e n ci e s of t h e s m a rt b a n d. H R d e c r e a s e d 
c o n si st e ntl y d u ri n g u n c o mf o rt a bl e sit u ati o n s, w hi c h c o ul d b e r el at e d t o t h e 
p h e n o m e n o n “ p r e p a r ati o n f o r a cti o n ”. N o p s y c h o p h y si ol o gi c al r e a cti o n s w e r e 
o b s e r v a bl e f o r l o n g e r l a sti n g a n d sl o wl y e v ol vi n g sit u ati o n s wit h l o w e r r e p o rt e d 
di s c o mf o rt. W e c o n cl u d e t h at  sit u ati o n s p r o v o ki n g m o d er at e t o hi g h di s c o mf o rt 
eli cit s p e cifi c m e a s u r a bl e p s y c h o p h y si ol o gi c al r e a cti o n s. T h e r e s ult s s e r v e a s a 
b a si s f o r d e v el o pi n g a r e al -ti m e di s c o mf o rt d et e cti o n al g o rit h m a n d will b e v ali d at e d 
i n a s u b s e q u e nt d ri vi n g si m ul at o r st u d y a s w ell a s o n - r o a d. 
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S P A T I A L A N D E M O T I O N A L E R P- E F F E C T S I N M U L T I S E N S O R Y E M O T I O N A L 

F A C E / S O U N D -C U E I N G  
 
Ul ri k e Zi m m e r, M o rt at h a Al K h af a g e, M a rl e n e P a c h a r r a, P hili p p B r e m e r 
( M S H M e di c al S c h o ol H a m b u r g, G e r m a n y) 
 
S o f a r, e m oti o n al s p ati al c u ei n g st u di e s u s e d eit h e r a u dit o r y ( Zi m m e r et al., 2 0 1 5; 
2 0 1 6) o r f a ci al c u e s ( Li u et al., 2 0 1 5) a n d i n di c at e d i n d e p e n d e nt of m o d alit y t h at 
f e a rf ul / a n g r y sti m uli att r a ct o u r s p ati al att e nti o n a s mi r r o r e d i n P 3 - a cti vit y. 
F u rt h e r, n o n - e m oti o n al m ulti s e n s o r y st u di e s i n di c at e d e n h a n c e d s p ati al c u ei n g 
eff e ct s wit h m ulti s e n s o r y v e r s u s u ni s e n s o r y c u e s i n f r o nt o - p a ri et al n et w o r k s 
( M a st r o b e r a r di n o et al., 2 0 1 5). T h e r ef o r e, w e a s k e d if s u c h m ulti s e n s o r y eff e ct s 
c o ul d b e t r a n sf e r r e d t o e m oti o n al p r e s e n c e i n f a ci al - s o u n d c o m bi n ati o n s. I n a n 
E R P - st u d y, a l eft - o r ri g ht si d e d f a ci al - s o u n d c u e p r e c e d e d a vi s u al t a r g et ( w hit e 
t ri a n gl e) o n t h e s a m e ( v ali d) o r o p p o sit e (i n v ali d) si d e. T h e f a ci al - s o u n d c u e s 
c o n si st e d of eit h e r t w o m at c hi n g sti m uli ( eit h e r b ot h f e a rf ul o r b ot h n e ut r al), o r a 
mi x e d c o m bi n ati o n, e. g. a n e ut r al f a c e wit h f e a rf ul s o u n d a n d vi c e v e r s a. T w e nt y -
fi v e p a rti ci p a nt s i g n o r e d t h e f a ci al - s o u n d c u e a n d si g n al e d t h e di r e cti o n of t h e 
t ri a n gl e ( u p / d o w n) a s f a st a n d a c c u r at el y a s p o s si bl e wit h a b utt o n p r e s s. 
B e h a vi o r al a n al y si s s h o w e d t h at r e s p o n s e s w e r e f a st e r f o r v ali d t h a n i n v ali d t ri al s 
aft e r m at c hi n g f e a rf ul c o m bi n ati o n s b ut i n v e rt e d i n n e ut r al c o m bi n ati o n s, w h e r e a s 
t h e r e w a s n o v ali dit y diff e r e n c e i n t h e o n e e m oti o n c o m bi n ati o n s. E R P - d at a s h o w e d 
a n e a rl y P 3 a - a cti vit y t h at i n c r e a s e d f o r i n v ali d t a r g et s, s p e cifi c all y aft e r c u e s wit h 
t w o f e a rf ul p a rt s o r at l e a st t h e f e a rf ul s o u n d. I n c o nt r a st, a l at e r P 3 b - a cti vit y 
i n c r e a s e d f o r v ali d t a r g et s a s r e v e al e d b y a m ai n eff e ct. T h e r ef o r e, at e a rl y 
p r o c e s si n g st a g e s, t h e a m o u nt of e m oti o n al p r e s e n c e m o d ul at e d t h e s p ati al P 3 a -
eff e ct s w h e r e a s at l at e r t e m p o r al st a g e s, e m oti o n al i nfl u e n c e o n s p ati al p r o c e s si n g 
r at h e r d e c r e a s e d. 
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T H E E F F E C T O F I N D U C E D S A D N E S S A N D M O D E R A T E D E P R E S S I O N O N A T T E N T I O N A L 

C O N T R O L  
 
A d ri a n v o n M ü hl e n e n  
( T h e U ni v e r sit y of W a r wi c k, U K) 
 
L a u r e n B ell a e r a  
( U ni v e r sit y of M a s s a c h u s ett s L o w ell, U nit e d St at e s) 
 
T h e e x p e ri e n c e of n e g ati v e e m oti o n s oft e n i n di c at e s t h at s o m et hi n g i s w r o n g a n d 
t h u s a f o c u s e d a p p r o a c h i s n e e d e d t o s ol v e t h e p r o bl e m. H o w e v e r, a r e c e nt st u d y 
b y G a bl e a n d H a r m o n - J o n e s ( 2 0 1 0) s h o w e d t h at s a d i m a g e s h a d a b r o a d e ni n g 
eff e ct o n att e nti o n i n a gl o b al -l o c al l ett e r t a s k. T h e y a r g u e d t h at s a d n e s s i s 
a s s o ci at e d wit h a f ail u r e t o  o bt ai n g o al s, w hi c h b r o a d e n s att e nti o n t o ai d t h e 
c o n si d e r ati o n of alt e r n ati v e o pti o n s. Y et t h ei r fi n di n g s a r e at o d d s wit h ot h e r 
st u di e s s h o wi n g t h at s a d n e s s eit h e r h a d n o eff e ct o r e v e n t h e o p p o sit e eff e ct o n 
att e nti o n. W e will fi r st r e p o rt t h e r e s ult s of a c r o s s - c ult u r al r e pli c ati o n st u d y t h at 
w a s ai m e d at r e pli c ati n g t hi s b r o a d e ni n g eff e ct o n att e nti o n. R e s ult s s h o w e d n o 
eff e ct o n t h e gl o b al /l o c al p r o c e s si n g bi a s, n eit h e r b y t h e s a d pi ct u r e s n o r b y t h e 
s a d vi d e o s ( E x p e ri m e nt 1 a n d 2). R e s ult s f r o m a st u d y u si n g a n E a st e r n - A si a n 
s a m pl e f u rt h e r s h o w e d t h at t hi s fi n di n g i s n ot m o d ul at e d b y a c ult u r all y r el at e d 
p r o c e s si n g bi a s ( E x p e ri m e nt 3 a n d 4). W e will t h e n p r e s e nt a s e c o n d st u d y l o o ki n g 
at h o w i n d u c e d s a d n e s s ( E x p e ri m e nt 5) o r m o d e r at e d e p r e s si o n ( E x p e ri m e nt 6) 
i nfl u e n c e s t h e t h r e e f u n cti o n s of att e nti o n: al e rti n g, o ri e nti n g, a n d e x e c uti v e 
c o nt r ol. R e s ult s s h o w e d n o eff e ct s o n al e rti n g o r o n o ri e nti n g, b ut p a rti ci p a nt s w h o 
w e r e s a d o r m o d e r at el y d e p r e s s e d s h o w e d l e s s fl a n k e r i nt e rf e r e n c e (i. e., i n c r e a s e d 
e x e c uti v e c o nt r ol) c o m p a r e d t o p a rti ci p a nt s w h o w e r e n eit h e r s a d n o r d e p r e s s e d. 
O v e r all, t h e s e r e s ult s s u g g e st t h at s a d n e s s c a n aff e ct s att e nti o n al c o nt r ol, b ut m o r e 
at t h e l e v el of e x e c uti v e c o nt r ol t h a n at t h e l e v el of s p ati al p r o c e s si n g. 
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W H E N I T H E L P S A N D H U R T S T O W A L K I N S O M E O N E E L S E ’S S H O E S : E F F E C T S O F 

V I S U O -S P A T I A L P E R S P E C T I V E -T A K I N G O N E M O T I O N R E C O G N I T I O N , P E R C E P T I O N, A N D 

E M O T I O N A L C O N T A G I O N  
 
T h o r st e n E rl e, F ri e d e ri k e F u n k 
( U ni v e r sit y of C ol o g n e, G e r m a n y) 
 
P e r s p e cti v e -t a ki n g i s a n e m p at hi c p r o c e s s t h at h el p s h u m a n s t o b ett e r u n d e r st a n d 
t h e t h o u g ht s a n d f e eli n g s of t h ei r c o n s p e cifi c s. It i s oft e n a r g u e d t h at t hi s g r e at e r 
u n d e r st a n di n g of ot h e r p e o pl e’ s t h o u g ht s a n d f e eli n g s t h e n c o nt ri b ut e s t o m o r e 
p o siti v e i nt e r p e r s o n al r el ati o n s. H o w e v e r, it i s u n cl e a r w h y a b ett e r u n d e r st a n di n g 
s h o ul d al w a y s r e s ult i n b e n efi ci al s o ci al o ut c o m e s. H e r e, w e i n v e sti g at e d w h et h e r 
p e r s p e cti v e -t a ki n g, m a ni p ul at e d i n a vi s u o - s p ati al s e n s e, aff e ct s h o w w ell 
p a rti ci p a nt s u n d e r st a n d b ot h p o siti v e a n d n e g ati v e e m oti o n al f a ci al e x p r e s si o n s of 
ot h e r s, a n d w hi c h c o n s e q u e n c e s t hi s h a s f o r t h e p e r c ei v e r. I n t h r e e p r e - r e gi st e r e d 
e x p e ri m e nt s (t ot al N = 6 4 2), w e t e st e d w h et h e r p e r s p e cti v e -t a ki n g aff e ct s t h e 
r e c o g niti o n ( a s a s s e s s e d wit h a b e h a vi o r al m e a s u r e; i. e., t h e e m oti o n al m ulti - m o r p h 
t a s k) a n d p e r c ei v e d i nt e n sit y ( a s s e s s e d vi a s elf - r e p o rt) of a v a ri et y of f a ci al 
e x p r e s si o n s ( di s g u st, s a d n e s s, j o y, a n d s u r p ri s e), a s w ell a s t h ei r e m oti o n al 
c o nt a gi o u s n e s s ( al s o s elf - r e p o rt e d). C o m p a r e d t o e g o c e nt ri c c o nt r ol t ri al s, w e f o u n d 
t h at vi s u o - s p ati al p e r s p e cti v e -t a ki n g i n c r e a s e d t h e p e r c ei v e d i nt e n sit y of b ot h 
p o siti v e a n d n e g ati v e e m oti o n al f a ci al e x p r e s si o n s ( E x p e ri m e nt 2), a n d t h e 
e m oti o n al c o nt a gi o u s n e s s o nl y of n e g ati v e, b ut n ot p o siti v e, e x p r e s si o n s 
( E x p e ri m e nt 3). C o nt r a r y t o o u r p r e di cti o ns, vi s u o - s p ati al p e r s p e cti v e -t a ki n g di d 
n ot i m p r o v e e m oti o n r e c o g niti o n s p e e d, a n d r e c o g niti o n a c c u r a c y w a s o nl y sli g htl y 
b ett e r aft e r p e r s p e cti v e -t a ki n g ( E x p e ri m e nt 1). T h e s e fi n di n g s c h all e n g e t h e n oti o n 
t h at p e r s p e cti v e -t a ki n g i s a n u n a m bi g u o u sl y b e n efi ci al s o ci al c o g niti o n b y s h o wi n g 
t h at w hil e it i nt e n sifi e s t h e p e r c e pti o n of all e m oti o n al e x p r e s si o n s, p e r s p e cti v e -
t a ki n g c a u s e s e m oti o n al c o nt a gi o n o nl y f o r n e g ati v e e m oti o n al st at e s. T h e p ot e nti al 
of p e r s p e cti v e -t a ki n g t o i m p r o v e a n d h a r m i nt e r p e r s o n al r el ati o n s i s di s c u s s e d i n 
li g ht of t h e s e fi n di n g s. 
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M A L F U N C T I O N I N G F E E D B A C K L O O P D U R I N G U L T R A -R A P I D I T E M C A T E G O R I Z A T I O N I N 

I N D I V I D U A L S W I T H A U T I S M S P E C T R U M D I S O R D E R  
 
A n n - K at h ri n B e c k  
( U ni v e r sit y of K ai s e r sl a ut e r n, G e r m a n y) 
 
J o a n a C. C a r m o  
( U ni v e r si d a d e d e Li s b o a, G e r m a n y) 
 
D a ni el a C z e r n o c h o w s ki  
( U ni v e r sit y of K ai s e r sl a ut e r n, G e r m a n y) 
 
T h o m a s L a c h m a n n  
( U ni v e r sit y of K ai s e r sl a ut e r n, G e r m a n y) 
 
Al r e a d y i n 1 9 9 6, T h o r p e s h o w e d t h at h e alt h y i n di vi d u al s a r e a bl e t o c at e g o ri z e 
it e m s e v e n if t h e p r e s e nt ati o n s w e r e ult r a - r a pi d ( 2 0 m s). F u rt h e r m o r e, t h e e n h a n c e d 
p e r c e pt u al h y p ot h e si s ( Pl ai st e d, 2 0 0 0) a s s u m e s t h at t hi s c at e g o ri z ati o n p r o c e s s e s 
m a y b e i m p ai r e d i n i n di vi d u al s wit h a uti s m  s p e ct r u m di s o r d e r ( A S D). T hi s diffi c ult y 
s e e m s t o b e c a u s e d b y a b n o r m al c at e g o ri z ati o n of at y pi c al it e m s, w h e r e a s s e m a nti c 
p r o c e s si n g a n d t h e c at e g o ri z ati o n p r o c e s s it s elf a p p e a r u ni m p ai r e d. I n a c c o r d a n c e 
wit h t h e c o a r s e -t o -fi n e h y p ot h e si s, a t y pi c al m e m b e r of a c at e g o r y c a n b e 
r e c o g ni z e d o n a b a si c l e v el, w h e r e a s a n at y pi c al it e m h a s t o b e p r o c e s s e d o n a 
s u b o r di n at e l e v el ( M a rti n o vi c et al., 2 0 0 8). C a r m o et al. ( 2 0 1 5) st u di e d t h e p r o c e s s 
of c at e g o ri z ati o n wit h v e r y s h o rt p r e s e nt ati o n ti m e s ( 1 3 m s) a n d s h o w e d a diff e r e nt 
p att e r n of b e h a vi o r al r e s ult s f o r at y pi c al it e m s i n l o n g e r p r e s e nt ati o n s i n 
i n di vi d u al s wit h A S D c o m p a r e d t o h e alt hy i n di vi d u al s, s u g g e sti n g a m alf u n cti o ni n g 
f e e d b a c k l o o p. T o i n v e sti g at e t hi s i n m o r e d et ail, i n t h e c u r r e nt st u d y w e c o m p a r e d 
r e a cti o n ti m e s of t w o diff e r e nt c at e g o ri e s (f o o d / a ni m al s) wit h s h o rt ( 3 3 m s) a n d 
l o n g ( 8 3 m s) p r e s e nt ati o n r at e s. P a rti ci p a nt s w e r e a s k e d t o di s c ri mi n at e w h et h e r 
e a c h it e m b el o n g s t o a s p e cifi c c at e g o r y. W e f o u n d diff e r e n c e s i n R T a n d d’ a s a 
f u n cti o n of p r e s e nt ati o n ti m e s, it e m t y pi c alit y, a n d it e m c at e g o r y. N ot a bl y, a 
s p e cifi c R T a d v a nt a g e w a s o b s e r v e d f o r t y pi c al c o m p a r e d t o at y pi c al sti m uli wit h 
l o n g p r e s e nt ati o n ti m e s f o r i n di vi d u al s wit h A S D s ( N = 1 5), b ut n o s u c h diff e r e n c e 
w a s e vi d e nt i n t h e m at c h e d c o nt r ol s ( N = 2 0). H e n c e, t h e s e r e s ult s s u p p o rt t h e 
n oti o n of a m alf u n cti o ni n g f e e d b a c k l o o p. 
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E X E C U T I V E F U N C T I O N I N G : C O N T R O L ( IN D I V I D U A L T A L K S ) 
 
 

T E M P O R A L D Y N A M I C S O F R E S P O N S E A C T I V A T I O N I N T H E S T R O O P A N D R E V E R S E -
S T R O O P P A R A D I G M  
 
M a xi mili a n W ol k e r s d o rf e r, S v e n P a ni s, T h o m a s S c h mi dt  
( T e c h ni s c h e U ni v e r sit ät K ai s e r sl a ut e r n, G e r m a n y) 
 
I n t h e cl a s si c St r o o p p a r a di g m p a rti ci p a nt s a r e a s k e d t o i d e ntif y t h e c ol o r i n w hi c h 
a c ol o r - w o r d i s w ritt e n. I nt e rf e r e n c e eff e ct s c a n b e o b s e r v e d w h e n t h e t a s k -
i r r el e v a nt c ol o r - w o r d i s m a p p e d t o a diff e r ent r e s p o n s e t h a n t h e t a s k - r el e v a nt c ol o r 
(i n c o n si st e nt t ri al s). F a cilit ati o n o c c u r s w h e n c ol o r - w o r d a n d c ol o r a r e m a p p e d t o 
t h e s a m e r e s p o n s e ( c o n si st e nt t ri al s). I n c o nt r a st, i n t h e R e v e r s e - St r o o p p a r a di g m 
p a rti ci p a nt s a r e i n st r u ct e d t o i d e ntif y t h e c ol o r - w o r d, w hil e i g n o ri n g t h e c ol o r. I n 
t hi s c a s e, t y pi c all y o nl y i nt e rf e r e n c e eff e ct s c a n b e o b s e r v e d. O bt ai ni n g b ot h St r o o p 
a n d R e v e r s e - St r o o p eff e ct s u s u all y r e q ui r e s s u b st a nti al c h a n g e s t o t h e p a r a di g m s. 
H e r e w e p r e s e nt a n e x p e ri m e nt al d e si g n w hi c h all o w s i n v e sti g ati n g b ot h eff e ct s a n d 
t h ei r r e s p e cti v e ti m e c o u r s e s wit h mi ni m al c h a n g e s i n t h e p r o c e d u r e. F u rt h e r, it i s 
p o s si bl e t o m a ni p ul at e t h e sti m ul u s - o n s et a s y n c h r o n y ( S O A) b et w e e n t h e t a s k -
i r r el e v a nt sti m ul u s ( w o r d o r c ol o r p ri m e) a n d t h e t a r g et sti m ul u s ( c ol o r o r w o r d 
t a r g et). I n a s e ri e s of e x p e ri m e nt s ( s m all - N d e si g n, 8 p a rti ci p a nt s, 8 0 t ri al s p e r c ell 
a n d s u bj e ct) E v e nt Hi st o r y A n al y si s s h o w s t h at ( 1) b ot h St r o o p a n d R e v e r s e - St r o o p 
eff e ct s c a n b e o b s e r v e d, ( 2) St r o o p a n d R e v e r s e - St r o o p t a s k s s h o w si mil a rl y s h a p e d 
r e a cti o n ti m e di st ri b uti o n s, ( 3) t h e eff e ct s i n c r e a s e wit h p r ol o n g e d S O A s, ( 4) c ol o r 
i nf o r m ati o n i s p r o c e s s e d f a st e r t h a n w o r d i nf o r m ati o n, ( 5) St r o o p eff e ct s a r e ti m e -
l o c k e d t o t h e o n s et of t h e t a s k -i r r el e v a nt w o r d sti m ul u s, w h e r e a s ( 6) R e v e r s e -
St r o o p eff e ct s a r e ti m e -l o c k e d t o t h e o n s et of t h e t a s k - r el e v a nt w o r d sti m ul u s. 
O v e r all, w e c o n cl u d e t h at t h e r e i s a s p e e d a d v a nt a g e f o r t h e p r o c e s si n g of c ol o r 
i nf o r m ati o n, w hil e w o r d i nf o r m ati o n h a s a st r o n g e r i nt e rf e r e n c e eff e ct t h a n c ol o r 
i nf o r m ati o n. 
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S H I F T I N G T H E B A L A N C E : T H E R O L E O F C O N T E X T I N S H A P I N G M E T A C O N T R O L 

P O L I C I E S . 
 
R o el v a n D o o r e n, R o b e rt a S ell a r o, B e r n h a r d H o m m el  
( L ei d e n U ni v e r sit y, N et h e rl a n d s) 
 
A c c o r di n g t o t h e M et a c o nt r ol St at e M o d el, h u m a n b e h a vi o r c a n b e d e s c ri b e d i n 
t e r m s of t w o c o u nt e r a cti n g s y st e m s: o n e p r o m oti n g p e r si st e n c e, t h e ot h e r 
p r o m oti n g fl e xi bilit y. T h e a bilit y t o s hift t h e b al a n c e b et w e e n t h e s e t w o o p p o si n g 
s y st e m s i s r ef e r r e d t o a s m et a c o nt r ol. Wit hi n r e c e nt y e a r s, a n a b u n d a n c e of 
lit e r at u r e h a s d e m o n st r at e d t h at m et a c o nt r ol st at e s a r e r el ati v el y fl e xi bl e a n d c a n 
c h a n g e a s a f u n cti o n of b ot h l o n g -t e r m ( e. g ., g e n eti c p r ofil e, c ult u r al b a c k g r o u n d) 
a n d s h o rt -t e r m f a ct o r s ( e. g., m o o d, m e dit ati o n). T h e ai m of t h e c u r r e nt p r oj e ct w a s 
t o e xt e n d p r e vi o u s o b s e r v ati o n s b y i n v e sti g ati n g w h et h e r s u c h st at e s, o n c e 
e st a bli s h e d, c a n b e b o u n d t o e n vi r o n m e nt al c u e s. I n o r d e r t o t e st t hi s p r e di cti o n, 
w e d e si g n e d f o u r e x p e ri m e nt s ( N > 5 5 f o r e a c h st u d y), e a c h c o m p ri si n g a n 
i n d u cti o n - a n d a t e st p h a s e. Wit hi n t h e i n d u cti o n p h a s e, p a rti ci p a nt s w e r e l e d t o 
b eli e v e t h at sti m ul u s p r o c e s si n g, a s m e a s u r e d i n t e r m s of p e rf o r m a n c e o n c o nfli ct 
t a s k s ( e. g., Si m o n t a s k), w a s m o d ul at e d b y t h e p r e s e n c e of c o nt e xt u al i nf o r m ati o n. 
H e r aft e r, p a rti ci p a nt s w e r e p r e s e nt e d wit h a t e st p h a s e, w hi c h w a s d e si g n e d t o t e st 
w h et h e r t h e m e r e p r e s e nt ati o n of p r e vi o u sl y s h o w n c u e s all o w e d f o r a r e - a cti v ati o n 
of t h e a s s o ci at e d m et a c o nt r ol st at e. T h r e e o ut of f o u r e x p e ri m e nt s p r o vi d e d 
c o n v e r gi n g e vi d e n c e, s h o wi n g t h at m et a c o nt r ol st at e s c a n b e b o u n d t o c o nt e xt u al 
i nf o r m ati o n. M o r e s p e cifi c all y, t h e r e s ult s i n di c at e d t h at t h e l e v el of e x p e ri e n c e d 
c o nfli ct i n t h e t e st p h a s e w a s m o d ul at e d b y t h e a s s o ci ati o n s f o r m e d wit hi n t h e 
i n d u cti o n p h a s e. T h e s e r e s ult s hi g hli g ht t h e i m p o rt a n c e of c o nt e xt u al c u e s i n 
s hifti n g t h e p e r si st e n c e -fl e xi bilit y b al a n c e t o w a r d s o n e o r t h e ot h e r c o g niti v e 
c o nt r ol di m e n si o n. 
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R E T R I E V A L A C C O U N T S O F S E Q U E N T I A L C O N F L I C T M O D U L A T I O N  
 
L e a J o h a n n s e n, A n d r e a Ki e s el ( Al b e rt - L u d wi g s - U ni v e r sit y F r ei b u r g, G e r m a n y) 
B e r n h a r d H o m m el ( L ei d e n U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
D a vi d Di g n at h ( Al b e rt - L u d wi g s - U ni v e r sit y F r ei b u r g, G e r m a n y) 
 
A t y pi c al fi n di n g i n r e s p o n s e -i nt e rf e r e n c e t a s k s i s t h e s e q u e nti al c o n g r u e n c y eff e ct 
( S C E) c h a r a ct e ri z e d b y a s m all e r c o n g r u e n c y eff e ct aft e r p r e vi o u s i n c o n g r u e nt t ri al s 
c o m p a r e d t o p r e vi o u s c o n g r u e nt t ri al s. T r a diti o n all y, t hi s eff e ct h a s b e e n a c c o u nt e d 
t o t o p - d o w n r e g ul at e d c o g nit i v e c o nt r ol a dj u st m e nt s. H o w e v e r, t hi s vi e w h a s b e e n 
c h all e n g e d b y t h e o ri e s of sti m ul u s -i n d u c e d r et ri e v al of sti m ul u s a n d r e s p o n s e 
f e at u r e s. H e r e w e t e st e d a n i nt e g r ati v e a c c o u nt i n w hi c h t h e s e t h e o ri e s pl a y 
c o m pl e m e nt a r y r at h e r t h a n alt e r n ati v e r ol e s: A b st r a ct c o g niti v e c o nt r ol st at e s c a n 
b e s e e n a s a t ri al s p e cifi c f e at u r e a n d t h u s a r e st o r e d i n t ri al s p e cifi c e v e nt fil e s. 
T h e r ef o r e, c o nt r ol st at e s c a n b e r et ri e v e d i n a s u b s e q u e nt t ri al w h e n f e at u r e s 
o v e rl a p. F oll o wi n g t hi s a c c o u nt, e v e n r e p e ati n g a r e s p o n s e a n d c o nfli ct i r r el e v a nt 
c o nt e xt f e at u r e s h o ul d r et ri e v e t h e c o nt r ol st at e of t h e p r e vi o u s t ri al, l e a di n g t o a 
l a r g e r S C E i n c o nt e xt r e p e ati n g t ri al s a s c om p a r e d t o c o nt e xt alt e r n ati n g t ri al s. A s 
p r e di ct e d, i n E x p e ri m e nt 1 ( N = 3 9), a st r o n g e r S C E o c c u r r e d w h e n i r r el e v a nt 
c o nt e xt c u e s w e r e r e p e at e d i n s u b s e q u e nt t ri al s of a p ri m e - p r o b e p a r a di g m 
c o m p a r e d t o alt e r n ati n g c o nt e xt c u e s. I m p o rt a ntl y, t h e d e si g n eli mi n at e d sti m ul u s 
- r e s p o n s e r e p etiti o n s a n d at t h e s a m e ti m e di s e nt a n gl e d c o nfli ct a n d r et ri e v al 
eff e ct s. T h e fi n di n g s w e r e c o n c e pt u all y r e pli c at e d i n E x p e ri m e nt 2 ( N = 4 8) u si n g a 
diff e r e nt sti m ul u s s et. T h e r e s ult s p r o vi d e st r o n g e vi d e n c e f o r a st o r a g e of c o nt r ol 
st at e s i n t ri al s p e cifi c e v e nt fil e s, t o g et h e r wit h sti m ul u s, r e s p o n s e, a n d c o nt e xt 
c o d e s a n d t h u s p r o m ot e a n i nt e g r ati o n of  t o p - d o w n c o g niti v e c o nt r ol a n d b ott o m –
u p e pi s o di c r et ri e v al a c c o u nt s of s e q u e nti al c o nfli ct m o d ul ati o n. 
 
 
 

D E L I B E R A T I O N D E C R E A S E S T H E L I K E L I H O O D O F E X P R E S S I N G D O M I N A N T R E S P O N S E S  
 
T o r st e n M a rti n y - H u e n g e r ( Ui T T h e A r cti c U ni v e r sit y of N o r w a y, N o r w a y) 
 
I will o utli n e a b a si c f u n cti o n of d eli b e r ati o n: t h at of d e c r e a si n g t h e li k eli h o o d of 
e x p r e s si n g d o mi n a nt r e s p o n s e s. F u rt h e r m o r e, I will d e s c ri b e a mi ni m ali sti c 
m e c h a ni s m of h o w t hi s f u n cti o n of d e li b e r ati o n c o ul d b e i m pl e m e nt e d. T o 
d e m o n st r at e t h e v al u e of t hi s f u n cti o n, I will r ei nt e r p r et p ri o r r e s e a r c h i n t h e a r e a 
of d e ci si o n - m a ki n g a n d s elf - r e g ul ati o n t h at c a n b e m o r e p a r si m o ni o u sl y e x pl ai n e d 
b y t hi s f u n cti o n of d eli b e r ati o n. T hi s r ei nt e r p r et ati o n i n cl u d e s att ri b uti n g diff e r e nt 
d e ci si o n - q u alit y o ut c o m e s f oll o wi n g d eli b e r ati o n t o c h a r a ct e ri sti c s of t h e t a s k 
i n st e a d of c h a r a ct e ri sti c s of d eli b e r ati o n. Fi n all y, e m pi ri c all y, I will p r e s e nt t h r e e 
st u di e s ( N = 1 7 3) t h at u s e g a m bli n g c h oi c e s wit h t h e s p e cifi c t a s k c h a r a ct e ri sti c 
t h at d o mi n a nt r e s p o n s e s ( o p e r ati o n ali z e d b y t h e si z e of f r a mi n g eff e ct s) a n d 
d e ci si o n q u alit y ( o p e r ati o n ali z e d b y e x p e ct e d v al u e) a r e i n d e p e n d e nt f r o m e a c h 
ot h e r. I n li n e wit h t h e d o mi n a nt - r e s p o n s e r e d u ci n g f u n cti o n of d eli b e r ati o n, 
i n d u ci n g d eli b e r ati o n ( a s c o m p a r e d t o s p o nt a n eit y) r e d u c e d t h e li k eli h o o d of 
e x p r e s si n g d o mi n a nt r e s p o n s e w hil e h a vi n g n o c o m p a r a bl e eff e ct o n d e ci si o n 
q u alit y. T h e r e s e a r c h will b e di s c u s s e d wit h r e s p e ct t o m e c h a ni s m s of s elf -
r e g ul ati o n a n d m et h o d ol o gi c al i s s u e s r e g a r di n g t h e att ri b uti o n of o b s e r v e d 
b e h a vi o r al eff e ct s f oll o wi n g d eli b e r ati o n t o c h a r a ct e ri sti c s of t h e d eli b e r ati o n 
p r o c e s s a s c o m p a r e d t o c h a r a ct e ri sti c s of t h e t a s k c o nt e xt. 
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A  L I N E A R T H R E S H O L D M O D E L F O R O P T I M A L S T O P P I N G P R O B L E M S  
 
C h ri sti a n e B a u m a n n ( U ni v e r sit y of Z u ri c h, S wit z e rl a n d) 
H e n ri k Si n g m a n n ( T h e U ni v e r sit y of W a r wi c k, U K) 
S a m u el G e r s h m a n ( H a r v a r d U ni v e r sit y, U nit e d St at e s) 
B etti n a v o n H el v e r s e n ( U ni v e r sit y of Z u ri c h, S wit z e rl a n d) 
 
I n a n o pti m al st o p pi n g p r o bl e m, p e o pl e e n c o u nt e r a s e q u e n c e of o pti o n s a n d a r e 
t a s k e d wit h c h o o si n g t h e b e st o n e; o n c e a n o pti o n i s r ej e ct e d, it i s n o l o n g e r 
a v ail a bl e. T h e o pti m al s ol uti o n i s t o c h o o s e t h e fi r st n u m b e r t h at i s a b o v e a 
p o siti o n d e p e n d e nt t h r e s h ol d. R e c e nt st u di e s s u g g e st t h at p e o pl e’ s b e h a vi o r i n 
s e q u e nti al s e a r c h t a s k s i s b e st d e s c ri b e d b y a t h r e s h ol d st r at e g y b ut t h ei r 
t h r e s h ol d s d e vi at e f r o m t h e o pti m al p o li c y. W e s u g g e st t h at h u m a n s a d a pt t h ei r 
t h r e s h ol d s li n e a rl y, m oti v at e d b y fi n di n g s t h at h u m a n s t e n d t o u s e li n e a r f u n cti o n s 
t o a p p r o xi m at e m o r e c o m pl e x f u n cti o n s.  W e t e st e d t hi s h y p ot h e si s i n a n o nli n e 
s h o p pi n g t a s k a n d c o m p a r e d p e o pl e’ s st r at e g y b et w e e n t h r e e m o d el s t h at d efi n e 
h o w t h r e s h ol d s a r e g e n e r at e d. W e s h o w t h at li n e a r t h r e s h ol d s p r o vi d e t h e b e st 
a c c o u nt of t h e d at a. T o r e pli c at e o u r r e s ult s a n d t o t e st w h et h e r w e c a n p r e di ct 
h o w p a rti ci p a nt s a d a pt t o diff e r e nt e n vi r o n m e nt s w e c o n d u ct e d a s e c o n d 
e x p e ri m e nt, w h e r e w e m a ni p ul at e d t h e di st ri b uti o n s of ti c k et p ri c e s a c r o s s t h r e e 
c o n diti o n s ( s c a r c e: l eft s k e w e d, n o r m al, pl e ntif ul: ri g ht s k e w e d). T h e li n e a r 
t h r e s h ol d m o d el c a pt u r e s p a rti ci p a nt s’ d at a a c c u r at el y i n all t h r e e c o n diti o n s 
w h e r e b y t h e sl o p e i s a dj u st e d t o t h e e n vi r o n m e nt al st r u ct u r e of t h e t a s k. A s 
p r e di ct e d b y t h e li n e a r m o d el, p a rti ci p a nt s s e a r c h l o n g e r i n t h e pl e ntif ul t h a n i n 
t h e s c a r c e e n vi r o n m e nt. O v e r all, o u r w o r k p r o vi d e s e vi d e n c e t h at h u m a n s u s e 
li n e a rit y a s a m e nt al s h o rt c ut i n o pti m al st o p pi n g t a s k s – u n d e r st a n di n g t hi s 
h e u ri sti c e n a bl e s p r e di cti n g w hi c h e n vi r o n m e nt al st r u ct u r e s f a cilit at e o r i m p ai r 
h u m a n p e rf o r m a n c e, p r o vi di n g a st e p t o w a r d s a m o r e c o m pl et e t h e o r y of o pti m al 
st o p pi n g. 
 
 

M O N I T O R I N G O F P R O X I M A L A N D D I S T A L E F F E C T S A N D E R R O R S  
 
R o b e rt Wi rt h, Wilf ri e d K u n d e  
( W ü r z b u r g U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
O u r a cti o n s p r o d u c e c h a n g e s (i. e., eff e ct s) i n t h e e n vi r o n m e nt. T h e a bilit y t o d et e ct 
t h e s e c h a n g e s, t o m o nit o r t h e s e di st al eff e ct s, i s c r u ci al n ot o nl y i n l e a r ni n g t h e 
r el ati o n s hi p b et w e e n a cti o n s a n d eff e ct s, b ut it i s al s o a c riti c al c o m p o n e nt of 
a cti o n c o nt r ol i n t h e i d e o m ot o r f r a m e w o r k.  T h e r e b y, eff e ct m o nit o ri n g i s cl o s el y 
r el at e d t o e r r o r m o nit o ri n g, w hi c h al s o  s e r v e s t o m o nit o r o u r o w n b e h a vi o r a n d 
c h e c k f o r i r r e g ul a riti e s. I n t w o e x p e ri m e nt s ( n = 4 8 e a c h), w e c o m p a r e d eff e ct 
m o nit o ri n g t o e r r o r m o nit o ri n g u si n g a d u al -t a s k s et u p. T a s k 1 c o n si st e d of a 
t h r e e - c h oi c e b utt o n p r e s s, a n d a cti o n eff e ct s w e r e di s pl a y e d b a s e d o n t hi s 
r e s p o n s e. C r u ci all y, i n s o m e of t h e t ri al s, a w r o n g eff e ct w a s di s pl a y e d aft e r a 
c o r r e ct r e s p o n s e, a n d i n s o m e of t h e e r r o r t ri al s, t h e c o r r e ct r at h e r t h a n t h e 
e r r o n e o u s eff e ct w a s s h o w n. T h e r e b y, r e s p o n s e - e r r o r s a n d eff e ct - e r r o r s c o ul d b e 
a s s e s s e d s e p a r at el y. T a s k 2 w a s a si m pl e  di s c ri mi n ati o n t a s k a n d s e r v e d t o 
m e a s u r e t h e sl o w d o w n aft e r r e s p o n s e - e r r o r s a n d eff e ct - e r r o r s. W e f o u n d d el a y e d 
r e s p o n s e s aft e r b ot h, r e s p o n s e - e r r o r s a n d eff e ct - e r r o r s. B ot h t h e s e i nfl u e n c e s w e r e 
a d diti v e, s u g g e sti n g i n d e p e n d e nt m o nit o ri n g p r o c e s s e s, o n e f o r p r o xi m al e v e nt s, 
c at c hi n g r e s p o n s e e r r o r s, a n d o n e f o r di st al e v e nt s, c h e c ki n g f o r i r r e g ul a riti e s i n 
t h e e n vi r o n m e nt.   



| 3 0 3  

A T T E N T I O N ( IN D I V I D U A L T A L K S ) 
 

 
G A Z E -C O N T I N G E N T P A R A D I G M C H A N G E S B I A S I N S P A T I A L A T T E N T I O N I N H E A L T H Y 

O B S E R V E R S : A N I N T E R V E N T I O N W I T H P O T E N T I A L T O T R E A T P A T I E N T S W I T H S P A T I A L 

N E G L E C T  
 
K a ri n L u d wi g, T h o m a s S c h e n k  
( Cli ni c al N e u r o p s y c h ol o g y, L u d wi g - M a xi mili a n s - U ni v e r sit ät M ü n c h e n, G e r m a n y) 
 
S p ati al n e gl e ct i s a d e bilit ati n g n e u r ol o gi c al di s o r d e r m a r k e d b y r e d u c e d att e nti o n 
t o c o nt r al e si o n al sti m uli. W e d e v el o p e d a g a z e - c o nti n g e nt i nt e r v e nti o n i n w hi c h e y e 
m o v e m e nt s t o o n e vi s u al h e mifi el d w e r e r e d u c e d o v e r t h e c o u r s e of s e v e r al 
h u n d r e d s of t ri al s b y r e m o vi n g t h e sti m uli i n t hi s h e mifi el d w h e n e v e r p a rti ci p a nt s 
m a d e e y e m o v e m e nt s t o w a r d s it. T h e sti m uli i n t h e ot h e r h e mifi el d w e r e u n aff e ct e d 
b y e y e m o v e m e nt s. T h e ai m of t hi s st u d y w a s t o d et e r mi n e w h et h e r t hi s 
i nt e r v e nti o n h a d a n eff e ct o n t h e d e pl o y m e nt of att e nti o n of h e alt h y p a rti ci p a nt s a s 
a fi r st st e p t o w a r d s a p pli c ati o n i n p ati e nt s. C h a n g e s i n att e nti o n al all o c ati o n w e r e 
m e a s u r e d i n a c h a n g e bli n d n e s s t a s k. H a vi n g f o u n d st r o n g eff e ct s i n a fi r st 
e x p e ri m e nt ( N = 2 4) i n b ot h e y e m o v e m e nt a n d r e a cti o n ti m e d at a, a f u rt h e r ai m w a s 
t o e st a bli s h t h e l o n g e vit y of t h e eff e ct s. W e c o m p a r e d t w o g r o u p s ( N = 2 5 e a c h): t h e 
fi r st g r o u p r e c ei v e d t h e i nt e r v e nti o n o n c e, t h e s e c o n d g r o u p r e p e at e dl y o n t h r e e 
c o n s e c uti v e d a y s. T h e c h a n g e bli n d n e s s t a s k w a s a d mi ni st e r e d b ef o r e t h e 
i nt e r v e nti o n a n d at f o u r p oi nt s i n ti m e aft e r t h e l a st i nt e r v e nti o n ( di r e ctl y 
aft e r w a r d s, + 1 h o u r, + 1 d a y, a n d + 4 d a y s). T h e r e s ult s s h o w l o n g -l a sti n g eff e ct s 
of t h e i nt e r v e nti o n, m o st p r o n o u n c e d i n t h e s e c o n d g r o u p. H e r e t h e i nt e r v e nti o n 
c h a n g e d t h e bi a s i n t h e vi s u al e x pl o r ati o n p att e r n si g nifi c a ntl y u ntil t h e l a st f oll o w -
u p. W e c o n cl u d e t h at t h e i nt e r v e nti o n s h o w s p r o mi s e f o r t h e s u c c e s sf ul a p pli c ati o n 
i n n e gl e ct p ati e nt s. 
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D I F F I C U L T Y  
 
M a ri a Gl a s e r  
( H u m b ol dt - U ni v e r sit ät B e rli n, G e r m a n y) 
 
A n d r é K n o p s  
( U ni v e r sit y P a ri s D e s c a rt e s; C N R S U M R 8 2 4 0, L a b o r at oi r e d e P s y c h ol o gi e d u 
D é v el o p p e m e nt et d e l' É d u c ati o n d e l' e nf a nt, F r a n c e) 
 
W hil e pl e nt y of r e s e a r c h s u g g e st s t h at n u m b e r s a r e r e p r e s e nt e d s p ati all y, s o m e 
r e c e nt st u di e s e xt e n d e d t hi s t o m e nt al a rit h m eti c b y s h o wi n g t h at 
a d diti o n / s u bt r a cti o n p r o bl e m s s hift att e nt i o n t o t h e ri g ht /l eft. T w o e x p e ri m e nt s 
i n v e sti g at e a) h o w t h e s e att e nti o n al s hift s d u ri n g t h e c al c ul ati o n p h a s e d e v el o p o v e r 
ti m e b y m a ni p ul ati n g t h e d el a y b et w e e n t h e a rit h m eti c p r o bl e m p r e s e nt ati o n a n d 
t h e s p ati al att e nti o n m e a s u r e m e nt ( E x p 1 & 2) a n d b) h o w a rit h m eti c t a s k diffi c ult y 
m o d ul at e s t h e s e eff e ct s b y v a r yi n g t h e c a r r y / n o n c a r r y - p r o p e rt y of t h e a rit h m eti c 
p r o bl e m s ( E x p 2). I n b ot h e x p e ri m e nt s,  s p ati al att e nti o n w a s m e a s u r e d vi a a 
t e m p o r al o r d e r j u d g m e nt t a s k ( T O J) w h e r e p a rti ci p a nt s n e e d e d t o d e ci d e w hi c h of 
t w o l at e r ali z e d sti m uli w a s p r e s e nt e d fi r st. T h e b a s eli n e c o n si st e d s ol el y of t h e T O J 
t a s k a n d i n t h e a rit h m eti c t a s k p a rti ci p a nt s w e r e fi r st p r e s e nt e d wit h t h e t w o - di git 
a rit h m eti c p r o bl e m vi a h e a d p h o n e s a n d p e rf o r m e d t h e T O J t a s k aft e r t h e d el a y 
( 2 5 0, 7 5 0 & 1 5 0 0 m s) b ef o r e r e s p o n di n g t o t h e a rit h m eti c t a s k. O p e r ati o n a n d 
d el a y w e r e v a ri e d wit hi n s u bj e ct s ( E x p 1 & 2) a n d t h e c a r r y / n o n c a r r y p r o p e rt y w a s 
v a ri e d b et w e e n s u bj e ct s ( E x p 2). W e f o u n d att e nti o n al s hift s t o t h e l eft / ri g ht f o r 
s u bt r a cti o n / a d diti o n p r o bl e m s c o m p a r e d t o t h e b a s eli n e s u g g e sti n g t h at 
vi s u o s p ati al att e nti o n m e c h a ni s m s a r e r e c r uit e d d u ri n g m e nt al ( s y m b oli c) 
c al c ul ati o n. W hil e E x p 1 s h o w e d n o si g nifi c a nt i nt e r a cti o n b et w e e n o p e r ati o n a n d 
d el a y, E x p 2 hi nt e d at a d e c r e a s e of t h e a tt e nti o n al s hift s o v e r ti m e, b ut m ai nl y f o r 
n o n c a r r y p r o bl e m s. W e a s s u m e t h at t w o - di git c a r r y - p r o bl e m s i n v ol v e a d diti o n al 
p r o c e s s e s t h at eit h e r m a s k o r d o n’t all o w f o r a n o p e r ati o n o n t h e s p ati al m a g nit u d e 
r e p r e s e nt ati o n t h at i n d u c e s att e nti o n al s hift s. 
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O F S E A R C H E F F I C I E N C Y A N D R E S P O N S E C A U T I O N  
 
Mi c h el D. D r u e y, A n n a b ell e W all e, R o n al d H ü b n e r 
( U ni v e r sit ät K o n st a n z, F B P s y c h ol o gi e, G e r m a n y) 
 
O n e p u z zli n g r e s ult i n r e s e a r c h o n v al u e - d ri v e n att e nti o n al c a pt u r e i s t h at i n 
l e a r ni n g -t r a n sf e r p a r a di g m s, eff e ct s of v al u e - a s s o ci at e d sti m uli o n att e nti o n a r e 
oft e n s e e n i n t r a n sf e r, b ut n ot i n l e a r ni n g. I n m a n y of t h e s e st u di e s, s e a r c h t a s k s 
h a v e b e e n u s e d i n t h e l e a r ni n g p h a s e. H e r e, w e s et o ut t o c a st s o m e li g ht o n w h y 
t h e r e h a v e r a r el y b e e n r e p o rt s of v al u e - r el at e d eff e ct s o n att e nti o n i n t h e l e a r ni n g 
p h a s e, b ut – s o m e w h at m a gi c all y – r e s p e cti v e di st r a cti o n eff e ct s t h e n a p p e a r e d i n 
t h e t r a n sf e r p h a s e. O u r h y p ot h e si s w a s t h at, d u ri n g l e a r ni n g, t w o p r o c e s s e s 
p r o d u ci n g o p p o sit e eff e ct s c a n c el e a c h ot h e r o ut: a s p e e di n g - u p eff e ct d u e t o f a st e r 
s e a r c h, a n d a sl o wi n g eff e ct d u e t o m o r e c a r ef ul r e s p o n di n g f o r sti m uli a s s o ci at e d 
wit h ( hi g h e r) v al u e. I n f o u r e x p e ri m e nt s wit h n = 2 4 e a c h ( N = 9 6), u si n g s e a r c h 
t a s k s a n d t a s k s wit h o ut s e a r c h, w e i n d e e d f o u n d e vi d e n c e f o r b ot h of t h e s e 
m e c h a ni s m s: A v al u e - d e p e n d e nt a c c el e r ati o n of t a r g et s e a r c h, a n d a v al u e -
d e p e n d e nt sl o wi n g of t h e r e s p o n s e t o t h e t a r g et, w hi c h, h o w e v e r, di s si p at e s o v e r 
ti m e. T o g et h e r, t h e s e r e s ult s s h o w t h at t h e a b s e n c e of v al u e - a s s o ci at e d eff e ct s 
d u ri n g a c q ui siti o n of t h e sti m ul u s - v al u e a s s o ci ati o n s i n t h e l e a r ni n g p h a s e of t w o -
p h a s e l e a r ni n g -t r a n sf e r p a r a di g m s i s d u e t o t w o a nt a g o ni st m e c h a ni s m s: Fi r stl y, 
a n i n c r e a s e i n effi ci e n c y a n d, c o n s e q u e ntl y, s e a r c h s p e e d f o r v al u e - a s s o ci at e d 
t a r g et s t h at p o p o ut t h e m o r e st r o n gl y t h e hi g h e r t h ei r a s s o ci at e d v al u e, a n d, 
s e c o n dl y, a n i n c r e a s e d c a uti o n i n r e s p o n di n g wit h i n c r e a si n g v al u e a s s o ci at e d t o 
t h e t a r g et i n o r d e r t o a v oi d l o s s e s. 
 
 
 

D E B U N K I N G T H E M O N K E Y : S U S T A I N E D I N A T T E N T I O N A L B L I N D N E S S I N V I R T U A L 

R E A L I T Y  
 
B e nj a mi n S c h ö n e, S o p hi a S yl v e st e r, Eli s e L. R a dt k e, T h o m a s G r u b e r 
( O s n a b r u e c k U ni v e r sit y, G e r m a n y) 
 
Vi rt u al r e alit y ( V R) mi g ht i n c r e a s e e c ol o gi c al v ali dit y a s it all o w s t o s u b m e r g e i nt o 
r e al -lif e e x p e ri e n c e s u n d e r c o nt r oll e d l a b o r at o r y c o n diti o n s . Vi s u al att e nti o n 
r e s e a r c h mi g ht p a rti c ul a rl y b e n efit f r o m t h e s e m et h o d ol o gi c al a d v a n c e s a s p r e vi o u s 
st u di e s h a v e s h o w n t h at c o g niti v e d e m a n d s diff e r si g nifi c a ntl y b et w e e n 2 D a n d 3 D 
p e r c e pt u al p r o c e s s e s. T hi s r ai s e s t h e q u e sti o n s if r e s ult s g ai n e d b y c o n v e nti o n al 2 D 
p a r a di g m s c a n b e a p pli e d t o r e al - w o rl d c o g niti o n. W e st u di e d s u st ai n e d 
i n att e nti o n al bli n d n e s s b y m e a n s of t h e i n vi si bl e g o rill a p a r a di g m. P a rti ci p a nt s 
w e r e eit h e r c o nf r o nt e d wit h a 2 D o r a 3 D 3 6 0 ° V R vi d e o of t w o t e a m s p a s si n g 
b a s k et b all s. I n t h e cl a s si c al 2 D st u d y, o nl y ~ 3 0 % of t h e p a rti ci p a nt s n oti c e d a 
g o rill a e nt e ri n g t h e s c e n e a s o p p o s e d t o t h e r e ali sti c V R - c o n diti o n, i n w hi c h t h e 
d et e cti o n r at e w a s i n c r e a s e d t o ~ 7 0 %. O u r r e s ult s mi g ht b e e x pl ai n e d b y a 
diff e r e n c e i n p e r c e pt u al l o a d i n t h e 2 D v e r s u s V R - c o n diti o n. I n t h e 2 D - c o n diti o n, 
p a rti ci p a nt s h a v e t o c al c ul at e d e pt h - i nf o r m ati o n, w hi c h c o n v e r s el y c a n di r e ctl y b e 
i nf e r r e d f r o m t h e bi n o c ul a r di s p a rit y i n t h e r e ali sti c V R - c o n diti o n, l e a vi n g r e s o u r c e s 
f o r f u rt h e r att e nti o n al p r o c e s si n g. T h e c o nc e pt of s u st ai n e d i n att e nti o n al bli n d n e s s 
t h u s mi g ht n ot b e f ull y a p pli c a bl e t o r e al - w o rl d c o n diti o n s, c h all e n gi n g t h e 
st a n d a r d a s s u m pti o n i n p s y c h ol o gi c al r e s e a r c h t h at r e s ult s f r o m t h e l a b o r at o r y 
g e n e r ali z e t o r e al - w o rl d c o g niti o n.  
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P E R C E P T I O N V E R S U S A C T I O N : P R O C E S S I N G L E V E L O F D I S T R A C T O R I N T E R F E R E N C E I N 

M U L T I S E N S O R Y S E L E C T I O N  
 
A n n e J e n s e n, Si m o n M e r z  
( U ni v e r sit ät T ri e r, G e r m a n y) 
 
C h a rl e s S p e n c e  
( U ni v e r sit y of O xf o r d, U K) 
 
C h ri sti a n F ri n g s  
( U ni v e r sit ät T ri e r, G e r m a n y) 
 
W h e n r e p e at e dl y e x p o s e d t o si m ult a n e o u sl y - p r e s e nt e d sti m uli, a s s o ci ati o n s 
b et w e e n t h e sti m uli a r e n e a rl y al w a y s e st a bli s h e d, wit hi n a s w ell a s b et w e e n 
s e n s o r y m o d aliti e s. S u c h a s s o ci ati o n s h a v e b e e n s h o w n t o g ui d e o u r s u b s e q u e nt 
a cti o n s a n d mi g ht al s o pl a y a r ol e i n m ulti s e n s o r y s el e cti o n. T h e ai m of t h e p r e s e nt 
st u d y w a s t o i n v e sti g at e t h e p r o c e s si n g l e v el of c r o s s m o d al di st r a ct o r i nt e rf e r e n c e 
t h at i s i n d u c e d b y a s s o ci ati o n l e a r ni n g i n m ulti s e n s o r y s el e cti o n. W e a s s e s s e d 
w h et h e r p e r c e pt u al a s s o ci ati o n s o r r at h e r r e s p o n s e a s s o ci ati o n s i n a m ulti s e n s o r y 
i nt e rf e r e n c e t a s k a r e c r u ci al f o r s u b s e q u e nt i nt e rf e r e n c e i n a c r o s s m o d al 
i nt e rf e r e n c e t a s k. E x p e ri m e nt 1 p r o v e d e xi st e n c e of a c r o s s m o d al aft e r eff e ct of 
m ulti s e n s o r y s el e cti o n. E x p e ri m e nt s 2 a n d 3 t h e n r e v e al e d t h at t hi s eff e ct 
d e p e n d e d o n t h e p e r c e pt u al a s s o ci ati o n s b et w e e n f e at u r e s r at h e r t h a n o n t h e 
a s s o ci ati o n b et w e e n a f e at u r e a n d it s r e s p o n s e. E st a bli s hi n g r e s p o n s e c o m p ati bilit y 
b et w e e n m ulti s e n s o r y a n d c r o s s m o d al t a s k o nl y di d n ot l e a d t o a n i nt e rf e r e n c e 
eff e ct ( E x p e ri m e nt 2). O n t h e ot h e r h a n d, f e at u r e a s s o ci ati o n s wit h o ut r e s p o n s e 
c o m p ati bilit y (t hi s w a s o bt ai n e d b y c h a n gi n g r e s p o n s e eff e ct o r s) w e r e a bl e t o eli cit 
s u b s e q u e nt c r o s s m o d al i nt e rf e r e n c e ( E x p e ri m e nt 3). T hi s p att e r n of r e s ult s 
s u g g e st s t h at a s s o ci ati o n s i n m ulti s e n s o r y s el e cti o n a n d c r o s s m o d al di st r a ct o r 
i nt e rf e r e n c e p r e d o mi n a ntl y w o r k at t h e p e r c e pt u al, r at h e r t h a n m ot o r, l e v el. 
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P E R S I S T E N C E A N D R E P L A C E M E N T O F A T T E N T I O N A L S E T S  
 
S v a ntj e T a b e a K ä hl e r  
( H el m ut - S c h mi dt - U ni v e r sit y / U ni v e r sit y of t h e F e d e r al A r m e d F o r c e s H a m b u r g, 
G e r m a n y) 
 
Mi k e W e n dt  
( M e di c al S c h o ol H a m b u r g, G e r m a n y) 
 
A q uil e s L u n a - R o d ri g u e z, T h o m a s J a c o b s e n  
( H el m ut - S c h mi dt - U ni v e r sit y / U ni v e r sit y of t h e F e d e r al A r m e d F o r c e s H a m b u r g, 
G e r m a n y) 
 
P r o c e s si n g of vi s u al sti m uli v a ri e s wit h att e nti o n al t a s k d e m a n d s (i. e., 
r e q ui r e m e nt s of sti m ul u s s el e cti o n). T hi s c a n b e s e e n i n eff e ct s of t h e att e nti o n al 
s et of a c o nt e xt t a s k o n r e s p o n s e p e rf o r m a n c e i n a n ot h e r ( p r o b e) t a s k, p r e s e nt e d 
o c c a si o n all y. P r e s e nti n g t h e p r o b e t a s k aft e r (i n v ali d) c u e s i n di c ati n g t h e u p c o mi n g 
c o nt e xt t a s k W e n dt, K ä hl e r, L u n a - R o d ri g u e z, & J a c o b s e n, ( 2 0 1 7, F r o nt P s y c h ol) 
o bt ai n e d e vi d e n c e f o r c u e - b a s e d a d o pti o n of  t a s k - s p e cifi c att e nti o n al s et s (i. e., 
n a r r o w e r f o c u si n g of vi s u al att e nti o n aft e r c u e s i n di c ati n g a n E ri k s e n fl a n k e r t a s k 
t h a n a t a s k t h at r e q ui r e d a h o m o g e n e o u s / h et e r o g e n e o u s j u d g m e nt c o n c e r ni n g a 
l ett e r st ri n g). B y c o nt r a st, t h e p r o b e t a s k p e rf o r m a n c e di d n ot yi el d e vi d e n c e f o r 
p e r si st e n c e a s s o ci at e d wit h t h e att e nti o n al s et of t a s k e x e c ut e d o n t h e p r e c e di n g 
t ri al. H e r e, w e r e p o rt t w o n o v el e x p e ri m e nt s, e xt e n di n g o u r p r e vi o u s fi n di n g s t o a 
n o v el t y p e of sti m uli a n d p u r s ui n g t h e l a c k of t h e p e r si st e n c e eff e ct i n m o r e d e pt h. 
I n E x p e ri m e nt 1, w e r e pli c at e d b ot h t h e c ui n g eff e ct a n d t h e l a c k of a p e r si st e n c e 
eff e ct c o n c e r ni n g t h e d e pl o y m e nt of att e nti o n t o t h e gl o b al a n d l o c al l e v el s of 
hi e r a r c hi c al ( N a v o n) sti m uli. T o i n v e sti g at e w h et h e r p e r si st e n c e of t h e att e nti o n al 
s et w a s p r e v e nt e d b y p r e p a r ati o n f o r t h e f oll o wi n g t a s k (i. e., b y c u e - b a s e d 
r e pl a c e m e nt of t h e att e nti o n al s et) w e p r e s e nt e d, i n E x p e ri m e nt 2, p r o b e t a s k t ri al s 
wit h o ut c u e s. I n t hi s e x p e ri m e nt, t h e o v e r all p r o b e t a s k p e rf o r m a n c e w a s aff e ct e d 
i n a c c o r d wit h t h e att e nti o n al d e m a n d s of t h e p r e d e c e s s o r t a s k ( vi s u al - s p ati al 
att e nti o n i n E x p e ri m e nt 2 a a n d l o c al - gl o b al p r o c e s si n g i n E x p e ri m e nt 2 b). 
T o g et h e r, o u r r e s ult s i n di c at e fl e xi bl e, c u e - b a s e d r e pl a c e m e nt of ot h e r wi s e 
p e r si sti n g att e nti o n al s et s. 
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I N D E X 

A bf alt e r  1 2 0 
A c z el  4 8, 1 7 8, 2 8 9 
Al K h af a g e  2 9 5 
Al b r e c ht  1 3 4 
Al b u  2 1 7 
All c o at  9 1 
All e n  2 2 0 
Alt m a n n  3 2 
A m b r u s  1 9 9 
A n al yti s  1 4 5 
A n s o r g e  5 3, 1 0 0, 1 8 3, 2 3 5, 2 4 5, 2 6 4, 2 6 6 
A nt o n s  1 7 8 
A r at o  2 0 1 
A r at ó  1 9 3, 2 0 0, 2 0 5, 2 1 1 
A sl a n  2 9 2 
A v e r b e c k  1 6 9 
A z e v e d o  2 3 1 

B a c h  2 7 8 
B a e s s  9 5, 2 8 3 
B a h n m üll e r  2 1 8 
B ai r  1 7 5, 1 9 1 
B al k e  9 7 
B all  1 1 5 
B al z u s  1 9 7 
B a n di  1 9 3, 2 0 0, 2 0 1, 2 0 5, 2 1 1 
B a r q u e - D u r a n  1 3 7 
B a rt  4 9, 1 7 4 
B a rt h  1 4 7 
B a rt s c h  3 0 
B a si e v a  1 3 7 
B a u m  1 2 5, 2 3 4 
B a u m a n n  3 0 2 
B ä u ml  2 9 1 
B a y e n  2 2 7 
B a y k a n  9 5 
B a z a r v a a ni  1 7 4 
B e a m a n  1 1 3 
B e a u d u c el  1 2 3 
B e b o ut  2 5 2 
B e c k  2 9 8 
B e e r m a n n  2 3 2 
B e g gi at o  2 9 4 
B e h n e  2 6 
B el k e  2 4 9, 2 5 2 
B ell  1 1 1, 1 1 2, 2 2 7 
B ell a e r a  2 9 6 
B e n - D a vi d  2 2 0 
B e n di x e n  1 8 7 
B e n e di ct  1 2 3, 1 8 5 
B e r g a u  7 6 
B e r g e r  1 1 9 
B e ri n g e r  2 7 7 
B e r m eiti n g e r  9 5 
B e r m p o hl  7 1 
B e r n dt  2 1 9 

B e r r y  2 7, 6 3, 2 1 6 
B e rt a mi ni  1 4 0, 1 4 1 
B e rt h ol d  1 5 0 
B e st e  1 0 8 
Bi e nt zl e  7 3 
Bijl e v el d  2 2 
Bil ali   9 9 
Bl a n k  2 3 8 
Bl e c h  8 9 
Bl e s e r  1 2 7 
Bl u n k  2 2 2 
B o c k  8 4 
B ö c kl e r  9 8, 1 5 5 
B o e g e  1 6 3 
B öff el  7 8 
B o g o n  2 9 
B o hl e  1 0 8, 1 9 2 
B o h n e r  1 6 3 
B ol dt  1 1 6 
B ölt e  2 2 3 
B ol zi u s  9 1 
B ö n s el  2 2 2 
B o r n  1 3, 2 4 8 
B ott  4 3 
B o y d st u n  2 8 8 
B r a e m  2 8 4 
B r a h m s  1 9 2 
B r a n d  1 6 9, 1 7 8, 1 8 0 
B r a n d s  8 3 
B r a s s  2 8 4 
B r atti c o  2 2 9 
B r a u n  7 0, 7 3 
B r a u s  1 5 3 
B r e g e n z e r  1 8 8 
B r eil  5 7, 9 8 
B r e m e r  2 9 5 
B ri e k e  2 0 2 
B ri n k m a n n  2 4 
B r o e k e r  1 5 1 
B r o s c h  4 1 
B r u c h m a n n  1 9 4 
B r ü c k  1 6 2 
B r u n el  1 3 1 
B r ü ni n g  3 6 
B r ütt  3 0 
B r y c h  1 8 6 
B u bl a k  1 9 4 
B u c h h ol z  1 8 9 
B u c h n e r  1 1 2, 2 2 7 
B u d ai  1 9 3, 2 0 0, 2 0 1, 2 0 5, 2 1 1 
B ulli n g e r - H off m a n n  2 9 4 
B u r g e r  5 1 
B u r g m e r  2 7 0 
B u rt o n  1 9 9 
B ü s el  1 8 3 

C aj o c h e n  2 3 
C al v o - M e ri n o  1 4 1 
C a m u s  1 3 1 
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C a p a  2 2 
C a p u a n o  2 1 6 
C a r b o n  5 2 
C a r m o  2 9 8 
C h a p m a n  1 2 9 
C h a r v et  2 7 7 
C h e n  3 1 
C hi o u  1 0 1 
C h oi  2 6 6 
C h ri st e n s e n  2 3 1 
C h ri sti a n s e n  7 1 
C h u n g  1 6 6 
C h u q ui c h a m bi  1 3 9 
Ci c h y  1 9 9 
Cl a u s e n  6 2 
C o n ci  3 1, 5 9, 9 9 
C r a c c o  2 8 4 
C s at h ó  9 4 
C z e r n o c h o w s ki  2 4 2, 2 7 2, 2 9 8 

D a h m  4 9 
D a p p ri c h  6 7 
D a r n ai  8 2, 1 9 3, 2 0 0, 2 0 1, 2 0 5, 2 1 1 
D a y a n  2 0 
d e Oli v ei r a  1 5 1 
d e S o ut e r  2 8 4 
d e V a n di è r e  1 8 3 
D ef r e n  2 2 0 
D e ml  1 8 3, 1 8 9 
D e u b el  1 2 9 
Di di n o  5 7 
Di e d e ri c h  8 4 
Di e n e s  2 6 1, 2 6 2 
Di et z  7 6, 1 2 6 
Di g n at h  4 7, 7 5, 1 7 1, 2 3 3, 3 0 1 
Dit y e  1 8 3 
D o d w ell  1 9 6 
D ol k  1 8 1 
D o r r o u g h  1 6 8 
D r a s c h k o w  1 4 8 
D r ei s b a c h  2 9, 1 1 9, 1 8 1, 2 7 4 
D r e wi n g  7 1, 1 3 0 
D r u e y  9 3, 3 0 5 
D u b r a v a c  2 4 0 
D u d s c hi g  2 1 7 
D u s c h e k  1 7 5, 1 9 1, 2 1 0 

E b e r h a r dt  2 6 4 
E d e r  1 1 6, 2 3 5, 2 6 8 
E d m u n d s  2 6 1 
E h r et  7 3 
Ei n h ä u s e r  1 8 7 
Ei s e n b a rt h  6 6 
Ei s e r b e c k  3 3 
Ell e r m ei e r  1 1 4, 1 2 5 
E n g e  3 3 
E n g el  2 4 5 
E n g el m a n n  2 6 9 
E r df el d e r  1 9 8 

E r k e n s  1 1 8 
E rl e  2 9 7 
E r n st  1 8 2, 2 4 1, 2 4 9 
E s c h m a n n  2 7 4 
E s s e r  6 6 
E st e v e s  2 1 0 
Etti n g e r  1 9 1 
E w ol d s  1 5 1 

F a u st - C h ri st m a n n  1 2 7 
F el d m a n n - W ü st ef el d  2 4 3 
F e n g  1 0 4 
F e r n á n d e z  6 5, 6 9 
Fi e dl e r  1 6 4 
Fi n k e  1 9 4 
Fi s c h e r  1 1 9, 1 7 2, 1 7 3 
Fl e mi n g  2 0, 2 7 8 
F ö c k e r  2 1 2 
F o e r st e r  3 1, 8 2 
F öl d e s  2 5 6 
F ol yi  2 8 
F o r e st e r  1 9 8 
F r a m e  2 8 5, 2 8 8 
F r a m o r a n d o  2 3 
F r eili n g  1 5 6 
F r e n z el  5 8, 7 0 
F r e y  2 8 0 
F ri c k h o eff e r  1 6 8 
F ri e d g e n  3 7 
F ri e s  1 5 0 
F ri n g s  5 4, 6 3, 1 7 1, 1 8 2, 2 9 1, 3 0 6 
F ri s c h k o r n  6 0 
F r ö b e r  1 8 1, 2 7 4 
F u n k  2 9 7 
F u rt n e r  7 6 
F u st  2 1 3 

G a b ri el  2 6 
G a d e  2 3 6, 2 4 4, 2 4 7 
G ä d e k e  2 1 2 
G ai s s m ai e r  1 5 9 
G a r ri d o  2 1 0 
G a s c hl e r  5 4, 5 8, 5 9, 8 6, 8 9, 9 9 
G a st  1 2 1, 1 2 3 
G at h m a n n  2 0 2 
G a w ril o w  7 5 
G e n d oll a  2 2, 2 3 
G e n s c h o w  2 8 1, 2 8 2, 2 8 4 
G e rj et s  6 9 
G e r s h m a n  3 0 2 
G e rt e n  2 3 4 
Gi e s e n  2 8 1, 2 8 3 
Gil b e rt  1 1 6 
Gilli c h  2 5, 8 5 
Gl a s e r  1 6 3, 3 0 4 
Gl ö c k n e r  1 6 8 
Gl o e c k n e r  1 3 7 
G o d b e r s e n  6 5 
G o e rlit z  1 2 6 
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G ö h ri n g e r  5 1, 5 5 
G ol di n g e r  2 7 7 
G oll e r  2 6 3, 2 6 4, 2 6 6 
G oll wit z e r  2 3 5 
G o s c h  2 6 7 
G ött m a n n  6 0 
G öt z  2 6 8 
G r a n a c h e r  1 0 8, 1 9 2 
G r e n z e b a c h  1 8 7 
G r o ß  1 4 6, 1 4 7 
G r o ß e r  7 3 
G r u b e r  6 8, 3 0 5 
G r ü n b a u m  7 6 
G r u n d  1 5 0 
G r ü n e rt  2 5 5 
G ü nt h e r  2 2 3 
G y g a x  2 6 

H a a s  1 2 6, 2 0 8 
H a h n  3 9, 1 5 3 
H a h n el  4 1 
H ai d e r  5 0, 5 4, 5 8, 6 6, 8 6, 8 7 
H aj d u  4 8 
H al d e r  2 0 3 
H a m m e r  1 2 6 
H a m m e r s c h mi dt  3 4 
H a n c z a k o w s ki  1 8, 2 7 3 
H ä n d el  1 8 6 
H a n ni n g  1 2 9 
H a r a p e d  7 6 
H a r d wi c k e  1 7 8 
H a r n a c k  1 5 4 
H a r p ai nt n e r  2 0 9 
H a rt m a n n  2 3 6 
H a rt wi c h  2 9 4 
H a sl b e c k  2 8 6 
H ä u s s e r  1 1 8 
H e c k  1 4 7 
H eij n e n  1 7 0 
H ei m  2 5 5 
H ei n z el  1 0 3, 1 0 5, 1 0 8, 1 9 2 
H eit m a n n  1 5 0 
H e k el e  5 6 
H el m e rt  5 3 
H e n ni n g e r  8 9, 2 8 5, 2 8 6 
H e n s e  1 9 4 
H e p p  7 2, 2 3 3, 2 8 5, 2 8 7 
H e r b o rt  1 3 0, 2 6 7 
H e s s e  5 5 
Hi r s c h  5 4, 1 0 4 
H o e k st r a  1 7 8 
H of e r  1 0 3 
H off m a n n, A d ri a n  2 7 6 
H off m a n n, Al e x a n d r a  1 2 7, 1 7 5, 1 9 1 
H off m a n n, J.  1 3 4, 1 6 5 
H off m a n n, J. A.  8 8, 9 7 
H off m a n n, M.  3 5 
H ö g d e n  1 2 2 
H olli n s  2 7, 2 9 3 
H o m m el  7 4, 1 2 5, 1 7 0, 2 4 2, 3 0 0, 3 0 1 
H o pf g a rt n e r  1 8 8 
H o s c h  8 8 

H o u pt  2 8 8 
H ü b n e r  9 3, 3 0 5 
H u c k a uf  2 1 8, 2 6 4, 2 6 5 
H u e gli  4 4 
H u e st e g g e  3 5, 3 8, 1 5 5, 2 6 7 
H ütt e r  2 6 0 
H y ö n ä  2 6 

I h m el s  2 6 0 
I n h of  2 0 1, 2 0 5 
I n h óf  8 2, 1 9 3, 2 0 0, 2 1 1 
I z d e b s k a  2 7 3 

J a c o b s e n  2 5, 5 0, 7 7, 8 5, 1 3 8, 2 2 9, 2 3 1, 3 0 7 
J a n c z y k  1 5 2, 1 7 3 
J a n s s e n  9 5 
J a n s z k y  1 9 3, 2 0 0, 2 0 1, 2 0 5, 2 1 1 
J a r e c ki  1 4 3 
J a r g o w  7 9 
J e k el  8 9 
J e n s e n  3 0 6 
J o h a n n s e n  4 6, 3 0 1 
J o n e n  2 5 5 
J o v a n o vi c  8 0 
J u b r a n  5 6 
J u c k s  1 5 5 
J u n g  5 3 
J u r c z y k  1 8 1 

K a e r n b a c h  3 0, 1 4 9 
K a g a n  3 4 
K ä hl e r  3 0 7 
K ai s e r  1 9 9, 2 0 6 
K al c k e rt  4 7 
K a m p  1 9 8, 2 5 2 
K a n c z o k  3 0 
K a n d el  2 4 9 
K at h m a n n  1 9 7 
K att n e r  6 2, 1 1 4 
K a u p  2 1 6, 2 1 7, 2 1 9 
K a w ai  5 3, 2 3 5 
K e r n  1 2 5 
K h o dj a e v a  1 2 5 
K h o s r o wt aj  1 6 7 
K h r e n ni k o v  1 3 7 
Ki ef e r  7 2, 1 9 5, 2 0 9 
Ki e s el  7 5, 1 7 1, 1 7 7, 2 3 3, 3 0 1 
Ki e sli c h  2 8 5, 2 8 6, 2 8 7, 2 8 9 
Ki m  8 4 
Ki m m e rl e  7 3 
Ki rf el  8 1 
Ki r s c h  1 3 0 
Ki s k e r  6 8 
Ki s s -Ill é s  1 8 3 
Kl aff e h n  4 7, 8 1 
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Kl ai b e r  1 9 5 
Kl a u  2 7 9 
Kl a u e r  6 1 
Kl a w o h n  1 9 7 
Kl ei n s o r g e  6 1 
Kli e gl  1 6 5, 2 9 1 
K ni g g e  1 6 5 
K n o p s  5 7, 3 0 4 
K n ot h  7 7 
K o b s  1 6 5 
K o c h  3 5, 3 7, 5 4, 8 3, 2 5 6 
K öll n b e r g e r  2 9 
K öl m el  1 7 8 
K ö ni g  7 6, 1 5 5, 1 5 6 
K o v a c s  1 7 8 
K o v á c s  1 9 9 
K o zli k  1 7 2 
K r a h é  1 0 4 
K r a ut  2 1 8 
K r a y  1 6 6, 1 6 7 
K r eili n g e r  5 2 
K r ei s  1 6 7 
K r e m s  4 5, 2 9 4 
K r e y s a  3 2 
K ri e c h b a u m e r  8 9 
K ri s h n a  1 1 6 
K r o g m ei e r  1 6 3 
K r o g ul s k a  2 7 3 
K r oi s s  2 6 6 
K r o n ei s e n  1 9 8, 2 2 8 
K u bi k  2 9 2 
K ü bl e r  1 0 7, 1 0 9, 1 7 6 
K u c k  4 6 
K u hl e n  2 5 0, 2 5 3, 2 5 4 
K u hl m a n n  1 7, 1 9, 1 4 7, 2 2 5, 2 2 6, 2 2 7 
K ü h n el  9 9 
K ü h n h a u s e n  7 5 
K ul k e  3 4, 2 0 7 
K u n d e  3 1, 4 7, 7 5, 8 1, 1 1 8, 1 2 8, 1 3 0, 1 7 9, 

2 6 7, 3 0 2 
K ü n stl e r  1 9 4 
K ü n z ell  1 5 1 
K u n z m a n n  7 0 
K u r v e r s  1 6 0 
K v et n a y a  1 1 3 

L á b a di  6 4, 8 2, 1 9 3, 2 0 0, 2 0 1, 2 0 5, 2 1 1 
L a c h m ai r  6 5, 6 9 
L a c h m a n n  2 2 0, 2 4 2, 2 7 2, 2 9 8 
L a g n a d o  4 2, 8 1 
L a n g  8 3 
L a n g e, N.  2 7 
L a n g e, W. - G.  6 7 
L a n g e - K ütt n e r  1 0 
L a p p e  1 8 2 
L a s a u s k ait e  2 2, 2 3 
L a y b o u r n  5 8 
L ei st  2 4 2 
L é n á r d  1 9 3, 2 0 0 
L e u e  1 2 3 
L e ut h ol d  2 1 7 
Li e b  1 0 3, 1 0 5 

Li e b h e r r  1 7 8 
Li ef g r e e n  4 2 
Li e gl  7 6 
Li e p elt  9 2, 2 8 2 
Li e s n e r  8 0 
Li n  2 5 3 
Li n n e  1 6 3 
Li n st e dt  1 8 9 
L ö b el  1 8 3 
L ö h r - Li m p e n s  5 1, 5 5 
L ö r c h  1 8 5, 2 3 9 
L o r e n z  1 6 6, 1 6 7, 2 1 5 
L o r e n z e n  1 4 9 
L u d o wi c y  2 7 2 
L u d wi g, C.  1 2 9 
L u d wi g, K.  2 0 3, 3 0 3 
L u k á c s  5 3, 2 3 5 
L u sti g  8 7 

M a c h  4 5 
M a c k  5 9, 1 2 6 
M a c k e n zi e  2 1 7 
M a g y a r  9 4 
M a h e s a n  1 7 3 
M ai e r  9 2 
M a k a ri n a  9 7 
M a ki n  1 4 1, 2 3 0 
M al ej k a  2 5 9, 2 6 1, 2 6 2 
M a n z e y  3 6 
M a r a n  7 6 
M a r elli  2 2 3 
M a r s h  1 1 5 
M a rti ni  6 2 
M a rti n y - H u e n g e r  1 5 8, 3 0 1 
M a s c h m a n n  2 4 5 
M a s s e n  1 2 4 
M at a  2 1 0 
M at u z  9 4 
M a y e r  7 0 
M a z a n e c  1 0 3, 1 0 5 
M a z e r e s  2 4 
M c C a u g h e y  1 6 4 
M c M a n u s  1 3 9 
M e c kli n g e r  2 0 4, 2 7 4 
M e et e n  1 0 4 
M ei e r  3 5, 2 4 0 
M ei r a n  1 8 1 
M ei s e r  4 3 
M ei st e r s  2 7 6 
M eli n s c a k  2 7 8 
M e n ni n g h a u s  1 4 0, 2 3 1 
M e r d e s  3 9 
M e r k s  4 4 
M e r z  3 0 6 
Mi c h al ki e wi c z  1 7 0 
Mi et h  2 2 7 
Milt o n  2 6 1 
Mit c h ell  2 9 3 
Mit s c h k e  2 3 5 
Mitt el st ä dt  1 7 7 
M o ell e r  1 7 1 
M öll e r  1 2 6 
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M o n n o  1 7 7 
M o nt a g  7 2 
M o nt o r o  1 7 5, 1 9 1 
M o r a n  9 6 
M o ul d s  1 0 2, 1 0 6 
M o y a  1 5 4 
M o y a - G a r óf a n o  1 5 4 
M ü c k st ei n  3 6 
M u d ri k  2 2 3 
M u ell e r, J.  1 3 2 
M u ell e r, R.  5 2 
M u ell e r, S. M.  1 6 9 
M u h m e nt h al e r  3 5 
M üll e r, H.  1 9 6 
M üll e r, H. J.  3 1 
M üll e r, R.  2 2 2, 2 7 5 
M ü n c h o w  1 8 4 
M u n k h b at  1 7 4 
M ü n z e r  1 8 5 
M u r ali  1 8 6 
M u s c h  1 6 8, 2 7 6 
M ü s s el e r  7 8, 9 1 
M ut h  1 7 9 
M utt e nt h al e r  1 8 3 

N a d al  1 3 9 
N at e r  1 1 8 
N a zi r  2 1 8 
N d a o  2 1 5 
N e ul o h  2 5 5 
N e w ell  1 5 9 
Ni e d e n  1 2 3 
Ni e dtf el d  7 2, 2 8 7 
Ni k ol o v  2 4 8 
N ö h ri n g  5 8 

O b ri g  2 5 1 
Ol s c h e w s ki  1 6 1 
O m e r z u  1 6 5 
O n n a s c h  1 6 6 
O pit z  2 1 3, 2 1 4, 2 7 1 
O r s c h e s c h e k  2 3 7 
O r si  1 9 3, 2 0 0, 2 0 1, 2 0 5, 2 1 1 
O st e n d o rf  1 8 0 
Ot e r m a n s  1 1 0 
Öttl  2 6 
Ö z c a n  1 2 5 

P a c h a r r a  2 9 5 
P a c h u r  1 4 2, 1 4 4, 1 4 6, 1 6 0 
P alfi  2 8 5, 2 8 9 
P al u m b o  1 4 0 
P a ni s  9 6, 2 9 9 
P a n k r at h  1 2 4 
P a n n a s c h  5 3 

P a p e n b e r g  2 7 9 
P a st ött e r  2 9 0, 2 9 1 
P a z - Al o n s o  2 7 2 
P e a r c e  2 3 0 
P ei ßl  1 8 8 
P el z e r  5 4 
P e rl a ki  1 9 3, 2 0 0, 2 0 1, 2 0 5, 2 1 1 
P et e r s  8 3 
Pf e uff e r  7 9, 1 9 0, 2 6 3, 2 6 6 
Pfi st e r  4 7, 8 1, 8 2, 1 1 8, 1 5 5, 2 7 4 
P hili p p  2 4 7, 2 5 6 
Pi e c z y k ol a n  3 8, 2 6 7 
Pi x n e r  5 2, 2 1 8 
Pl a n k  7 1 
P o e p p el  2 3 2 
P o m p e r  1 0 0 
P ot h o s  1 3 7 
P o u rt oi s  2 4 1 
P r a g e r  1 6 4 
P ri o r  1 3 0, 2 4 7 
P r o c h a z k o v a  7 4 

R a a b  1 5 1, 2 8 2 
R a dt k e  6 8, 3 0 5 
R a etti g  9 8 
R a h m a n  3 3, 2 1 5, 2 3 4, 2 5 1, 2 5 3, 2 5 4 
R a h o n a  6 5 
R a m p o n e  1 4 1 
R a p p  1 0 8, 1 9 2 
R a s hi di  1 7 0 
R e bit s c h e k  2 4 6 
R e y  9 0 
R e y - M e r m et  2 3 6, 2 4 4 
Ri c ht e r, J.  1 2 1 
Ri c ht e r, M.  2 1, 2 2, 2 3, 2 4 
Ri c ht e r, T.  1 8 4, 2 2 1 
Ri c k a r d  1 4 6, 2 3 7 
Ri e c h el m a n n  1 5 5 
Ri e g e r  4 9, 1 7 4 
Ri e k e rt  6 9 
Ri e s  1 8 3 
Ri e s k a m p  1 4 3, 1 6 1 
Ri m p el  1 9 2 
R ö d e r  2 1 2 
R o d ri g u e z  5 6, 3 0 7 
R o ell e  1 5 0 
R o el of s  6 7 
R ö e r  1 1 1, 1 1 2, 1 1 5, 2 2 7 
R o h r  2 5, 2 8 
R o s b u r g  2 0 4 
R o s c a  1 9 0 
R ö s c h  5 2 
R o s e n k r a n z  2 4 8 
R o s n e r  1 3 3, 1 3 6, 1 3 7 
R o ß n e r  4 5, 2 9 4 
R ot h - P a y s e n  1 9 4 
R ött g e r  5 4, 5 8, 8 6 
R o u a ult  2 0 
R ü c k  2 1 7 
R u e s s  7 3 
R u g e  7 9 
R u n g e  6 3 
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R u p p r e c ht  5 6 
R u s z p el  1 2 1 

S a b a h  1 8 1 
S a c h s e  6 2, 7 6 
S a hi nt ü r k  7 3 
S a k r ei d a  2 5 5 
S al m e n  1 5 6 
S a n w al d  7 2 
S a ut e r  5 9, 1 2 6 
S c h a al  2 3 3 
S c h a b m a n n  2 4 8 
S c h a c ht  3 4, 2 0 7 
S c h a c k  6 0, 1 0 1, 2 1 9 
S c h a p e r  2 2 7 
S c h a u e n b u r g  1 0 8, 1 9 2 
S c h eff el  3 2 
S c h eil  6 1 
S c h e n k  5 1, 5 5, 2 0 2, 2 0 3, 3 0 3 
S c h e r b a u m  1 5 2 
S c h e r e r  1 1 7 
S c h e u bl e  1 2 3 
S c h e uff g e n  2 3 2 
S c hi p p e r g e s  7 3 
S c hl e g el mil c h  1 3 3, 1 3 5 
S c hl ott m a n n  4 0 
S c h m alf u ß  4 5 
S c h mi d  1 8 4, 2 0 2 
S c h mi dt, B.  2 4 8 
S c h mi dt, T.  9 6, 2 9 9 
S c h mi dt s  3 1 
S c h mit z  7 2 
S c h n ei d e r  5 6, 9 0 
S c h n u e r c h  2 7 9 
S c h ö b e rl  2 6 4 
S c h ol z  2 3 9 
S c h ö n e  6 8, 3 0 5 
S c h o pf  1 1 3 
S c h ö p p e r  1 8 2 
S c h o r n  1 2 0 
S c h u b e rt, P.  1 2 6 
S c h u b e rt, R.  5 3 
S c h u b e rt, T.  1 0 9, 1 7 6, 2 1 3, 2 1 4, 2 3 7, 2 9 2 
S c h u c k  8 9 
S c h ult e - M e c kl e n b e c k  2 8 6 
S c h ul z  1 4 5 
S c h ul z e  1 5 9, 1 6 0 
S c h u r e r  2 1 4 
S c h ütt  2 1 9 
S c h üt z  6 0 
S c h üt z - B o s b a c h  2 0 6 
S c h w a b  7 0 
S c h w a ni n g e r  4 4 
S c h w a r c z  9 4 
S c h w a r z  8 1, 8 2, 1 1 8 
S c h w a r z e r  8 0 
S c h w ei n b e r g e r  3 2 
S e a b r o o k e  2 9 3 
S ei b ol d  9 7, 9 8 
S eit z  2 8 0 
S ell a r o  7 4, 1 2 5, 1 7 0, 3 0 0 
S e v e r o  2 4 1 

S h a k uf  2 2 0 
S h a n k s  1 6, 2 6 1, 2 6 2, 2 9 0 
S h a r a v d o rj  1 7 4 
S h a w  2 7 7 
S h e p h e r d s o n  1 4 6 
S hi n  2 6 6 
Si e dl e r  1 2 6 
Si e n e r  2 4 5 
Sil v a  1 5 7 
Si m  2 0 9 
Si m o n  2 9 4 
Si n g m a n n  1 4 2, 1 4 7, 3 0 2 
Si o nti  2 1 9 
Sj o e r d s  2 4 2 
Sl a d e  2 4 
S o ut s c h e k  1 0 9 
S p a nt o n  6 3 
S p e e k e n b ri n k  1 3 4, 1 4 5, 1 5 6 
S p e kt o r  6 1 
S p e n c e  3 0 6 
S p e rli c h  1 2 2 
S pil s ki  5 6 
S p r e n g el  7 7 
St a hl  2 6 0 
St ef a ni  5 9, 1 2 6 
St ei n e r  2 8 0 
St ei n h a u s e r, K.  1 9 3 
St ei n h a u s e r, M.  9 2, 1 0 9, 1 8 2, 1 9 3, 2 4 1, 2 4 4 
St ei n h a u s e r, R.  1 0 9, 1 9 3 
St el z el  1 0 7, 1 0 8, 1 9 2 
St e p h a n  3 7, 4 9, 8 3, 1 0 8, 1 1 7, 1 9 2, 2 3 9 
St e p h e n s e n  1 5 8 
St o c k  5 1 
St ö c k el  1 2 8 
St oji c  1 4 5 
St r a u b  1 7 1 
St r a u b e  1 9 4, 2 0 2 
St r a u c h  2 6 5 
St ri e w e  1 5 7 
St ri ni  2 4 5 
St r o b a c h  5 2, 1 0 9, 1 7 6, 2 3 7 
St u h r  1 2 8 
S u mi c h  1 0 4 
S ü s s e n b a c h  1 6 7 
S yl v e st e r  6 8, 3 0 5 
S y m e o ni d o u  2 2 4, 2 2 5 
S z a m eit at  1 1 0 
S z a s zi  4 8, 2 8 9 
S z ut s  1 7 8 

T a v e r a  5 0 
T ei g e - M o ci g e m b a  1 6 7 
T e m p el  6 3 
T e si c  4 2 
T hi el  2 0 4 
T h o m a s c h k e  2 9, 7 3 
T h r e a d g ol d  1 1 5 
T h y e  8 3 
T öll n e r  1 9 6 
T o m at  7 7 
T o p a  9 4 
T o p ali di s  2 1 2 
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T o p oli n s ki  1 5 7, 2 3 4, 2 4 5, 2 4 7, 2 6 9 
T o r r a s  1 6 8 
T o r r e s  6 5, 6 9 
T ri p p a s  1 6 0 
T r u m p p  2 0 9 
T r utti  2 4 2 
T s a ki ri s  2 3 1 
T ütt e n b e r g  1 9 9 

Ul ri c h, A. M.  3 0 
U n d o rf  1 7, 1 8, 1 9 
U n k el b a c h  1 2 2 
Ut z  5 2 

V a dill o  2 6 1, 2 6 2 
v a n D o o r e n  3 0 0 
v a n S c h e r p e n b e r g  2 5 0, 2 5 1 
V e r k ü hl e n  1 1 7 
Vil a  2 1 0 
V o  1 4 8 
V o el kl e  2 7 8 
V o g el  1 5 2 
V oi gt  1 5 4 
v o n B o r ri e s  6 7 
v o n H el v e r s e n  1 3 4, 1 3 5, 1 3 6, 1 3 7, 3 0 2 
v o n M ü hl e n e n  9 1, 9 5, 2 9 6 
v o n O e rt z e n  7 0 
v o n S al m  9 1 
v o n S y d o w  3 9, 1 5 3 
V o o r m a n n  6 1 

W a g n e r  2 3 1 
W a hl  1 0 2, 1 0 3, 1 0 5 
W al d m a n n  2 6 9 
W al e nt o w s k a  2 4 1 
W all e  9 3, 3 0 5 
W alt e r  1 0 8 
W e c k w e rt h  5 9 
W e g m a n n  1 6 9, 1 8 0 
W e g n e r  1 8 7 
W ei gl  2 0 4 
W eil  2 2 3 
W ei s s  2 7 0 

W ell e r  8 1, 8 2, 1 1 8, 1 2 8, 1 5 5, 1 7 9 
W e n dt  2 5, 7 7, 8 5, 1 7 6, 3 0 7 
W e n k e  8 9, 1 7 4 
W e nt u r a  2 5, 2 8 
W e rt g e n  2 2 1 
W e s s eli n g  2 2 0 
Wi c k el m ai e r  1 1 3 
Wi e g m a n n  2 6 8 
Wi e s e  1 9 9 
Will s  1 3 5, 1 3 6, 2 6 1, 2 9 3 
Wi n g  4 6 
Wi rt h  7 5, 3 0 2 
W o d e  2 3 2 
W ol k e r s d o rf e r  9 6, 2 9 9 
W oll s c hl a e g e r  8 4 
W o u d  1 0 5 
W ulff  2 2 4, 2 2 6, 2 8 6, 2 8 9 
W u r m  2 4 1 
W ü rt z  1 0 5 

X e  1 3 9 
Xi a ol ei  1 3 9 

Y o u n g  1 9 2, 1 9 9 
Y u  2 1 9 

Z ä s k e  3 2 
Z a w a d z k a  1 8, 2 7 3 
Z h a n g  2 3 3 
Z h a o  5 8, 8 6 
Zil k e r  1 4 4 
Zi m d a hl  1 8 
Zi m m e r 

Zit z m a n n  2 4 6 
Z o ell e r  1 3 0 
Z ol y n s ki  1 2 7 
Z si d o  1 9 3, 2 0 1, 2 0 5 
Z si d ó  8 2, 2 0 0, 2 1 1 
Z ü r n  2 6 9 
Z wit s e rl o o d  2 1 5 
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T e a p- K o n gr ess b ä n d e
K o n gr e s s b a n d 1 9 9 6
A. S c h orr ( Hr s g.)
3 7 6 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 9 3 1 6 6 0- 1 2- 3, Pr ei s: 2 0,- €

K o n gr e s s b a n d 1 9 9 7
E. v a n d er M e er, T. B a c h m a n n, R. B e y er, 
C. G o ert z, H. H a g e n d orf, B. Kr a u s e, W. S o m m er,
H. W a n d k e, M. Zi e ßl er ( Hr s g.)
5 2 4 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 9 3 1 6 6 0- 6 0- 4, Pr ei s: 2 5,- €

K o n gr e s s b a n d 1 9 9 8
H. L a c h nit, A. J a c o b s, F. R ö sl er ( Hr s g.)
4 3 2 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 9 3 3 1 5 1- 1 8- 6, Pr ei s: 2 5,- €

K o n gr e s s b a n d 1 9 9 9
E. S c hr ö g er, A. M e c kli n g er, A. Wi d m a n n ( Hr s g.)
4 1 6 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 9 3 3 1 5 1- 8 2- 7, Pr ei s: 2 5,- €

K o n gr e s s b a n d 2 0 0 0
D. V or b er g, A. F u c h s, T. F utt er er, A. H ei n e c k e, 
U. H ei nri c h, U. M att el er, S. T öll n er ( Hr s g.)
2 4 6 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 9 3 4 2 5 2- 5 9- 2, Pr ei s: 2 0,- €

K o n gr e s s b a n d 2 0 0 1
A. Zi m m er, K. L a n g e, K.- H. B ä u ml, R. L o o s e, 
R. S c h e u c h e n pfl u g, O. T u c h a, H. S c h n ell, 
R. Fi n dl ( Hr s g.)
1 7 6 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 9 3 5 3 5 7- 5 8- 6, Pr ei s: 1 5,- €

K o n gr e s s b a n d 2 0 0 3
J. G ol z, F. F a ul, R. M a u sf el d ( Hr s g.)
2 6 0 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 8 9 9 6 7- 0 3 5- 6, Pr ei s: 1 5,- €

K o n gr e s s b a n d 2 0 0 4
D. K er z el, V. Fr a n z, K. G e g e nf urt n er ( Hr s g.)
3 2 0 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 8 9 9 6 7- 1 1 5- 5, Pr ei s: 2 5,- €

K o n gr e s s b a n d 2 0 0 5
K. W. L a n g e, K.- H. B ä u ml, M. W. Gr e e nl e e, 
M. H a m m erl, A. Zi m m er ( Hr s g.)
2 5 6 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 8 9 9 6 7- 2 1 4- 5, Pr ei s: 2 0,- €

K o n gr e s s b a n d 2 0 0 6
H. H e c ht, S. B erti, G. M ei n h ar dt, 
M. G a m er ( Hr s g.)
3 3 6 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 8 9 9 6 7- 3 0 0- 5, Pr ei s: 3 0,- €

K o n gr e s s b a n d 2 0 0 7
K. F. W e n d er, S. M e c kl e n br ä u k er, G. D. R e y, 
T. W e b er ( Hr s g.)
3 6 8 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 8 9 9 6 7- 3 7 1- 5, Pr ei s: 2 5,- €

K o n gr e s s b a n d 2 0 0 8
P. K h a d er, K. J o st, H. L a c h nit, F. R ö sl er ( Hr s g.)
3 1 6 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 8 9 9 6 7- 4 5 7- 6, Pr ei s: 2 5,- €

K o n gr e s s b a n d 2 0 0 9
A. B. E d er, K. R ot h er m u n d, S. R. S c h w ei n b er g er,
M. C. St eff e n s, H. Wi e s e ( Hr s g.)
Gr o ßf or m at, 1 8 4 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 8 9 9 6 7- 5 4 2-
9, Pr ei s: 3 5,- €

K o n gr e s s b a n d 2 0 1 0
C h. Fri n g s, A. M e c kli n g er, D. W e nt ur a, 
H. D. Zi m m er ( Hr s g.)
3 3 6 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 8 9 9 6 7- 6 2 6- 6, Pr ei s: 3 0,- €

K o n gr e s s b a n d 2 0 1 1
K. Bittri c h, S. Bl a n k e n b er g er, J. L u k a s ( Hr s g.)
3 1 2 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 8 9 9 6 7- 6 9 8- 3, Pr ei s: 3 0,- €

K o n gr e s s b a n d 2 0 1 2
A. Br ö d er, E. Er df el d er, B. E. Hil bi g, T. M ei s er, 
R. F. P o hl, D. St a hl b er g ( Hr s g.)
3 9 6 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 8 9 9 6 7- 7 9 1- 1, Pr ei s: 3 0,- €

K o n gr e s s b a n d 2 0 1 3
U. A n s or g e, E. Kir c hl er, C. L a m m, H. L e d er ( Hr s g.)
4 7 2 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 8 9 9 6 7- 8 5 2- 9, Pr ei s: 4 0,- €

K o n gr e s s b a n d 2 0 1 4
A. C. S c h üt z, K. Dr e wi n g, 
K. R. G e g e nf urt n er ( Hr s g.)
3 1 2 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 8 9 9 6 7- 9 1 5- 1, Pr ei s: 3 0,- €

K o n gr e s s b a n d 2 0 1 5
C. B er m eiti n g er, A. M oj zi s c h, W. Gr e v e ( Hr s g.)
2 9 6 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 9 5 8 5 3- 0 4 5- 4, Pr ei s: 2 5,- €

K o n gr e s s b a n d 2 0 1 6
J. F u n k e, J. R u m m el, A. V o s s ( Hr s g.)
4 0 4 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 9 5 8 5 3- 1 6 0- 4, Pr ei s: 4 0,- €

K o n gr e s s b a n d 2 0 1 7
T. G o s c h k e, A. B olt e, C. Kir s c h b a u m ( Hr s g.)
3 8 0 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 9 5 8 5 3- 2 9 4- 6, Pr ei s: 3 5,- €

K o n gr e s s b a n d 2 0 1 8
A. C. S c h üt z, A. S c h u b ö, D. E n dr e s, 
H. L a c h nit ( Hr s g.)
3 2 0 S eit e n, I S B N 9 7 8- 3- 9 5 8 5 3- 3 7 6- 9, Pr ei s 3 0,- €
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