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 T h e f u n n el  pl ot is t h e  m o st  wi d el y  us e d  di a g n o sti c  pl ot f or  m et a -a n al ysis (S c hil d &  V or a c e k,  2 0 1 3)

 T h e f u n n el  pl ot  c o n v e ys  a  m ultit u d e  of st atisti c al i nf or m ati o n,  e. g.:
 As s o ci ati o n  of  E S  a n d  S E  (s m all-st u d y eff e cts)
 R ol e  of st atisti c al si g nifi c a n c e
 St u d y  cl u st ers , cr o s s -st u d y  eff e ct  h et er o g e n eit y
 O utli ers,  e xtr e m e  v al u e s

 S e v er al  c o nt o ur -e n h a n c e d  v ari a nts  of t h e f u n n el  pl ot  h a v e  b e e n  pr o p o s e d
 Si g nifi c a n c e  c o nt o urs ( P et ers,  S utt o n, J o n e s,  A br a ms,  &  R u s ht o n,  2 0 0 8) 

 A d diti o n al  e vi d e n c e  c o nt o urs
 Eff e ct  h et er o g e n eit y  st at isti cs (L a n g a n ,  Hi g gi n s,  Gr e g or y,  &  S utt o n,  2 0 1 2)

 Si g nifi c a n c e  of t h e s u m m ar y  eff e ct ( L a n g a n ,  Hi g gi n s,  Gr e g or y,  &  S utt o n,  2 0 1 2)

 C o nfi d e n c e  i nt erv al  wi dt h  of t h e s u m m ar y  eff e ct,  a n d  u p p er/l o w er li mit s  ( Cr o wt h er, L a n g a n ,  &  S utt o n,  2 0 1 2)

 M a g nit u d e  of t h e s u m m ar y  eff e ct ( C h e v a n c e et  al.,  2 0 1 5)

T h e f u n n el  pl ot



 St u d y -l e v el  p o w er  h a s  b e e n r e c o g ni z e d  a s  v al u a bl e f or  a s s es si n g t h e cr e di bilit y a n d 
e vi d e nti alit y of  a s et  of fi n di n gs i n  m et a -a n al ysis  a n d  m et a -r es e ar c h

 T h e  t est  of  e x c es s si g nifi c a n c e ( T E S) is  a n  e x pl or at or y e vi d e nti alit y  t est,  b a s e d o n t h e 
st u d y -l e v el  p o w er t o  d et e ct  a n  eff e ct  of i nt er est (I o a n ni dis  & Tri k ali n o s ,  2 0 0 7)

 M or e  st atisti c all y si g nifi c a nt st u di e s t h a n  e x p e ct e d,  c o n si d eri n g  t h eir p o w er, i n di c at e s  bi as

 Si g nifi c a nt,  b ut l o w -p o w er e d, fi n di n gs  m or e  li k el y ar e  f als e p o siti v es (F orst m ei er , W a g e n m a k ers ,  &  P ar k er, 

2 0 1 7) a n d  mi g ht  b e  es p e ci all y  pr o n e t o r es ult fr o m  q u esti o n a bl e r es e ar c h  pr a cti c es (M u n c er ,  Cr ai gi e, 
&  H ol m e s,  2 0 0 3)

 T h e  d e vi ati o n  of  ( “ g a p  b et w e e n ”) t h e  pr o p orti o n  of  o bs er v e d si g nifi c a nt st u di es  a n d 
t wi c e t h e  m e di a n st u d y  p o w er  h a s  b e e n  pr o p o s e d  a s t h e R- I n d e x of r e pli c a bilit y (S c hi m m a c k, 
2 0 1 6)

St u d y -l e v el p o w er  – c o nt e xt  &  c o nsi d er ati o ns



 C urr e ntl y,  d e di c at e d  gr a p hi c al  dis pl a ys t o  d e pi ct st u d y -l e v el  st atisti c al  p o w er i n 
t h e  c o nt e xt  of  m et a-a n al ysis  ar e  u n a v ail a bl e

 T h e s u ns et  (i.e.,  p o w er - e n h a n c e d) f u n n el  pl ot  dir e ctl y i n c or p or at e s st u d y-l e v el 
p o w er  i nt o t h e  w ell- k n o w n f u n n el pl ot  dis pl a y

 Dis pl a ys st u d y -l e v el p o w er r e gi o n s/ c o nt o urs 

 H as  a s e c o n d  y  a xis (f or  p o w er)

 All o ws  m et a -a n al ysts t o i n c or p or at e  p o w er  c o nsi d er ati o ns i nt o  cl assi c f u n n el  pl ot 
ass e ss m e nts  of s m all -st u d y  eff e cts

T h e s u ns et  f u n n el pl ot  – r ati o n al e  & i nt e nti o ns



 F or  a ( c o m m o n) tr u e  p o p ul ati o n  eff e ct si z e  δ , t h e  p o wer  of  a t w o -si d e d  W al d t e st 
wit h si g nifi c a n c e l e v el  α t e sti n g t h e  n ull  h y p ot h e sis  δ  =  0 is  gi v e n  b y
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 H e n c e, f or  e a c h st a n d ar d  err or t h e  c orr e s p o n di n g  p o w er t o  d et e ct  a n  u n d erl yi n g 
eff e ct  of i nt er e st c a n  b e  c al c ul at e d

 Ass u m pti o n s : n or m all y  distri b ut e d  eff e ct  si z es;  a n d  k n o w n  v ari a n c es ( s a m e  as i n  t h e st a n d ar d 
f u n n el  pl ot)

T h e s u ns et  f u n n el pl ot  – as s u m pti o ns



 T h e  u n d erl yi n g tr u e  p o p ul ati o n  eff e ct si z e  c a n  b e …
 D et er mi n e d t h e or eti c all y ( e. g.,  b y  ass u mi n g  a s m all est  eff e ct  of i nt er est) 

 E sti m at e d  e m piri c all y,  u si n g  m et a -a n a l yti c  esti m at es  of t h e s u m m ar y  eff e ct

 R el at e d  p o w er -b as e d st atisti c s  c a n  b e  pr e s e nt e d  al o n gsi d e t h e s u ns et ( p o w er -
e n h a n c e d) f u n n el  pl ot  a n d s u p p ort its  e v al u ati o n

 M e di a n  p o w er  of t h e s et  of st u di es

 N e c ess ar y  p o p ul ati o n  eff e ct si z e t o r e a c h  c ert ai n l e v els  of  m e di a n  p o w er ( e. g.,  3 3 %  or  6 6 %)

 R es ults  of t h e t est  of  e x c ess  si g nifi c a n c e (I o a n ni dis  & Tri k ali n o s ,  2 0 0 7)

 R- i n d e x,  as  a  m e as ur e f or t h e  e x p e ct e d r e pli c a bilit y  of fi n di n g s (S c hi m m a c k ,  2 0 1 6)

T h e s u ns et  f u n n el pl ot  – f e at ur es  &  p os si biliti es



T h e s u ns et  f u n n el pl ot  – i n d e e d



E x a m pl e  1:  H o m e o p at h y



E x a m pl e  2:  Br ai n  v ol u m e  a n d i nt elli g e n c e



v i z _ s u n s e t ( x ,   y _ a x i s =   " s e " ,   t r u e _ e f f e c t =   N U L L ,   s i g _ l e v e l =   0 . 0 5 ,  
p o w e r _ s t a t s =   T R U E ,   p o w e r _ c o n t o u r s   =   " d i s c r e t e " ,   c o n t o u r s =   F A L S E ,  
s i g _ c o n t o u r s =   T R U E ,   t e x t _ s i z e =   3 ,   p o i n t _ s i z e =   2 ,   x l a b   =   " E f f e c t " ,   y l a b   =  
N U L L ,   x _ t r a n s _ f u n c t i o n =   N U L L ,   x _ b r e a k s   =   N U L L ,   y _ b r e a k s   =   N U L L ,   x _ l i m i t   =  
N U L L ,   y _ l i m i t =   N U L L )

 Hi g hl y r el e v a nt f or  p ot e nti al  us ers:  H o w  c a n s u ns et f u n n el  pl ots  b e  cr e at e d i n  pr a cti c e ?

 v i z _ s u n s e t ( ) wit hi n  p a c k a g e  m e ta vi z is  a t ail or e d  R f u n cti o n t o  pl ot s u ns et f u n n el 
pl ots  a n d t o  c o m p ut e  p o w er -r el at e d st atisti cs

 D et ails  a n d  vi g n ett es  c a n  b e f o u n d  at htt ps:// C R A N. R -pr oj e ct. or g / p a c k a g e = m et a vi z

S u ns et f u n n el  pl ots  wit h f u n cti o n v i z _ s u n s e t ( ) fr o m R p a c k a g e  m et a vi z

https://cran.r-project.org/package=metaviz


S hi n y a p p d e m o :  m et a vi z.s hi n y a p ps.i o/s u ns et /






 St u d y- l e v el  p o w er is  a  p ot e nti all y  u n d er us e d i nf or m ati o n i n t h e  c o nt e xt  of  m et a-
a n al y sis

 St u d y- l e v el  p o w er  c a n b e  us ef ul  i nf or m ati o n f or  ass e ssi n g t h e cr e di bilit y a n d 
e vi d e nti alit y of  a s et  of  e m piri c al fi n di n gs

 A n  e x c e s s  of si g nifi c a nt fi n di n g s  mi g ht i n di c at e  bi as

 N o mi n all y si g nifi c a nt,  b ut l o w -p o w er e d, st u di e s  mi g ht  m or e  li k el y b e  aff e ct e d  b y  q u e sti o n a bl e r e s e ar c h 
pr a cti c e s

 I n s uffi ci e nt  p o w er  of  n o mi n all y si g nifi c a nt r e s ults  d e cr e as e s t h e li k eli h o o d  of r e pli c a bilit y

 T h e s u ns et f u n n el  pl ot is t h e first  d e di c at e d  gr a p hi c al  dis pl a y f or  m et a -a n al ysis 
w hi c h  dir e ctl y i n c or p or at e s st u d y -l e v el p o w er f or t h e s e  p ur p os e s

S u m m ar y  &  C o n cl usi o ns ( 1)



 T h e s u ns et  pl ot is  a  n o v el , p o w er -e n h a n c e d,  v ari a nt  of t h e  w ell -k n o w n f u n n el  pl ot

 F or  a s et  of st u di e s, t h e s u ns et f u n n el  pl ot  all o ws  gr a p hi c all y t o  …
 … dir e ctl y i n c or p or at e  p o w er  c o n si d er ati o n s i nt o  cl as si c f u n n el  pl ot  as s e s s m e nts  of s m all -st u d y  eff e cts

 … dis pl a y t h e  distri b uti o n  a n d t y pi c al  p o w er l e v els f or  a n  u n d erl yi n g  eff e ct  of i nt er e st

 … e x pl or e  p o w er l e v els f or  a s et  of st u di e s f or  v ar yi n g  u n d erl yi n g  eff e cts  of i nt er e st

 F or  m et a -a n al ysts, s oft w ar e  t o  cr e at e s u ns et f u n n el  pl ots is a v ail a bl e  as  a  t ail or e d R 
f u n cti o n ( alt er n ati v el y,  as  a s hi n y  a p p)

S u m m ar y  &  C o n cl usi o ns ( 2)



T h a n k  y o u! 

C o nt a ct: 

m arti n. v or a c e k @ u ni vi e. a c. at

ulri c h.tr a n @ u ni vi e. a c. at

mi c h a el. k o s s m ei er @ u ni vi e. a c. at

Q u e sti o n s ?

mailto:martin.voracek@univie.ac.at
mailto:ulrich.tran@univie.ac.at
mailto:michael.kossmeier@univie.ac.at
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